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Koekiytlmma neljad alle tonnin hintais-
ta kotitietokonetta. Lue, mikd on ma-
kein! Sivu 23.

TESTIT:

Miké on paras pelikone? s. 16
Suomen videopelit vertailutestissa
s. 20

Alle tonnin tietokoneet vertailu-
testissd, mik& on makein? s. 23
Testissad Simons' Basic s. 54

LAITTEISTOT:

Millainen on hyva kotitietokone?
s, 8

Mikd on mitéakin kotitietokoneessa
s. 10

Kaikki alle 5.000 markan kotitieto-
koneet vertailtavana s. 12

TEE ITSE -OHJEET:

Vapautta kirjoittimen valintaan:
Tee itse Centronics-liitanta 64:44n
s, 36

OHJELMOINTI-
KIELET:

Basicin pikakurssi s. 32
Miksi basic-ohjelmasi ei toimi?
s. 40

LERDEN SISALTS

179 GOSUBZEEe:REM ALKU
158 GOBUB320'REM LUE LRUSH
200 IF L#=" LDPPU "THEKZ™
220 GOSUPS38:REM TEE YRSTAUS
238 GOBUB1688:REM RRKISTOI

240 GOBUBTER 'REM JA YRASTAR
258 00TOL98'REM  --3LDOP
ETR GOSUPS4R'REN LOPETUS

TYMOYSTAVANI VAT
MINUT | [CUN OHJELMOIN
LIKAA , VA ...

HALLE ROTIPETRUATR
[T PERIA, TOLOMEN
TERVIE! OLEN RALLE JA
WUTIGTAN KALLOSI J&
LUCTTAAN TRAUMTAS] Th-
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Kuuluisa KALLE kotipsykiatriohjelma on huikea suomalainen tekoélysovellus, jol-
la voit yllattaa tietokoneita vieroksuvat tuttusi perin juurin. Kone keskustelee
ndenndisen jarkevisti ja vastaa suomenkielisiin lauseisiin hammastyttdvan joh-
donmukaisesti. Sivu 44.

Basic-kielen pikakurssi alan sivulta
32. Sarjakuvakurssi kertoo ndin, mita
tarkoittaa LIST-komento.

Kolme liitintd, védlikaapeli ja pieni ohjel-
manpétkd tarvitaan, kun Commodore
64:8an tehdddn Centronics -kirjoitin-
liltdntd. Sivu 36.

OHJELMAT:

Jérkyta tuttavasi — pane kone
keskustelemaan suomeksi! Torpedipeli 64:l1le s. 58
Kalle-kotipsykiatriohjelma 64:lle Hamahakkipeli Spectrumille s. 60
s, 44 Elama kehittyy Sharpissa ja
Piilosanaruudukko 64:lle s. 52 muuallakin s. 62
Reaaliaakkostus 64:lle s. 53 Pujottelupeli Oricille s. 63

Sprite-editori 64:lle s. 56

Ronald Austin on luultavasti Amerikan
mantereen tunnetuin Vic-20 -kdyttdja.
Hanen hurja seikkailunsa kielletyissd
tietokoneverkoissa kerrotaan yksinoi-
keudella sivulta 27 alkaen.
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Téssd MikroBITISSA on pitkilti toista-

kymmenté hyoty- fa palloﬂ]almaa. Seik-

gﬂlu Egatakamha ssa on yksi niistd.
u
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KuéTe ampumapelid Spectrumille
8.

Katakombipeli Vicille s. 69

Pac Man Vicille s. 71
Appleflash-arvauspeli s, 72

LY M

Miksi basic-ohjelma ei toimi? Yleisim-
mét virheet ja niiden korjaukset sivulta
40 alkaen.

Lukl{akﬂ allumme aiheena on télld ker-
taa timan kapineen nimi, Ulkomaaksi
se on "Joystick"”, mutta entd suomeksi.
Keksi kepille nimi ja osallistu palkinto-
kilpailuun! Sivu 77.

MUUT JUTUT:

Mik& on MikroBITTI?

Kenelle se on tehty? s.4
Hurja seikkailu salaisissa
tietokoneverkoissa:

Pelisi on pelattu! s. 28
Qivaltamisen ilo ja pelinteon
taito s. 71

Kuukauden kilpailu:

Mika tama on suomeksi? s. 77
Seuraavassa numerossa S. 79
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LAURI KOTILAINEN.

MikroBITTI on ensimmainen
suomalainen puhtaasti koti-
tietokoneiden kéyttéjille tar-
koitettu, tuotemerkeista riip-
pumaton erikoislehti. Lehti
késittelee kotitietokoneita
oheislaitteineen ja niiden oh-
jelmia. MikroBITTI ilmestyy
tdna vuonna neljd kertaa ja
vuonna 1985 kerran kuukau-
dessa.

Lehted julkaisee Sanoma
Osakeyhtion kokonaan omis-
tama tytaryhtio Tecnopress
Oy, jonka aikaisemmat jul-
kaisut ovat Hifi-lehti,
Prosessori-lehti ja Tietokone-
lehti.

MikroBITTl-lehden voi ostaa
R-kioskista tai Lehtipisteista
ja sen voi tilata kaikilta lehti-
asiamiehilta tai lehden tilaa-

japalvelusta.
.ievien lukijoiden toivomukses-

ta. Tadh&n saakka kotitieto-
koneharrastajat ovat saaneet lukea
suomeksi alansa kirjoituksia saan-
néllisesti vain Tietokone-lehden
"Mikro 2000" -erikoisliitteesta
("Mikro 2000 -liite eldd edelleen ja
voi paksusti.) sekd satunnaisesti
muista julkaisuista. Muu tieto on
ollut haalittava hammastyttavan
runsaasta ulkomaisesta alan leh-
distosta.

Ulkomaisen kotitietokonelehdis-
ton laajentumista seuraavat ihmi-
set ovat kyselleet toistuvasti, "mil-
loin teette suomalaisen Kkotitie-
tokonelehden?" Nyt me sen teim-
me.

ikroBITTI-lehti perustettiin tu-
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KENELLE LEHTI
ON TARKOITETTU?

MikroBITTI-lehti on tarkoitettu kai-
kenikaisille, kalkenmerkkisten koti-
tietokoneiden kayttajille ja kaytta-
jiksi aikoville. Lisdksi lehti sisaltaa
jokaisessa numerossaan muuten-
kin kiinnostavia tietokoneisiin liitty-
vid artikkeleita, joita kuka tahansa
mielelldaan lukee.

Vaikka MikroBITTl-lehti onkin
kaikenikéisten, sekd miesten etta
naisten luettavaksi tarkoitettu ja
kaikkia tietokonemerkkeja kasitte-
leva, niin taydellinen tasapuolisuus
ei valitettavaksti toteudu. Eika se
ole meidan syymme.

Valtaosa kotitietokoneharrasta-
jista on nimittain nuoria mieshenki-
I6ita ja vain muutama tytté on tois-
taiseksi uskaltautunut joukkoon.

Ja vaikka kéasittelemme "kaikkia"
kotitietokonemerkkeja, niin lukijoi-
den tarpeet vaativat meita painotta-
maan valtaosan ohjelmistojutuista
5—10 eniten myytyd merkkid kos-
keviksi. Jos melkein joka toisella
suomalaisella harrastajalla on tie-
tynmerkkinen kone, niin tietenkin
sen koneen ohjelmia tarjotaan meil-
le eniten julkaistavaksi ja sen ohjel-
mia eniten kysytaankin. Jos jotakin
konetyyppid on myyty Suomeen
vain muutama, ei sen ohjelmia juuri
kysytd eikd kylla tarjota julkaista-
vaksikaan.

Emme kuitenkaan aio unohtaa
harvinaisempiakaan koneita, vaan
painvastoin rohkaisemme niiden
kédyttajla aktiiviseen ohjelmien tar-
jontaan palstoillamme.

MITA MIKRQBITTI
SISALTAA?

Parhaan késityksen MikroBITIN tu-
levien numeroiden sisalldn aihealu-
eista saat selaamalla tdméan ensim-
méisen numeron. Aldkd masennu
jos jokin mielestasi tarkeé aihealue
puuttuu kokonaan tdstd numerosta.
Kirjoita kortti tai kirje asiasta niin
yritamme korjata puutteen l&hinu-
meroissal

Joka tapauksessa julkaisemme
joka numerossa Kotitietokoneiden
testejd, sellaisia kuin alle tonnin
koneiden vertailutesti talla kertaa.
Testaamme myés oheislaitteita ja
valmisohjelmia.

Testien lisdksi julkaisemme
markkinakatsauksia, sellaisia kuin
tdaman numeron alle 5.000 markan
kotitietokoneiden vertailutaulukko.
Niistd naet mita uutta laitteistoa tai
valmisohjelmistoa on tarjolla ja mi-
ta se maksaa.

Julkaisemme myds tee-itse-ohjei-
ta rakenteluun taipuvaisten harras-
tajien iloksi. Tdss&d numerossa on
ohje Centronics-liitdnndn tekemi-
sestd kuusineloseen, jolloin siihen
kdy melkein mika kirjoitin tahansa.

Lisdksi esittelemme ohjelmointi-
kielia ja niiden kayttoa. Tassa Mik-
roBITISSA on hataisimmille hauska
basicin sarjakuva-pikakurssi, jonka
kdskyilla parjaa hammastyttavan

pitkdlle. Seuraavassa numerossa
aloitamme sarjan, jossa opetetaan
melkein jokaisen maailman basic-
murteen jokainen késky. Siitd voit
kerdtd kansion, jolla selvitat harvi-
naisimpienkin késkyjen tarkoituk-
sen ja toiminnan.

Lisaksi julkaisemme kaytannon
ohjelmointivikkeja, sellaisia kuin
juttu "Miksi basic ei toimi?"”, jossa
tietokone puree suutuspaissaan
omaa sédhkéjohtoaan.

Epéileméatta kiinnostavin aihe-
alueemme on kuitenkin oikeat koti-
tietokoneiden ohjelmat, joita julkai-
semme runsaasti joka numerossa.
Julkaisemme seka peli- ettd hybty-
ohjelmia. Suurin osa ohjelmista on
suomalaista tekoa ja Ilukijoiden
meille lahettdmid. Me koeajamme
lahetetyt ohjelmat ja koetamme jul-
kaista ne sitten mahdollisimman
virheettdmina lehdessa.

Toisinaan joku ohjelma on niin
huikea, ettd se ansaitsee oikein
ison taustajutun rinnalleen. Sellai-
nen on taman numeron "Kalle"-
kotipsykiatriohjelma, joka kay
naenndisen jarkevad keskustelua
ihmisen kanssa aivan tavallisella
suomen kielella. (Kun opettelet Kal-
len metkut, voit keskustella viisaan
tuntuisesti seurassa kuin seurassa
tajuamatta mistddn mitdan!)

ILMAINEN
BITTIPORSSI

MikroBITTl-lehti palvelee Sinua il-
maiseksi, jos haluat ostaa tai myy-
da vyksittaisia kotitietokoneita tai
oheislaitteita. Emme kuitenkaan
julkaise kasetille tai levylle monis-
tettuja ohjelmia koskevia myynti-
ilmoituksia ilmaisessa BITTIPORS-
SISSA, koska se on jo massamark-
kinointia. BITTIPORSSI on tarkoitet-
tu vain yksityishenkilbiden kerta-
luontoisille iimoituksille.
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MITEN VOIT
VAIKUTTAA MIKROBITTI-
LEHDEN SISALTOON?

Me lehdentekijat odotamme sydéan
syrjallaan, mita mielta olet MikroBI-
TIN sisdllostd. Haluamme tehda
lehden jokaisesta numerosta halu-
tun ja hybdyllisen jokaiselle kotitie-
tokoneharrastajalle. Onnistumme
paremmin, jos saamme Kuulla mie-
lipiteesi ja mahdolliset sisdltdehdo-
tuksesi.

Toinen tapa, jolla voit vaikuttaa
MikroBITTIl-lehden sisaltédn, on la-
hettdd meille itse tekemiasi ohjel-
mia julkaistavaksi. Maksamme nor-
maalin kirjoituspalkkion, mikali hy-
vaksymme ohjelmasi lehteen.

Téssd on tuore lehti Sinua
varten, lukija! Anna meidan tietaa,
miten olemme lehtemme teossa
onnistuneet. Voit auttaa meita ra-
kentamaan seuraavista numeroista
viela hybédyllisempia ja kiinnosta-
vampia. MikroBITTI on Sinulla. Q

"Bitti, englanniksi bit, lyhenne englan-
ninkielisistd sanoista binary digit. In-
formaatioteoriassa kiaytetty merkkijo-
non informaation mittayksikkd. Binaa-
rijarjestelméssé bittiarvo on sama kun
sen numeroiden lukumééri. Tietokone-
kielen merkkind bitti on binaariluku
nolla tai yksi vastaten tietokoneen ON-
tai Ei-tiloja. Tietokoneen sanojenkisit-
telykyky ja muistitilan suuruus ilmais-
taan bitteina."”

Facta 2001, WSQY 1981 Porvoo.
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Tédma on PB-700, Casion uusin "iso” taskutieto-
kone. Pieni kooltaan, mittava kapasiteetiltaan.

Laitteen keskusyksikkoni on 8-bittinen mikro-
prosessori. Kiinteit toiminnot kuten BASIC-tulkki ja
valmiit funktiot ovat 26 kilotavun (ROM) lukumuis-
tissa. Vapaasti kiytettividda RAM-muistia on 4 kilo-
tavua, ja neljin kilotavun moduleilla sitd voidaan
laajentaa aina 16 kilotavuun asti.

Niytto on 160 x 32 pisteen nestekidendytto. Mer-
keiksi muutettuna se on 4 rivid a 20 merkkii. Ndppéi-
mid on kaikkiaan 58. Niistid 55:114 on oma merkityk-
sens‘;i vaihtomundmsa Reserve- n;ipp:eiimen ;wulla
tmmmtona

Normaalien liukulukumuuttujien syottotarkkuus
on 10 numeroa. Merkkijonomuuttujan laajuus nor-
maalisti 7 merkkii ja laajennettuna 16. Jos merkki-
jonossa on vain numeroita, voi laajuus olla jopa 79

o
AUMEO® BASIC-OHJELMOINTI.

Ohjelmat voidaan kirjoittaa kymmenelle toisis-
taan riippumattomalle alueelle. Jokaisella alueella
voidaan kiyttdd rivinumeroita 1-9999, ja samoja rivi-

PB-700 (ovh) 1.7 30,—, FA-10 kirjoitin (ovh) 2.150,~, CM-1 kas em'u;lemu oV

L0

-----
e

1111111

e —
—

isti (ovh) 495,-

numeroita voidaan kayttii eri alueilla.

Kiskyt kirjoitetaan aakkosittain tai yhden nip-
pdaimen avulla. Ajo voidaan keskeyttidid omalla ndppii-
mellddn. Silmukointi sallii jopa 6 tasoa ja aliohjelmien
kidytto jopa 12 tasoa.

Ohjelmat voidaan suojata tunnussanalla.

LISALAITTEENA AINUTLAATUINEN
SYOTTO- JA TULOSTUSYKSIKKO.
Lisidlaitteena saatavaan FA-10 syotti- ja tulostus-
yksikkoon kuuluu kiintedni 114 mm:n levyiselle nau-
halle kirjoittava ja 4:1l4d virilla piirtdva kirjoitin. Todel-
linen harvinaisuus timin kokoluokan laitteissa.
Yksikkion voidaan sijoittaa myis Casion oma
mikrokasettinauhuri, joka saa virtansa liitinti-
yksikostii.
L iitiintéiykaikhn d"i."ll”d nwiia ]ﬂkhi ldi[t‘ﬂ:l mi-

tolseen.

CASIO walistus®

Lis#tietaja MIKROBITIN palvelu
kartilla, Renpasta numero 2

Maahantuoija:

. VAPAUTTAJA.

Tietokoneiden lucnne on pysyvasti muuttunut,

Atk:n tie jJuhlallisista tietokonesaleista jokamiehen pdyddlle on
ollut yhta nopea kuin hammastyttavakin,

Eika hintakaan ole endad este fietokoneesta hyotymiselle.

Alkamme Vapauttaja, Commodore 64 maksaa nyt vain 2.995
markkaa.

Se on vahan laitteesta, jolla hoidat monet tehtavat yritykses-
sasi, kodin ja koulun piirissa tal antoisassa harrastuksessa,

Nain oma kapasiteettisi vapautuu tdrkedmplin ja mielenkiintol-
semplin tehtaviin,

Tutustu Commodore Kuusneloseen henkilbkohtaisestil

COI\/\PUTER

. PET-Commodore Inc. Silmukkatie 2, PL 148, 65101 Vaasa 10, puh. (961) 113 611
Commodore Electronics Ltd:n valtuuttama maahantuoja Suomessa.

= commodore
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MILLATINEN |

TEKSTI LAURI KOTILAINEN

KUVA ERKKI TALVITIE

OSTATKO ENSIMMAISTASI?

Kotitietokonekuume iskee yllattden ja rajuna. Basic-basilli
tarttuu pahimmin kaverin konetta kokeillessa. Toiset saavat
tietokoneinfektion koulussa tai kerhossa, eikda taman

lehden lukeminenkaan ole tartuntavaaratonta.

' Qene sisaén, mutta pidd paa
kylména. limeisesti myyja ei
aio petkuttaa sinua, mutta

tietddkd han, mita tarvitset? Tiedat-
k6 edes itse?

Et voi valita kotitietokonetta en-
nenkuin paatat ensin, mita aiot silla
tehda. Etenemme nyt helpommasta
alkaen:

PELIMIEHEN
KONEESSA ON,
AANTA JA VARIA

Useimmat aloittavat tietokonetutta-
vuutensa peleja pelaamalla. Siihen
el edes tarvita tietokonetta, vaan
vahan huokeampi videopeli ja taval-
linen véri-tv riittavat. Useimmat kui-
tenkin kyllastyvat valmispeleihin
nopeasti. Silloin on hyva, jos opet-
telee ohjelmoimaan ja luomaan ko-
konaan uusia peleja omalla tietoko-
neella. Sellaisia peleja voi vaihdella
kavereiden kanssa tai tienata rahaa
lahettamalla pelin ohjelmalistauk-
sen julkaistavaksi Bitti-lehdessa.

Sotaisien ampuma- ja avaruuspe-
lien lisdksi on saatavana runsaasti
rauhanomaisia tietokonepeleja. Eri-
tasoiset shakkipelit ja muut lauta-
pelit seka korttipelit ovat vaihteeksi
hauskoja pelata konetta eika ihmis-
ta vastaan.

Jos valmiit pelit Innostavat, valit-
se kotitietokone johon on tarjolla
riittavasti valmispelejd. Pelimiehe-
nd antanet arvoa myés hyvélle va-
rigrafiikalle, monipuolisille &&nige-
neraattoreille ja peliohjainten (joy-
stick) liitantamahdollisuudelle.

Valmispelit myyd&an useimmiten
C-kasetilla, joten joko merkkikohtai-
nen tai yleiskayttdinen pieni kaset-
tinauhuri on valttamaton, Erdissé

kotikoneissa kaytetdaan myds kiin-
teitd lukumuistin (rom) sisaltavia
pelimoduuleja, jotka ovat kdtevam-
pid kayttad, mutta yleensa kalliim-
pia kuin kaseteille tallennetut pelit.

Monien konetyyppien perusver-
sioissa on varsin vahan muistitilaa
eivatkad kaikki pelit niissa pyori. Ha-
lutessasi saat kuitenkin lisamuistia
lisdhintaan.

OHJELMOINTI ON
HYVA HARRASTUS JA
HYVA AMMATTI

Seuraava vaihe pelivimman jalkeen
on oman ohjelmoinnin opettelu. Se
on maapallon kiehtovin harrastus,
josta on tullut monille myés am-
matti.

Tavallisesti ilta ei riitd ja yokin
tahtoo kaydd lyhyeksi kun ohjel-
moinnin makuun paasee. Koulujen

”’Onko kotitietokoneesta hyotya?”

Tututhan kyselevdt, mutta jos hankkeesi rahoitus on kysyjdn kukkaran-
nyOrien takana, pitdad kysymys oltaa vakavasti.

Vastaa epédréimétid ettd "on tietenkin!" Elleivét artikkelissamme é8/-
tetyt hydtyndkdkohdat vakuuta kysyjdéd, voinette yhdessd pohtia, mité
hydtyd sitten oli a) koiranpennun, b) akvaarion, ¢) slalom-varusteiden,
d) videonauhurin tai e) kirjahyllysarfan hankinnasta?

Kotitietokoneella voi ajaa hybtyohjelmia. Lisédksi silld voi ajaa huv/-
ohjelmia. Hyédyn maksimoimista on se, ettd yhdistdd hyvin ja hydadyn.
Né&in useimmat tekevat.

Tietokoneella voi kédsitelld numerotietoa ja kirjoitettua tekstitietoa.
Silld voi kdsitelld yksivdrisid tai monivarisid kuvia ja 44nid. Voit saada
tietyin keinoin kotitietokoneesi puhumaan keinotekoista puhetta ja jOS
sain mdérin myds "ymmdrtdamédédn” omaa puhettasi. Kaikkia ndité
ominaisuuksia voit kdyttdd sekd hyodyksi ettd huviksi.

Luultavasti tdrkein hyoty kotitietokoneesta on se, ettd opit toiser
luku- ja kirjoitustaidon eli alat ymmdértdd ja oivaltaa uuden tekniikan tucy
mia ajattelutapoja. Kaikki oppivat kirjoittamaan, mutta kaikista ei tulg
kirjailijoita. Kaikista kotitieturin kédyttédjistd ei tule atk-eksperttejd, mutle
silti heillda on muita paremmat evéddt tietoyhteiskunnassa elddkseen

. 8: BITTI 1/84

vahtimestarit tietavat taman haa-
taessaan viimeisia tietokonekerho-
laisia yopakkaseen.

~ Ohjelmointiharrastus on rajaton
Ja siihen sopii mika tietokone ta-
hansa. Ohjelmoinnin opiskelu aloi-
tetaan yleensa Basic-kielelld; tar-
Kemmin sanottuna jollakin basicin
lukemattomista murteista. Jos ko-
Neessa on runsaasti erikoiskaskyja

BITTI 1/84

sisaltava basic-tulkki, on ohjelmoi-
jalla enemm&n mahdollisuuksia
esimerkiksi varien, &dnien ja eri-
koisgrafiikan kayttéon.

Jos sen sijaan kaytat yksinkertai-
sia basicin peruskéaskyja, on ohjel-
masi helpompi siirtada toisenlaiselle
koneelle.

Jos haluat saada ohjelmasi jul-
kaistuksi lehdessamme tai muuten

Kotitietokone on kuin
Barbie-nukke. Verraten
huokea peruskone vaatii
ymparilleen vahintaan vari-
television monitoriksi
(useimmilla on jo kotona),
kasettinauhurin massa-
muistiksi ja mielelldan
viela kirjoittimen.

Tassa Sharpin mallissa on
kasettinauhuri ja kirjoitin
jo itsessaan.

vain tallennetuksi paperille, tarvit-
set jonkinlaisen kirjoittimen. Paras-
ta on, jos kirjoitin kirjoittaa sel-
vaa tummaa jalked tavalliselle pa-
perille.

Jos ohjelmoit paljon, annat arvoa
normaalikokoiselle  kirjoituskone-
nappdimistdlle. Joissakin kotitieto-
koneissa on vaatimaton nappaimis-
t, mutta kutakin kaskya kohti lIL




VESA PEKKA MATIKKA
LAURI KOTILAINEN

uisti on se tietokoneen osa, johon
seka ohjelma ettd kasiteltavat tiedot
eli data tallennetaan ainakin késit-
telyn ajaksi.

Kéyttdjin muisti on luonteeltaan luku- ja
kirjoitusmuistia, engl. lyhenne ram (=ran-
dom acces memory). TAh&n muistiin panet
ohjelmasi ja siihen liittyvéin datan ell kasi-
teltavat tekstit ja numerot ennenkuin aloitat
ochjelman ajamisen. Mitd enemmé&n ram-
muistia on, sitd enemmaén ohjelmaa mah-
tuu. Ram-muistia vol monissa koneissa laa-
jentaa jalkikéteen laajennusyksikolla,

Jirjestelmén sisdinen muisti on luku-

|KAYON
ITAKIN
KOT{l Il EIOKONEESSA

TELEVISIO TAI
MONITORI

TIETOKONE

MUISTIN-
1] LAAJENNUS-

/ MODUULI

)

muistia, lyhenne rom (= read only memory).
Téama muisti on ohjelmoitu tehtaalla pysy-
vasti etkd voi muuttaa sitid. Tassd rom-
muistissa on useimmiten kotikoneen basic-
tulkki ja koneen eri toimintoja hallitseva
kéyttojirjestelma.

Rom-muistin suuruudesta vol paatella jo-
takin kotitietokoneen basic-tulkin laadusta
ja monipuolisuudesta, Mitd isompi rom-
muisti, sitd monimutkaisempi basic siihen
mahtuu.

Jolssakin koneissa (esim. Sharpin MZ-700
-sarja) on myts basic-tulkki kayttajan ram-
muistissa, johon se ladataan kasetilta kdy-

ton alussa. Haittana on minuuttien alku-
hidastus, mutta etuna se, ettd koneessa voi
kayttéda erilaisia basiceja.

Tavu, englanniksi byte, on muistin tila-
vuuden mitta. Yksi tavu on kahdeksannume-
roinen ell B-bittinen binaariluku, eli 2-jarjes-
telmén luku. Tavun arvo ei siis vaihtele nol-
lan ja 99999999:n valilla, koska kyseessa el
ole desimaaliluku eli 10-jarjestelman luku,
Tavun arvo vaihtelee 00000000:n |a
11111111:n vallll4 koska binaariluvuissa on
vain nollla ja ykkésia. Binaariluku 11111111
vastaa desimaalilukua 255,

Yksl kilotavu on noin tuhat tavua, tarkasti

MIMLATNEN
ONJHY A

jatkoa ed. sivulta

tad yhden nappdimen painallus. Se
nopeuttaa ohjelmointia mutta vaatii
harjoittelua.

Jos ohjelmoit pdaasiassa mate-
maattisia ohjelmia, on koneesi las-
kentatarkkuudella ja nopeudella
merkitysta. Jos haluat esittaa tulok-
set graafisina kayrind ja muina ku-
vioina, on koneen grafiikan laatu
hyva ottaa huomioon.

Jos taas ohjelmoit peleja, tarvit-
set grafiikan lisaksi aanta ja vareja.
Naissa ominaisuuksissa on melkoi-
sia eroja eri koneiden valilla. Jos
sédvellat tietokoneella, on sen &aa-
nella aivan erityinen merkitys.

PALJONKO
KAYTTAJAN
MUISTIA?

Koneen muistitilalla on merkitysta
kun teet omia ohjelmia. Pieni muis-
titila opettaa taloudelliseen ohjel-
mointiin, mutta reilu muistitila an-
taa turvallisen huolettomuuten tun-
netta. Kun muistia on tarpeeksi,
voit piilottaa ohjelmaan runsaasti
kommentteja ja huomautuksia eri-
tyisten REM-kdskyjen avulla. Nain
naet vuosienkin paastd mitd mika-
kin kohta ohjelmassa tekee ja muu-
tosten ja lisdysten teko on helppoa.

Useimmat harrastavat ohjelmoin-
tia kotikoneilla, joiden muistitila on
valilla 16...64 Kkiloa ram-muistia.
Halvimmissa koneissa on perus-
malleissa kayttajan muistia vain 1
tai 4 kiloa ja niillakin ohjelmoinnin
opiskelu onnistuu.

Jos haluat ohjelmiisi vauhtia ja
erikoisominaisuuksia, kannattaa
vaikean mutta antoisan konekielen

opiskelu. Saatat kiinnostua Basicin
lisdksi uudemmistakin korkean ta-
son kielistd, kuten Forth-kielesta,
Pascalista, Lispista tai Prologista.
Opettele kuitenkin basic ensin kun-
nolla niin muiden opiskelu onnistuu
sitten paremmin.

HYODYN
TAVOITTELIJAN
VALINTAKRITEERIT

Millainen tietokone tarvitaan, kun
halutaan ajaa kotona "hyétyohjel-
mia"? Jos olet kirjoitteleva ihmi-
nen, hanki kone johon saat kohta-
laisen tekstinkdsittelyohjelman ja
jossa on hyva kirjoituskonenormien
mukainen nappaimisto.

Lisaksi tarvitset valttamatta aina-
kin yhden mutta mieluummin kaksi
levykeasemaa juttujesi taltiointiin
ja mielelldén laatukirjoittimen nii-
den tulostukseen.

Jos kotibudjettien laadinta, arvo-

1024 tavua, koska binaarlluvut ja desimaali-
Juvut elvBt mene ihan tasan,

Jos siis koneessas| on ram-muistia 64 ki-
loa, on siind todellisuudessa B4 x 1024 =
65536 muistipaikkaa.

Et saa kuitenkaan tata kalkkea kayttoosi,
silla kone tarvitsee osan ram-muistista
omiin sisdisiin toimintoihinsa. Kaytbssési
vol olla esim. 38 kiloa kun koneen ram-
muisti on 64 kiloa.

Kuhunkin muistipaikkaan vol tallentaa
yhden binaarisen kahdensannumeroisen ta-
vun. Ram-muistiin voidaan siis kirjoittaa ja
sitd voidaan lukea. Rom-muistia voidaan
vain lukea.

OHJELMOINTIKIELI

Kaotitietokoneiden ohjelmointikiell on basic
(= beginners all purpose symbolic Instruc-
tion code). Basicia ohjataan kiskyillé, ko-
mennoilla ja funktiollla. Kaskyt Ja funktiot
oval ohjelman sisaisid englannista |lyhen-
netty]d sanoja, jotka kirjoitetaan numeroi-
dullle ohjelmariveille. Késky|d ovat esim.
INPUT ja GOTO, READ ja RETURN. Funk-
tioita ovat esim. INT ja LOG, SIN ja PEEK.

Komennot toimivat vastaavasti ohjelman
ulkopuolella. Esim. LIST-komento listaa oh-
jelman ja LOAD hakee ohjelman kasetilta.

Basicin peruskaskyt voit opiskella tdman
lehden pikakurssista ja tarkemmin basic-
oppaista. Tehokkainta on k3ydd oikea
basic-kurssi.

NAYTTO ON

TV-RUUTU
Useimmissa kotitletokoneissa kaytetaan
néiytténd tavallista véri-tv-vastaanotinta.
MLiliﬂ'tH.'ufalkﬂinﬂnhln kdy, |os véreilld el ole
valia.

Nayttdruudussa nékyvat tiedot muodos-
tuval grafilkkatilassa yksittdlsistd pisteista
ja nilden yhdistelmista ja tekstitilassa piste-
matfiisimerkeista.

Matriisissa vol olla esim. 5x7 tal Bx8

pistetta — Jopa niin v&h&n kuin 3x7 pis-
fetla.

Grafiikan erottelukyvylld ell resoluutiolla
tarkoitetaan sitd, kuinka monta erlllista pis-
tettd voidaan kuvaruudussa ndhda vaaka- ja
pystysuunnassa. Esimerkiksli resoluutio
320 x 200 tarkoittaa, ettd kuvaruudussa voi-
si olla 320 pistettd vierekkiin ja 200 pistetta
allekkain. MIitd suurempl resoluutio, sité
hienojakoisempia ja yksityiskohtaisempia
kuvioita vol kuvaruudulla esittaa.

Pelien pelaamisessa tarvitaan mielellaan
parempi kuin 150 x 150 resoluutio. Tekstin-
kasittelyssa tarvitaan sitd parempi resoluu-
tio, mita enemmé&n merkkejé halutaan kulle-
kin riville.

AANI ANTAA
RUUTIA OHJELMIIN

Aanella saadaan tehosteita ja musiikkia pe-
leihin ja virheilmoituksia ohjeimiin. A&ni tu-
lee joko koneen kaluttimesta, pilpittavasta
pietsosummerista, tal komeimmillaan tele-
vision kaluttimen kautta, Joissakin koneis-
sa on useampla aanigeneraattoreita joten
danen luominen on monipuolisempaa.

LITANNAT
ULKOMAAILMAAN

Kotitietokoneaseen liitetddn oheislaitteita
ja laajennusyksikdita liiténtdjen kautta. Sar-
jaliitdntd tarkoittaa, ettad tieto kulkee yhta
lankaa pitkin ajallisesti perdkk&in. Rinnak-
kaisliitdntd tarkoittaa, ettd kukin kasitelta-
van tavun kahdeksasta numerosta eli bitis-
ta tulee omaa johtoansa pitkin, kaikki rin-
nakkain.

Eri koneiden liitdnnét vaihtelevat, mutta
useimmissa on standardisoitu RS-232
-portti. Kdyttéjin portti (engl. User Port) on
kateva jos teet omia liitantdjd esim. relekor-
teille, saatimille ym. Sarjalliténtéporttiin
kytketadn usein valmistajan omat oheislait-
teet, kuten kasetti- ja levyasemat, kirjoitti-
met ym.

Joissakin laltteissa on laajennusporttl
(Expansion Port), jJohon vol liittda muistin-
laajennuksia ja valmiita peli- ym. ohjelmia.
Ohjausporttl eli Control Port tarvitaan sil-
lain, kun llitetddn laitteeseen peliohjelmia ja
valokynid.

HIDAS VAI KALLIS
ULKOINEN MUISTI?

Tavallista C-kasettia kayttavad kasettiasema
on kotitietokoneen tavallisin ulkoinen muis-
ti eli massamuisti. Se on halpa mutta vali-
tettavan hidas. Tietohan on nauhalla sarja-
muodossa, joten siindhan kelailet ja odotat
kohdan loytymistd. Lyhyet kasetit ja yksi
ohjelma puolellaan auttaa asiaa.

Levyasema eli levykeasema on nopeampli
mutta Kalllimpi. Kaytbss&8 on useita stan-
dardeja; viimeisimpind uudet 3 ja 3% tuu-
man levykoot.

Tuore erlkoisuus on Sinclairin nopea
Microdrive-yksikkd, |ossa kayletdan paaton-
t4 nauhakasettia massamuistina.

MATRIISI- VAI
LAATUKIRJOITIN?

Jos tulostusta halutaan kuvaruudun sijasta
paperille, tarvitaan joko huokeampi piste-
matriisikirjoitin, tai kalliimpi laatukirjoitin.
Harva harrastaja laatukirjoitinta tarvitsee.
Toisilla kirjoittimilla syntyy my&s grafiik-
kaa ja eraét tekevét vieldpa monivarikuvia.

OHJELMISTO ELI
SOFTWARE
Edellad esiteltiin laitteistoa eli hardwarea.
Ohjelmisto eli software on yhia tarkea silla
muuten kone on hyddytdn,

Useimpien tietokoneiden arvo ja menes-
tys kovassa kilpallussa riippuu siita, miten
paljon valmisohjelmistoa siihen on saata-
vissa joko konetta ostettaessa tai myShem-
min. Jos tyydyt pelkéstdén itse tekemiisi
ohjelmiin, el valmisohjelmien saatavuudella
ole suurta merkitysta.
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paperikurssien kehitysseuranta ja
erilaisten numerotietojen kieputtelu
kiehtoo, tarvitset taulukkolasken-
tag::hjelman ja koneen missa se toi-
mii.

Valikoimia tutkiessasi huomaat,
ettéd nama eivat ole kotitietokoneen
vahvinta aluetta. Tilanne on kuiten-
kin koko ajan paranemaan pé&in.

Mutta hydtyohjelmia on loputto-
masti. Voit tehda tietokoneestasi
automaattisen s#édaseman, voit
panna sen tenttaamaan minka hy-
vansa kielen sanastoa koululaisel-
ta, voit kayttaa sitd automaattisena
sahkdtysavaimena ja sahkotyksen
vastaanottajana joka muuttaa sah-
kbtyksen tekstiksi, voit laatia elekt-
ronisen almanakan joka halyttas ja
muistuttaa, voit sulloa koneeseesi
Puhelinmuistion ja panna sen hoi-
Lﬂarrl:aan hiihtokilpailun tuloslasken-

Ald kuitenkaan vaivu hurmioon.
Ald usko ihan kaikkea. Kotitietoko-
Né on todella kdmpeld kakkuresep-

tirekisterin yllapidossa, silld resepti
I6ytyy nopeammin keittokirjasta tai
korttilaatikosta. Taskumuistikirja on
kdatevampi kuin joltain raivostutta-
van hitaalta kasetilta ensin sisaan
koneeseen sybtettdva puhelinmuis-
tio. Ja kotibudjetoinnin ongelmana
ei ennenkaan ole ollut itse lasken-
tatapahtuma vaan se, ettd kaikkia
menoja ei millddn muista joka pai-
va kirjata. Ei niitd muista sen pa-
remmin, vaikka on kone kotona
odottamassa.

HYVASSA
YLEISKONEESSA
ON KAIKKI

Ihminen kasvaa ja kehittyy. Ruoka-
halu kasvaa sybdessd. Vaatimus-
taso kasvaa, eikéd entinen kotitieto-
kone enaa tunnu tyydyttavalta. Mi-
ten tata hetked voisi viivyttdaa mah-
dollisimman pitkalle?

Entd kun harrastukset muuttuvat
vaikka kone on entinen?

On lohdullista tietaa, ettd sama
kehityskaari on jokaisen aktiivin tie-
tokoneharrastajan edessa. Jos ha-
luaa minimoida koneensa ennenai-
kaisen "vanhenemisen” riskia, kan-
nattaa valita kone jota myydaan
paljon. Silloin sen ohjelmia on pal-
jon markkinoilla. Kun maahantuoja
on vakiintunut ja valmistaja tunnet-
tu yritys, on joitakin toiveita muuta-
man vuoden jatkuvuudesta valmis-
ohjelmien, oheislaitteiden ja laajen-
nusyksikbiden sekad huoltopalvelu-
jen saannissa. Ja kun valitsee alun-
perin mahdollisimman monipuoli-
sen ja helposti laajennettavan jar-
jestelman, kone palvelee vaikka
harrastukset muuttuisivat.

Mutta kehitys on nopeaa ja vaih-
don aika tulee kylla. Pane silloin
ilmoitus tdmén lehden Bittipdrssiin
ja myy vanha palvelijasi pois. Sita
tarvitsee nyt joku sellainen, joka
aloittelee harrastustaan kuten sina
viela asken. Q




(g
e
3
=
4]
- —
S
=
(ab]
—
)
DL
(eb)
-
(=)
=
=
-]
B
(=)
—
—
=
S
(e
S
Iy
2
©
-
x
oa
-

= ¥ L]

KRR

Tietokona

Hinta
Maahantuoja
Puhelin
Prosessaori
Romiram
Max. ram
Nappaimistd

Naytto/merkkid

Sinclair ZX-81
650 mk

Oy Hedengren Ab
a0-670211
ZB0A

1K

16K

40 nappdinta
kalvonippaimet

Mustavalko-tv 32 x 24

Aquarius |
680 mk
Kennex Oy
90-449798
ZB0A
12K/4 K
6K

49 ndppdinta
naksu

Vari-tv 40 x 24

Salora Fellow
8985 mk

Oy Salora Ab
2924-6131
ZBOA

16K/4K

GdK

45 nappdinta
naksu

Vari-tvy 32 x 16

-—

A

T b W

=

Vie-20 E | Sega SC-3000 Sinclair ZX Spectrum Telmac TMC-800 AS Spectravideo 5V-318 Canon X-07

285 mk = 1591_-} mk 1385 mk 1485 mk 1880 mk 2380 mbk =
Qy PCl-Data Ab Digital Systems Oy Hedengren Ab Telercas Oy, valmistaja Teknopiste Oy Oy Canon Ab

901-113611 3 90-632269 90-670211 90-248055 90-480011 90-558661

6502 T T Z80A CDP1802 Z80A NSCB00

SURASK BKI1BK 16KI16K 24K/9K 32KI32K 20K/BK

32K 48132K 48K Tk 144K 24K

64 nappdinta, B ohjelmoitavaa

i ., 48 toim. !
funktiota, kirjoituskone 64 nappainia ORELHANN

funktiondppainten avulla,
kursorindppaimet, kumi

Vari-tv 38 x 24

40 nédppainta, 180 funktiocta

Vari-tv 23 x 22 Vari-ty 38 x 24

78 nappaintd, numerondp-
paimistd, kirjoituskone

71 nappdinta, kursori-
ohjaussauva, 10 chjelmaoita-
vaa nappainta, naksu

Vari-tv 40 x 24 Vark-tv 24 x 40

MNappaimistdssa 6 ohjelmoi-
tavaa ja 11 erikoizsndppainta,
naksu

LCD-nayttd + musta-valko-tv

merkkid, skandinaaviset kir-
jaimeti, B4K: RS232-liitanta
valmiina, kokoruudun
editoinii

kurssi, kuvan ja #fdnen
yhidalkainen editointi, ka-
setin latausnopeus 2400

baudia, tavallinen nauhuri
kdy, Basic-kurssl suomen-
kielisena, Basic-yhtean-
sopiva Oric-1:n kanssa

14, suomalainen manuaali
opas, useita erlkoiskielia,
halp-nAppain

kirjaimet, yritysohjelmia,
Applesoft-Basic, suomenkiall-
sel kasikirjat ==

Grafiikka 64 x 44 pistetia 320 x 192 pistetta 128 x 64 pistetta ”Ei"‘ ‘5":' pistetta, 266 x 192 pistettd, sprite 256 x 176 pistetta, 80 x 72 pistetts, B4 x 48 pistetta, 256 x 192 pist/mustavalko-tv,
. puo 'ﬂ.*a likka 192 pistattd konekiali puoligrafilkka 256 = 192 pistetta, sprite 120 % 32 pistetta/LCD
Varit 1 viir| 16 varia 8 varia 16 varia _ 16 varid, sekoittamalla 210 8 viirid B taustaa, B merkkivaria 16 varia
Adinigeneraatiori El 1 kpl 1 kpl 3 kpl + kohina/3 oktaavia ) 3 kpl + kohina/d oklaavia 1 kpli10 oklaavia 2 kpl + Kohina/@ oktaavia 3 kpl/B oktaavia 1 kplid oktaavia
Saatavana olevat Kirjoltin: 32 merkkia rivilla Laamnrlwusykslhm ja ohjai Kasetliasema, pealiohjalmet, Hn!?nlevym_;ema, laajennus- avarikirjoltinplinturi, 2 peli-  Piirturikirjoitin, mikro Levyaserma, mulden valmis- Nauhurl, ohjaussauvat, laa-  4-varikirjoitinplirturi, lampé-
cheislaitteel Im? Dﬁ_ﬂ|_|||:l. thFI'fﬂI“G ja laajennus, 4-virl pilrturikir-  yksikkd, ‘"’""5""”‘3':_'”- kahvaa, tulossa muita asama, nauhapahjainan tajien kirjoittimet, kirjoitus:  jennusyksikkéajd, kalvolevy-  kirjoitin, optinen liitdnta, muis
isamuistiile, kasetlinauhu-  joltin pelikahva, 4-varipiirturi, laa- massamulstiasema, usel-  koneet, laajennusyksikot,  asema+ kayliojarjestelmd, tikoriteja, muiden valmistajien
rl, lis@muistit 4, 16 Ja 32K lennusmoduuleita, peliohjaimet den muiden valmistajien manitoril, nauhurif plirtopéyta, kirjoitin+ kortti  kasettinauhurit, tv-laajennus-
(padadles) E oheislaitteita yksikkd NTSC-systeemilla
Liitdnnat Knrtinpﬁ_ﬁlmin kirjoittimella, Centronics Mﬂnutonii_:tﬁntﬁ, Centronics, |EEE 488, RS5232, valokyna = 1m.wsp_.ma|"|5ma_ AS232C- Samat kuin ZX-81+ liltanta  B4-napainen euroviyld, nau- RS232-kortti, Centronics- RS232C, Centronics, pro-
IJD-pDrtt!. reunaliitin, jossa WO-portteja { portti, Centronics-kirjoitin yhdelle mikroasemalle huriliitania 5-nap, DIN, vi- kortti gsessorlvlyld, kasettiliitanta
e damﬂ_s'?_'t? + ohjausvaylat —Ey = S-S o T B | deo, Centronics
Kielet Eggiﬁ' Fﬂ;;nl._hssemnlﬂr, Basic Ea?“: mahdollisuus kone-  Basic, Forth, Assembier T Basic Basic, Forth, Pascal S-Basic, P-Pascal Laajennettu Basic, Pascal, Basic
onekieli ielean Fortran
Ohjelmat 20 chjelmakaszettia 15 _p_elimnduulia! 15 kasetti- :IEI hyi’:’_rt:.rnhielmaa & pelid, opetusohjelmia MNoin 200 pelid 10 hyttyohjelmaa 40 pelia 2 pelid
A A o _pelia, 5 hyotyohjelmaa 30 pelia {ulossa 4 pelia 20 hystyohjelmaa 10 hydtyohjelmaa
Muuta Kirjallisuutla 2 lisdkanavaa aanille, suo-  Kuvaruudun editointi, nau-  Lisavarusteena skandinaavisel Tulossa: valokynd, akusti- Liiiniaykaliio peliohiain — Skandinaavinen nippBimis- Musilkidoyntetisaation e R
menkielista kirjallisuutta, hurinopeus 600 baudia, ta-  nappaimet, suomenkielista kir- nen liitédnta puhelinverk- moduulille td vakiona, suomenkielists &&nen sisdan- ja ulostulo, optinen liitdnta tiedon langattc
256 markkia SI_SEHHH kirjai-  vallinen tal Saloran oma, jallls_uu!'la. muistinlaajennukset koon, levyasema 64K ram, kirjallisuutta levy-yksikkd 256K, 201 kds- maan siirtoon, vari-tv:ta varten
met, numerot ja graafiset lulossa: valokyné, levy- 3, 8 ja 16K levykoko 125K, normaalit kyé ilman Basic-levyi oltava NTSC-lv, prosessori
H'IETI“.H, elokuussa 4-viri- asema, maodeam| editointimahdollisuudat, }rh'ﬂgnggpiya 280 kanssa,
plirturi | laskee 11 numarolla paristokestomuisti
| -
i
H
Tietokone L Dragon 32/64 ~ Panasonic JR200U Oric-Atmos Micro-Professor MPF I Colour Genie Atari 600XL Spectravideo SV-328 _Commodore 64 Radio Shack TRS-80
Hinta 2395 mk 2490 mk 2495 mk 2590 mk 2700 mk 2950 mk 2080 mik 2095 mk 3020 mk
Maahaniuoja Fremics Oy Kaukomarkkinat Oy Comtron Oy Sahkaliikkeiden Oy CWR Electronics Oy Musiikki-Fazer Teknopiste Oy Oy PCl-Data Ab CWH-Electronics Oy
_!‘uhclin 90-176662 90-5211 90-422133 90-8381 1 90-54-515 Qﬁl-fﬁﬂ'll_ r 90430[]11 961-113611 90-644116 -
Prosessori 6809 6802 6502 RE502 280 6502C ZB0A 6510 BBO9E
Romiram 16K/32K 16K/3ZK 16K/ 4BK, 16K/G4K 16KMBK 24KMBK A2K/B0K 20K/B4K 4KMEK
Max. ram G4K 2K G4K B4K 32K B4k 144K GAK 64K (levyasemalla)
Néppdimistd 53 nAppdintd, funktiondp- 63 ndppaintd, yli 120 tunk. 58 néppéintd, 1 funktiondp- 49 ndppdinta, 46 pikachjelmaoir 63 hﬁﬂl}r‘l_lnlr‘l. 4 funktio- 62 ndppédintd, 4 1ciminto 87 nappdintd, kirjoltuskone 66 n#nui‘hnh‘i, B tunktiola, 53 ndppdintd + ohjelmoltavia,
paimet ohjelmallisesti, kir- tiota, naksu pdin, kirjoituskone tiin, naksu nappainia, kirjoltuskona nappdintd, kirjolluskona kirjoltuskone naksu
joltuskone
MNiytta/imerkkib Virltv 16 x 32 Varl-tv 24 x 32 Vari-iv 40 x 28 Viark-tv 40 x 24 Vari-tv 40 x 24 Viaritv 40 x 24 Vari-tv 24 % 40 Varl-tv 40 x 25 Varl-tv 32 x 18
Grafiikka 256 x 192 pistetta (max), 192 x 256 pistetta, 240 x 200 pistetta 280 x 192 pistetta 320 x 192 pistetta 320 x 192 pistettd 64 x 48 pistetts, 320 x 200 pistetta, 2656 x 182 pistetia
sprite 64 graafista symbolia 256 x 182 pistettd, sprite sprite
Virit 9 varia 8 varia 8 varia 6 varla, normaali/kaénteinen 8 varia 11 varia 16 varia 16 varia 8 varia
hﬂiﬂﬂ!lllﬂﬂﬂ 1 kplfé cktaavia 3 kplis okiaavia 3 kpi/6 oktaavia 1 kpli3 oklaavia Ji=- == 3 kpl 4 kpl/!3,5 oklaavia 3 kpliB oktaavia 3 kpl9 oklaavia + kohina 1 #ani
Saalavana olaval Levyasema, rom-moduulit, Kasettiasema, palikahvat, Centronics- klrmltln kalvo- 1—2 Iev.ryaﬁemaa mrlmmmet E’:“mﬂhﬂmﬂ pelikahvat, Mauha-asema, levyasema, Mauhurit, ohjaussauvat, Samat kuin Vic 204+ CPIM  4d-vdrikirjoitinpiirturi, 4 x 157K
oheislaitteet valokynd, peliohjaimet, laa-  atariliitanta levyasema, tavallinen nau- laatu, matriisi, IAmpd, vari, pell nronics-kirjoittimet 4-yvérikirjoitin, pelikahva laajennusyksikkdjé, kalvo- kayttojarjestelma kalvolevyasema, pelikahvat,
jgnnuskgrﬂil muiden wal- huri kahvat, tavall. kasettinauhurit tﬂV\l’ESEW&-}-HH}'Hﬁ]&_UE?- sa_r]_ﬂll“antﬂll'lﬂﬂ matriisikir-
mistajlen kirjoittimet, nau- telma, piirtopdyté, Kirjoi- joitin
_____ hurit, videomonitorit B e i tin + korit P - P — N Sy —
Litannat Centronics, videomonitorit, RS232 erlkseen, lisakaiutin, Centronics, Preste], RGB- RS232, Centronics, kasettl RS232. Cenlronics, video Laajennusliitantd, monitori, RS232-kortti, Centronics- RS232, IEEE-488 HSESZ rom-kasettiliitanta
rom-moduulit Centronics, RGB monitori video, laajennusliitants liitAnta, lisdnappdimistd, video ﬁl:‘;n”lgm“ljﬂmlﬂ- sarja- kortti I'ZIE"HHSE*LEI”E
ja video B e — — A
= g - — Basic, A i i
HI'I'I BES‘G. Fﬂ-rlh1 Aﬁsemblerl \IR'EHS“: '-ﬂ HOI‘IERIEII Basic. Fﬂrlh, Assemblar E!EIEiC. kDI‘IEkiEII, Assemtﬂer C, Assembler BEISIC AEE{.‘”‘IDIBT LEEEDHHEIHU EHSIG. PaEGE!h BHSIE. Fﬂ'rlh| LG'QD. PEISGHL BEISIG. RESGI‘T'INEI. Fﬂrth
Logo. 64K: OS-9-Basic, lisamodulina Consumer-Pilal, jne. Fortran Comal Pascal
05-9-Pascal | 30 pelia I I _ .
Ohjelmat 10 hybtychjelmaa Peleja 23 pelia Yli 70 pelia I S pals ' o B 20 hylyoiysiman & paia
60 pelia 10 hydtyohjeimaa 8 hybtyohjelmaa ___—Eu'ﬁrﬁm 10 hybtyohjelmaa 20 hytiyohjelmaa 30 pelia 6 hyttychjeimaa
1 aisel : i L | "
Muuta Edil-moduulilla 24 x 51 Suomenkielinen Basic- Kasettinauhuri 300/2400 Lisivarusiesna skandinaaviset ISel aakkosael Skandinaavinen nippdimis- Musiikkisyntetisaattorl Kaupallishallinnollisia oh Kasattinauhuri 1500 baudia,

Adnen sisldn- ja ulostulo,
levy-yhslkkt 256K, 201 kis-
kyd liman Baslc-levyd

jalmia, lisGvarusteana skan-
dinaavise! nappaimaet,
danessa aallomuodon va-
linta ja muokkaus

kone, [ossa 16K rom maksaa
3800 mk, naksunappaimisto
muutetaan lahiaikoina kirjolitus-
konendppdimistoksi

baudia
128
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...kaikki alle 5000 mk
kotitietokoneet
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Tietokone
Hinta
Maahantuoja
Puhelin
Prosessori

Romiram

Max. ram
Néppéimistd

Niytto/merkkia
Grafiikka

Viirit
Aiinigeneraattori

Saatavana olevat
oheislaltteet

Liiténnat

Kielet
Ohjeimat

PoPEDDDEW
PoDDPEDROD
PDODDOUNEEER
I 11"~ 137111]
New Brain
3400 mk
Digital Systems
90-632260
ZBOA
29K/I2K
BaK

Kirjoituskone

Mustavalko 80 x 25,
16 merkkid koneessa

250 x 840 pistetts

4 erl harmausastetia
Ei

6 levyasemaa 200K, 400K ja
BOOK 1—2 asemaisena, laa-
jennusyksikkd 64K, monito-
ri, CP/M-kéytitjariestelma

2 kasettiasemaa, RS232,
kirjoitin, laajennusportti,
video

Sharp MZ-T21

3450 mk

Comico Ky
9651-113611

ZBOA

BK/G4K + 4K videoram
4K

69 ndppdinta, 10 funktio-
toimintaa, kursoris3atd,
kirjoituskone

Vari-tv 40 x 25

B0 x 50 pistetis

16 varia
1 kpli3 oktaavia

4-varipiirturi, pistematriisi-
Kirjoitin, levyasema 280K,
kasettiasema 1200 baudia

RGB-videoliitanld, Kirjoitin,

IO-vayla, pelikahva, kasatti-

Triumph Alphatronic PC

4225 mk
Merso Oy
80-71883
ZBOA
J2K/B4K
G4k

85 nappdinta, 12 funktiota,
kirjoituskone

Véri-tv 24 x B0v40
160 x 72 pistetta

B varia
1 kpl

Tavallinen kasattinauhuri,
1—2 levyasemaa (J20K/kpl),
16K laajennusyksikkd, kir-
|oittimet: matriisi, laatu,
kiekko, elektronisel kirjoi-
tuskonesat, modeemi,
Winchester-levyasema
R5232, Centronics, Kansas
City-1'O, NO-vayla

Basic, Assembler, Pascal

Uusissa sisfanrakennatiu
levyasaman ohjain (4 levy-
aseamaa)

Basic, Pascal, Assembler

asema —

Basic, Pascal, Forth,

Assembler

15 hydtyohjelmaa 10 pelia

36 pelia 5 hyotyohjelmaa

Kaseltiasema laltteessa va-

kiona, Basic ram-alueella,
mahdollisuus skandinaavi-
siin nAppdimiin

Vaylaliitynta teollisuus
monitorille, tulossa Fortran
ja Cobol, skandinaavinen
is0 ndppaimistd, suomalai-
sel ohjeet, CP/M-kayILGOjar-
jestalma, resoluutio 512 %
512 pistetta tulossa

MIan-B-H 32 ic

" 4945 mk

Kaukomarkkinai Oy

a90-5211

Z80

ZEKS3ZK

255 x 64K S100-vaylan avulla
60 nappaintd, Kirfjoituskone

Vihred moniton 24 x 80

128 % 4B pistelta,
512 x 256 pistetta (VDU ram)

1 kpli3 ckiaavia
1 kpl'd cktaavia

Tavallinen kasellinauhuri, kal-
volevyasema, S100-vayld, peli
kahva, varnmoniton

Kaseitinauhuri, RS232, ohjel-
moitava Centronics

Sharp MZTI S
4950 mk

Comico Ky
961-113611

ZBOA

GR/G4K + 4K videoram
G4k

69 nappdinta, 10 funktiotal-
mintaa, kursorisaatd, kirjoi-
juskone

Vari-tv 40 x 25

BO x 50 pistetta

16 viria

1 kplid okiaavia
4-variplirturi, pistematriisi-
Kirjoltin, levyasama 280K,
kaseitiasema 1200 baudia

RGE-videol ii_taiﬁl.i. kirjoitin,
IIO-vayla, pelikahva

Basic, Fortran, Cobol, Logo,
Assembler, Ada, konekieli
Pelejd ja runsaasti hydty-
chjelmia

1.8 kg, Basic-tulkki + muita

hyttyohjelmia rommissa, paris-

tokestomuisti, tulossa: musilk-
kisynietisaatiorl, rom-poltto-
aina, O-liitdnndtl, VIO, Vihrea
monitori sisaltyy hintaan

Basic, Pascal, Forth,
Assembler

15 hyotyohjelmaa
36 pelid

kKasettiasema ja kirjoitin
laitieessa vakiona, kirjoitin:
80, 40 ja 26 merkkia rivilla,
4 varia

Philipsin tietokonemonitorin V7001:n
ylivoimainen erottelutarkkuus tekee
kuvasta levollisen ja teravan. Monitori on
tarkoitettu juuri sinulle, joka tydskentelet

edullinen! Sopii kaikkiin tietokoneisiin.
Pyydéa Philips-myyjalta esittelya!

*12 tuuman erittain erottelukykyinen
kuvaputki: vihred P31-fosfori,
yksivérinen.

o Kuvaputken koko pinta hyddyn-
netaan; toistaa 2000 merkkia,
25 rivia, 80 merkkia riville.

* Heijastamattomaksi késitelty etulasi.

» A4ni suunnattu eteenpdin.——

pientietokoneen kanssa. Hinta on erittain

e Suuri kaistaleveys (18 MHz) ———
e Liitannat: yhdistetty video, RGBja—
aanisignaali. B

PHILIPSIN TIETOKONEMONITORISSA
YLIVOIMAINEN EROTTELUTARKKUUS

» Kaksiasentoinen jalusta. —

PHILIPS

Lisdrieroje MIKROBITIN padveln
kewriifte. Kewpavia numiro ¥

Lk-McCann

Disketit - Kasetit - MG-nauhat - Levypakat - Levykasetit
Diskettien sailytysjarjestelmat

BASF LAATUA

Jokainen BASF:n ta
Kehitetty, valmistettu ja tarkasti testattu juuri
tietojenkasittelya varten,

Liwivieraja MIKROBITIN palvels-
kortille, Rengasta numers [,

Taatun laadun
merkki
qualimetric

entista parempi kestavyys, virheettomampi toiminta,
entista korkeampi laatu.

lennusvaline on

Maahantuoja; O.¥. MERCANTILE A.B
Tietokonsosasto

PL §1 = 00811 Helsinki 81

Puhelin 90-T80 322 - Telex 121787

Micro-Professor ||

.f- %_“h“\ |

| mie:a
Mioro-FProfessor

Micro-Prafassar ar
Fiussech Indusirial
Carporatsonin

ki dorms

"Aloittelijalle
sopiva laite,
joka kasvaa

fowararmerkhki

Micro- F‘rofr:&sjc-r l].
Aimistt vain

Yy tarpeiden
2§5° mukaan.
Monipuoﬁnen

lisdlaitevalikoima.
Hyvat grafiikka-
ominaisuudet.
Riittavast muistia vaativaankin
kéiyttoon.” Lue TM- festi 20/ 83).

Tekniset fiedot:
® 54 kiavun RAM ® keskusmuistin 16 kbavun ROM sisaltaa
monitorichjelman, laajan BASIC-tulkin jo tekstieditoinnin ®
tekstingyttd 40 merkkia x 24 rivid, lohkografiikka 40 x 48
pistettd (kasetilla), pistegrafiikka 280 x 192 pistetta @ lisélaittei-
na levyasema, kiriaitinﬁ(irioitinmvilin, RS 232 -liitanta,
Assembler- moduuli ® ohjoussauva ® suomalaiset kirjaimet ja
yhden nappaimen BASIC-kaskyt nappaimistéssa.

MICRO-PROFESSOR™- JALLEENMY YJAT:
ALAVUS: Tomi Erkki Avioln. ESPOO): Logismo Oy, Tercater Oy, FORSSA: Myyntiloimislo
Poove E. Anttila. HENOLA: a-Hémeen Asennuslike, HELSINKI: Citytorppa Oy, Hesovisio,
Merso Oy, Sohkdopu Oy, Sdhkd-Aro Oy, TV Nissinen, Rodio Trie Oy, Keski- Hoogan 56hks
Oy, ¥ letwedebir orilcen Oy, HYWINECEA; Helge jo Hessu, HAMEENLINMNA: Rodiolis K. Ryynd
nen. (1540 AL lofmen Konshalli Chy, ILOMANTS!: Konelike Mononen, IMATRA: S&hkalike
Kiuusiuntur Ky, JAKDASTAD: Kbh'Westerbend Koy, JOENSLUILL: Sehka-Sooreksnen ﬂ,- JOKE-
LA: TV-REnkkd Oy, JOROINEN: Kodinkonalike Toivanen. JUUKA: Sahkdsepst Oy, JYWAS-
KYLA: Are Oy JARVENFRA: Pekio Kytdla Oy, KAUMHAIOK: TV-Hucho P Hoowsno, KEMI:
ns.tsin Telepolar Oy, Tekamao Oy, KERAVA: Pekka Kytdls Oy KITEE: Rodko- Andersson Ky,
KOKEMAK]: Konelke Koskinen, KOKKOLA: Sahkalike Tekno Oy, K-Dole KORPPOOD
%orppoon Sahkspohvels, KOUVOLA: Kouvolon 5ahkdiaite Oy, KRT-5ohka, E Kyimaia Ky
KUOPO: Lotvolen Konelike. KLRIKKA: Kurikan Elsktronifdkopalveb. KULEAMO: Kuuzo
rmon Ok, LAHTE: Lohden Komponentiikeskus Oy, Lohden 5ihké jo Kone Chy. LAITHLA-K. Perk
koo Ky, LAPRUARVE: Loppojorven Kuva jo Rodiopobrelu, LAPPEENRANTA: Lootu-56hka Oy,
LAFUIA: Sabkalsie M. Lofomaki. LEXSA: Pielisen Sahkomiehel. LOHLIA: Miropa Ky, LOPP.
L Kodio o Konelnke r.h; LOWVISA: Sakko -"._Qi:lngn {_:"'.- FAKKER - Konesghka Ky Ml 51K
Tami Koillis-Sovon Sahkd. OULL: Hommarin Sahké Oy, Sortovalan Sahkd Oy, 58hka
Luskkosen Oy, Turon 58hkd Oy Yieselekironiikko Oy, OLUTOKLUMPU: Ulo- 56hka Oy, PIEK
SAMAN), Sohkbpari Oy PIETARSAART Trefail Ky/ Micro Shop. PORI: Urho Tuominen Oy,
Yienelohironskha Oy PORDKYLA: ¥4-Korjalon Sahkd Oy, RAUMMA: Urho Teomenen Oy/
JTL-RA, REHIALAKT M. Koskelo Ky SENAJOKE E-P Elekironikka Oy, Pohgon-Sucman
Siahks Oy, SNUINIARYT: Kolmen Sthkd Oy, TAMPERE: Instulo Sahkdtyd Oy, Yienslokiro
mkhin Oy, TOMAMA LARY]. Rodio-Anderyion Ky, TURKL): Rodio - Henrikswon, Bodio TV Saarni,
Vikannon Shkd Oy, Yieaelekiranikko Oy, UUSIKALPNED Ulowvako, VAL TIWMO : Kone Valk
kari Ky, WANTAA: Hevoviaio, Ohjau ";ulnlEn [.:lr_.ll.lhlll ilam Sithké jo Laepd Oy, YUISTARD
Ylistoron Kirphouppo I‘I:,l\llrll.lﬂrlllclr-hl" Flaktrin-Seest koutlao moon

Maahantuonti ja markkinointi: SAHKOLIKKEIDEN OY

Lisdtietofe MIKROBITIN palvele-
kortilla. Rengasia migmera 12,
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”Oikeat” tietokoneet ovat syrjayttamas- [T

REINHARD WEBER

sa yksinkertaiset pelilaitteet videopeli-
markkinoilla. Tassa artikkelissa etsimme
vastausta kysymykseen: Minka laitteen
hankin, jos haluan nimenomaan pelata?

uusi sukupolvi on tunkeutu-
massa markkinoille. Suunta on
selvd: tdhan asti ovat pelimarkki-
noita hallinneet videopelit, jotka on
tarkoitettu yksinomaan vain pelien
pelaamiseen. Nyt ne ovat saamas-
sa kilpailijoikseen tehokkaat koti-
tietokoneet. Ne néet alkavat sovel-
tua peleihin entistd paremmin ja
tarjoavat lisdksi oleellisesti enem-
man mahdollisuuksia,
Markkinaosuuksiensa varmista-
miseksi ovat johtavat videopelival-
mistajat jo reagoineet tietokone-
suuntaukseen. Videopeleista Mattel
Intellivisioniin on jo saatavissa lisé-
laite, joka muuttaa sen kotitietoko-
neeksi. Samoin Cbs-ColecoVisioniin
tulee syksylla 1984 tietokoneyksik-
k6. Videopelien universaali markki-
najohtajahan Atari on jo pitemmaén
aikaa tarjonnut taysipainoisia Atari-
tietokoneita.

D]yt ollaan jo niin pitkalla ettad

MIKA ON PELIN JA
TIETOKONEEN ERO?

Mita eroa tietokoneilla ja videope-
leilla sitten oikeastaan on? Useim-
missa videopeleissd on vain pieni
ram-muisti. Ratkaisevaa on ettei ta-
han muistiin voi tallentaa minkaan-
laista tietoa. Niinpa pelit toimivat-
kin vain yhdella tavalla, ns. rom-
moduuleilla. Moduulit yksinkertai-
sesti tyonnetaan sille tarkoitettuun
aukkoon, ja peli alkaa, kun laittee-
seen kytketdan virta. Rom-muistiin

tallennettu peliohjelma ei tallennu
videopelin keskusyksikdn muistiin,
vaan moduuli itse toimii muistina,
josta laite ottaa ohjelman.

Tietokoneissa sitdvastoin on
ram-muisti, johon ohjelmat tallentu-
vat. Niinpd moduulien kaytdn ohel-
la on mahdollista kaytt4d4 nauhaka-
setteja ja levykkeitd, joille peliohjel-
mat on tallennettu. Kasettipelit
ovat halvimpia, hinnat ovat yleisesti
jopa alle sadan markan.

Alhaisen hinnan vastapainona on
ohjelman latauksen epékaytannolli-
syys. Lataus kestada useita minuut-
teja, mikd on kaytanndssid vaival-
loista ja hyvinkin pitkastyttavaa. Le-
vykkeet toimivat samalla periaat-
teella, mutta niiden lataaminen on
huomattavasti nopeampaa. Levyke-
asema on kuitenkin paljon kalliimpi
kuin kasettinauhuri.

Kasettien ja levykkeiden etuna
on rom-moduuleja suurempi muisti-
kapasiteetti. Tama vaikuttaa paran-

tavasti niin grafiikkaan (hyvd gra-
—
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[4]

Atarin "Dig Dug” -pelihahmo kaivautu-
massa maan multakerrosten lépi selvit
teleméén vilejddn tultasybksevien lohi-
kddrmeiden kanssa.

[2]

Cbs-ColecoVisionin animaatioseikkailu
"SMURF". Pelissd yritetdédn pddstd lu-
mottuun linnaan hinnalla milld hyvénsé.

(3]

Donkey K -apina on kaapannut kau-
niin neidon. Ole sankari, juokse vierivien
den yli tai nuiji ne. Donkey
ongla on saatavana lihes jokaisen
hulppulaitteen valikoimissa.

[4]

Kovan kilpailun tulosta: ampumispelit-
kin ovat tulleet kéytetymmiksi t al-
noastaan ideoiltaan vaan myé&skin graa-
fiselta ulkoasultaan.

Star Ranger (Commodore). ldeana on
puolustaa uhattuja kuutukikohtia.

(5]

Mission X (Mattel) — entisajan sotaa.

Cosmic Avenger (Coleco) — tulevaisuu-
den sotaa.

Q




Rauhanomaista taistelua

You may now take your First trial.

Hold down the @ key to extend wour eli miten Eﬂllstﬂllln
are with your triloesps. ]ﬂukkn Ihmlila '-I'IrITIIItH
e £ e T kuolemalta (Choplifter).

Commodoren jalkapallo-
peli tarjoaa kolmiulotteis-
ta videovehreytti.

IBEM:n Decathon-kymmen-
ottelussa on lilkeratojen
sddteleminen mahdollista
jopa viidelld koskettimel-
la. (Ei vield Suomessa.)

HirviGitd kaikissa muo-
doissaan. Kuvassa Matte-
lin hirviGtaidetta seikkai-
lupelissd "Dungeons &

Dragons”.

1]

Formula-ajon  huumaa.
Kuvassa Atarin Pole Posi-
tion.

2]

Mattelin Basic-ohjelma
ohjelmointikielen alkeiden
opetteluun.

Bridge-ohjelma korvaa
tyhmiét kanssapelaajat ja
pitdd taatusti pelitason
korkealla (Commodare).

Dragonin Shakki-ohjelma.

: -.-i::;-a

@ ol )
L . Ml 4 a 3 o

—> fiikka vaatii enemman muistitilaa)

kuin pelien monipuolisuuteenkin.
Todella monipuolisia pelejd onkin
saatavilla vain levykkeilla. Jos tieto-
koneellaan haluaa padasiassa vain
pelata, on syyta varmistua etta ram-
muisti on kyllin iso; monet laatupe-
lit vaativat ndet vahintadn 48 kilo-
tavua.

Tarkedtd on myds tietokoneen
ruudulle loihtima hyva varigrafiikka.
Kaunisvéarisista peleistd on tieten-
kin enemman iloa.

Hyva aani on yhta tarkea kuin va-
rit. Mitd enemmaén &anigeneraatto-
reita tietokoneessa on, sitd toden-
mukaisemmilta pelin &éniefektit
kuulostavat.

MITA PELEJA
MILLEKIN KONEELLE?

Perimmainen kysymys tietokone-
kaupoissa on, mita peleja millekin
koneelle on tarjolla. Erot ovat valta-
via. Ja kilpailu on kovaa varsinais-
ten tietokonevalmistajien ja pelk-
kiin peleihin erikoistuneiden tuotta-
jien kesken.

Tietokonepuolella on perussaan-
tbna se, ettd mita kysytympi ja
myydympi tietokone on, sitd enem-
man ohjelmien valmistajat rynnista-
vét ja kehittavat siihen uusia peleja.

Pysyakseen kovassa Kilvassa
mukana ovat erddt pelivalmistajat
taas puolestaan alkaneet markki-
noida ns. adapteria, jonka avulla
laitteeseen voidaan kytkead myos
muiden valmistajien moduuleja.
Esimerkiksi ColecoVisionilla on
adapteri Atari-moduuleille ja
Spectravideo-tietokoneella taas Co-
lecon moduuleille.

Kaikista talla hetkella saatavilla
olevista peleista ovat perilla vain
todelliset asiantuntijat. Saatavilla
on nimittain melkein kaikkea mah-
dollista. Karkean katsauksen voim
me kuitenkin tehda jakamalla pelit
erilaisiin ryhmiin.

AMMU TAI
MORKO SYO!

Ns. ampumispelit muodostavat yh-
den suurimmista ryhmistd. TAman
rynman pelit toimivat 1ahes saman
Kaavan mukaan: ammu niin paljon
kuin ehdit — tapa tai tule tape-
tuksi. Ampumisen kohteina ovat ta-
vallisesti  hirviot, avaruuslaivat,
Panssarivaunut, rakettialustat ja
Muut vastaavat.

Seuraavan ryhmén muodostavat
mielikuvitukselliset  toimintapelit.

Tahan ryhmaéan kuuluvat lahes
kaikki ne pelit, joissa merkilliset
oliot rydmivat, liitelevat, vaappuvat,
kaivautuvat, sykkivét tai nytkahtele-
vat. Ja oliot voivat eksya labyrint-
tiin, sammakko tienposkeen ja ur-
hea soturi luolan uumeniin.

Nama ns. toimintapelit ovat ke-
hittymassad koko ajan yhd mutkik-
kaammiksi, toiminta niissd alkaa
olla jo useamman tason tapahtu-
maa.

SEIKKAILU
OUDOISSA OLOISSA

Toimintapeleista tulemmekin varsi-
naisiin seikkailupeleihin. Pelihah-
mo harhailee esim. linnassa, etsii
huoneista aarteita ja kohtaa mat-
kallaan mm. ritareita, rauhattomia
haamuja tai luurankoja, jotka mieli-
vat ahnaasti kédydd pelihahmon
kimppuun.

Néaiden harmittomien "animaatio-
seikkailupelien”, joista parhaimmin
toteutetut nayttavat lahes piirretyil-
ta elokuvilta, vastakohtana voidaan
pitda ns. strategiapeleja. Niissa pe-
laajan on selvitdkseen "hengissa”
tehtdva itse ratkaisuja, jotka nap-
péilldaan tietokoneeseen. Nain pe-
laaja itse maaraa pelin kulun.

POTKUPALLOA JA
RASYPOKKAA

Yha suosituimmiksi ovat tulleet
useinkin hammastyttavan hyvin to-
teutetut urheilupelit. Saatavilla on
melkein kaikkea jalkapallosta, ten-
niksestd ja formula-ajoista aina
kymmenotteluun saakka.

Jaljella ovat viela monet opiske-
lupelit seka tietysti erilaiset seura-
pelit, joissa pelaaja ottaa mittaa
koneesta esim. backgammonissa,
bridgessa tai pokerissa. Talla het-
kella on my6s mikroihin saatavissa
kayttokelpoisia shakkiohjelmia. Ta-
vallista korkeamman hinnan ja oi-
keaa shakkitietokonetta heikom-
man pelikapasiteetin takia on shak-
kifanien kuitenkin paatyminen var-
sinaiseen shakkitietokoneeseen.

Mutta nyt yksittaisiin pelikelpoi-
siin tietokoneisiin ja niiden pelitar-
jontaan.

ATARIN AJATTELUTAPA

Emme voi olla ohittamatta Ataria.
Atari 600 XL -mallissa on huippu-
grafiikka, tarjolla on mm. 256 eri
varinyanssia. Efektit ovat kelvolli-
set, laitteessa on sisaanrakennettu
basic ja oikea kirjoituskoneen nap-
paimistd. Pelivalikoima on varsin

laaja, tosin hieman kalliinpuolei-
nen.

Makkaralla on kaksi paata ja mi-
talilla kaksi puolta. Silld jos olet
kayttanyt Atarian videopelia ja vaih-
dat sen tietokoneeseen, pelikokoel-
masi on mennyttd kalua. Tietoko-
neeseen tarvitaan ndet eri moduu-
lit. Raivostuttavaa. Siispa varmista
etukateen peliesi toimivuus.

KUUSINELONEN
VOITTAA VICIN

Nyt hieman kalliimpaan kilpailijaan,
Commodore 64.een. Jo Commaodo-
ren perusmallissa on huomattava
64 kilotavun muistikapasiteetti. Sen
pikkuveljessd Vic-20:ssa tarvitaan
muistinlaajennus, joka nostaa pe-
ruskoneen muuten edullista hintaa.

Molempia laitteita on myyty me-
nestyksellisesti. Erikoisesti 64:n
grafiikka ja &ani ovat erinomaiset ja
soveltuvuus laadukkaisiin peleihin
on siten mainio. Niinpa entises-
taankin mittavan pelitarjonnan odo-
tetaan yha kasvavan.

Commodore 64:n kohdalla on
varsin Kiusallista se, ettei se ole yh-
teensopiva Vic-20:n kanssa.

PELIHIRMU JA
LOHIKAARME

Kolmas varsinainen pelimasiina on
Sinclairin Spectrum. Perusmallina
16 kilon versiona se maksaa 1395
mk ja lyd siten ainakin hinnaltaan
Atari 600 XL:n ja Commodore 64:n.
Ja kun puhutaan Spectrumin peli-
valikoimasta, luvut eivat pydri enaa
vain kymmenisséa vaan sadoissa eri
peleissa.

Tuhat markkaa Sinclair Spectru-
mia kalliimpi on Dragon. My&s ta-
han laitteeseen on saatavana run-
saahkosti pelimoduuleita. Talla het-
kella niitd on yli 50 ja maaran odo-
tetaan kevaan myoté tuplaantuvan
ulkomaisten uutuuksien myota.

Entapa sitten Spectravideo? Suo-
rituskykyinen laite, joka perusver-
siona 16 varin grafilkkoineen ja 32
kilon muisteineen irtoaa 1980 mar-
kalla. Pelitarjontaa on talla hetkella
vain 19 pelin verran, mutta tilanne
korjaantunee ajan mydta, silla
Spectravideo on ns. MSX-sarjan ko-
ne. MSX on ohjelmistoja seka lait-
teita koskeva standardi, josta ovat
sopineet 15 p&&asiassa japanilaista
valmistajaa. MSX takaa siten lisa-
laitteiden ja peliohjeimien yhteen-
sopivuuden laitteista toiseen.

BITTI 1/84

e

BITTI 1/84




ESTASTM M EQKATREIESU DM ENRVIT

TEKSTI JUKKA TOLONEN Kun haluat pelata etka ohjelmoida, on videopeli sinua varten.

KUVAT JOUKO LAITINEN Tassa esittelemme kuusi Suomen markkinoilta 16ytyvaa
videopelid, jotka hankimme koekéyttoon ja pelasimme
jokaista perusteellisesti. Kuvateksteissé@ ovat kokemuksemme
ja vaikutelmamme kaikessa lyhyydessaan.

4, ATARI 2600. Atari on maallman suosituin videopeli. Miksi?
Alhainen hinta (995 mk) ja laajin pelivalikoima (70 kpl) lienevit
syynd. Useat peleistd ovat korkeatasoisia ja kansainvilisesti

menestyneitd. Esimerkkind vanha veiked Pac-Man. Atari on
ehdoton ykkonen alle tuhannen markan hintaluokassa.

080
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5. MATTEL INTELLIVISION. Mattel on markkinoiden laatuku-
ninkaista toinen. Noin 45 pelin valikoima on erittdin haastava.
Pelit ovat korkealuokkaisia ja aiheiltaan kiinnostavia. Mattelin
laajennusmahdollisuudet ovat myds parhaat. Tarjolla on mm.
Fuhnyntutisnttuﬂ, tietokoneyksikko sekéd muutama lisélaite
"videopelimuusikoille”.
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1. HANIMEX on kokoisekseen ja hintai-
sekseen (790 mk) irllﬁttiuin kehittynyt.
Valikoiman (20 pelid) laatu on hyva, ei '
kuitenkaan ylla esim. Atari 2600:n tasol-
le. Hanimexin keskusyksikon mukana
seuraa automaattisesti kaiken kattava

6. CBS-COLECOVISION. Markkinoiden uusimman laatuku-
ninkaan pelivallkoima on erittdin suppea mutta korkealuok-
kainen. Alle 20 pelin valikoimaan kuuluvat mm. animaatio-
seikkailu Smurffien parissa ja Zaxxon-avaruusmitteld. Onpa
tarjolla vieldTurbo-ohjainta ja antiikin kerdilyd vankityrmien

opas, joka antaa tiedot kaikista pelika- sokkeloissa. Valitettavasti Colecon hinta on eahko.
seteista sekd niiden pelichjeet.
5. . HANI HILIPS VIDEOPAC |INTERVISION 2001 | ATARI 2600 MATTEL CBS-
2. PHILIPS VIDEOPAC G 7000. Philipsin kémpeldé muotoilua. 3. INTERVISION 2001. Intervisionin léhes kolmenkymmenen e o e o0 acdes Iummmsmn S OVISION
Markkinoiden alkeellisimpiin kuuluvaan Philipsiin on tarjolla kasetin pelivalikoima on monipuolinen ja siséltdd muutamia 1 - ! . - .
jopa 53 pelikasettia, useat niistd ovat aika heikkotasoisia ja hupppupelejdkin. Keskusyksikon korkean hinnan (990 mk) ta- Keskusyksikén|790 mk 790 mk, sis. valin- |990 mk, sis, valin- |995 mk, sis. 1295 mk, sis. 1595 mk, sis.
ksinkertaisia. Positiivisina pelierikoisuuksina mainittakoon kia tuntuu esim. samanhintainen Atarl 2600 ia‘rhﬂa'mm‘a“'a hinta naisen pelikasetin |nalsen pelikasetin !SDECE |r‘l"_|'ildEf5- Lock'n Chase-pelin Mouse Trap
autapelin ja kuvaruututaistelun yhdistelmapelit. vaihtoehdolta. vélilta 1—36 hintaluockasta | pelikasetin + yhden valinnai- -pelikasetin
145 mk sen pelikasetin
ns. | ryhmésta
(2] Pelikasettien
hinnat 135—225 mk 120—295 mk 145—195 mk 90—375 mk 175—395 mk 255—345 mk
Verkkolaite | Erillinen Sisaanrakennettu | Erillinen | Erillinen Siséénrakennettu  Erillinen
' Verkkokytkin | Kylla Ei Kylld Kylia Kylla Kylla
I'(as.clti_- ] T Paieh S
vallkoima 20 53 27 70 48 14
Lisalaitteet — nappaimists-  — Intellivoice- — turbo-ajoyksikkd
ohjain puhelinlisdlaite 545 mk
— rafttiyksikkd 550 mk — Atari-muunnin
— itetokoneyk- 545 mk
sikk 1195 mk |— Super aclion
— muslikkisynte- controller
soija 995 mk 545 mk
— Synsonic Drums — pallo-ohjaimet
| 895 mk 545 mk
Hinta-laatu- | — 4
Suhde astei- |7 6 6 8 9 8
kolla 1—10
Maahantuoja  AMER-YHTYMA OY,|OY PHILIPS AB | KAUKO- | OY SCAN- 'SOUND CENTER CBS-RECORDS |
VALISTUS MARKKINAT OY |VIDEO AB INC. OY oy
i BITTI 1/84 (21
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Panasonic

MIKROTIETOKONE JR 800 U

Enndtyspieni koko: 26 x 14,3 cm.
Mahtava muistikapasiteetti ja suurl
nayttéruutu. Paino 710 g.

4995--

SHARP

KOTIMIKRO MZ-721 64 K RAM.
Kompaktirakenne. Useiden ohjel-
mointikielien kdyttomahdollisuus.
Konekirjoitusnappaimistd.

Z-B0 A prosessori.

MZ-731 4950,- . 345&
liséksi kirjoitin/piirturi y

T commodore

COMPUTER

COMMODORE 64

64 K RAM. Tarkkuusgrafiikka.

Liitdnnal: nauburn, levyasema, monitorn,
printteri, valokynd, relechjaus, 4 Adni-

generaationa, 2 x joy-stick ja puhelin-

modeemi!

LISAETU: Easy Calc-taulukko-ohjelma
ja Diary-kalenteri-ohjeima siséllywit

hintaan!
299 5'!

IET

VIDEO- JA TELEVISIOTALOD

ja nyt myos suuri ja edullinen

OKONETALO

|

[t *.?;-_ 1

e

DRAGON 32 SALORA

Oikea konekirjoitusnidppiimistd Z-BOA keskusyksikkd. 16 K ROM.
Laajennettu. Microsoft-Basic- tulkki, Microsoft Basic. 4 K RAM. Laajen-
joka sisaltad adni- ja grafilkkakaskyt. nettavissa 64 K. 32 merkkia, 16 rivia.
Centronics- Kirjoitinliitanta. 32 K RAM. Koko kuvaruudun editointi. Adnigene-
raattori. Runsaat oheis- ja lisalaite-

2395 085.-

Panasonic

KOTITIETOKONE JR 200 U

* 32 K RAM # B viarin grafilkka» 3 43ni-
generaattoria * Suomenkielinen
Basic-kurssi

2490;- HAND HELD COMPUTER

8 K RAM/20 K ROM

Pelikasetit 195~ Laajennettavissa 24/42. Ainutlaatuinen
Kasettiasema RQ-800 ?4['? optinen tiedonsiitomahdollisuus
Selked oma ndyttdruutu

Modeemiliitanta RS 232 495~

2380;-

" (wesenE=A|  Pankki- ja luottokorteilla,

Tl omzsgs. | vaihtaen, kateiselld,

e osamaksulla ja tililuotolla
vish o 7 |

~ /~—ILMAN KASIRAHAA

,__
L

Arkadiankatu 15, puh. 448 B51 » Eroltajankalu 15, puh. 605823 # Halsinginkatu 20, puh. 730213
Kakokatu 10, Kalvopiha, puh, 655985 = Sillasaarenkalu 11, pub, 753 4744 * Sturenkatu 47,
puh. 753 4841 = Sputula, puh, 821 751 (Kalustetalo Tauno Korhonen) ark, 9-20, la 9-18

Arkisin 9-18, lauantaisin 9-14, Tampereella: Hamesnkalu 31, puh, 148 440

Lodtweraye MIK ROBITIN palvedu
kortifla, Rengasia nunero &,

MrrRevworrx

Testasimme alle tonnin tietokoneet

TYORYHMA:

HARRI STACHON,
PEKKA TOLONEN,
LAURI KOTILAINEN

KUVAT STUDIGO JA ESTUDIO

BITTI 1/84

_—_—

Kokenut kotitietokoneiden
kdyttdja tietdd mita tahtoo.
Ken ei ole varma tun-
teistaan, tahtoisi aloittaa
halvalla.

Nyt on kynnys Suomessa
alempana kuin milloinkaan.
Alle 700 markalla voi valita
kahdesta kotikoneesta ja alle
tuhannella jo neljasta.

Bitin tydryhma koeajoi neljaa
halvinta. Kaikilla padsee
alkuun, mutta erot ovat
melkoiset.

elkein jokaisen kotitietoko-

neen hintahistoria on saman-

lainen. Ensin tullaan markki-
noille ulkomaisiin verrattuna tolkut-
tomalla hinnalla. Kun alun kerman-
kuorintaryntdys on ohi, hintakin pu-
toaa, tavallisesti parissa kolmessa
portaassa. Nain on kaynyt muille
testimme koneille paitsi Salora Fel-
lowille.

Brittildinen keksija-tehtailija Clive
Sinclair tol Suomeen mallinsa ZX81
vuonna 1981 noin puolentoista ton-
nin hintaan. Kun muistikkaampi va-
rimalli Spectrum oli tulossa, piti
ZX81:n hintaa akkid pudottaa pois
tieltd. Nyt kahdeksanykk&sta myy-
daan kuudella ja puolellasadalla —
jos paljoakaan myydaan.

Commodoren Vic-20 tuli markki-
noillemme vuotta mydhemmin. Hin-
ta oli kahden ja puolen tuhannen
tietamissa mutta silti kauppa kavi.
Parin vuoden markkinoillaolon jal-
keen Vic on asteittain halventunut
ja maksaa nyt rahtusen alle 1.000
markan. Se on jo melko lahella 150
dollarin amerikanhintaa, johon eng-
lannin  lukutaitoinen mielelldan
Suomen hintoja vertaa.

Salora Fellow tuli Saloran tukku-
myyntiin viime vuoden lopulla kiirei-
sesti sen jalkeen, kun Saloran
markkinoiman Texas Instrumentsin
kotimikron tuotanto yllattaen lope-
tettiin. Nimestdan huolimatta kone
on Kaukoidan tekoa. Fellow tuli
markkinoille suoraan alle 1.000
markan hintaluokkaan, mika oli
uutta.

Aquarius on Suomen mikrohar-
rastajapiireissa jokseenkin tunte-
maton. Sen hinta markkinoille tul-
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...ALLE TONNIN
TIETOKONEET

lessaan viime vuonna oli tuhannen-
kahdeksansadan palkkeilla. Nyt
hinta romahti melkein puolella 680
markaksi, mika enteilee uuden mal-
lin markkinoille tuloa. Aquariusta
tarjotaan tuohon hintaan posti-
myynnissa useimpiin koteihin jae-
tussa kuponkivihkossa, joten luul-
tavasti kauppa kay.

Vicin 995 markan tarjoushinta
koski alkuun vain Info-kirjakauppo-
jen kerhoasiakkaita, mutta muut
jalleenmyyjat tulivat hinnalla perés-
ta muutamassa péaivassa.

Joka tapauksessa hinta-asetelma
on tata kirjoitettaessa tama ja aloit-
televa kotitietokoneharrastaja hyo-
tyy tilanteesta.

Aika on ajanut
Sinclair ZX81:n
ohitse

Sinclairin kolmisen vuotta Suomen
markkinoilla ollut ZX81 on sarjam-
me pienikokoisin. Sen mitat ovat
16x 17 x4 cm. Siis ohut neliGmai-
nen, vaaksa kertaa vaaksa lapyska,
jossa nappaimistén virkaa hoitaa
silead levy. Perusversiossa on kéyt-
téjan ram-muistia vain yksi kilo, mil-
|& ei isommin ohjelmoida.

Pienenpieni levynappaimistd on
hankala ja tunnoton, joten pitkien
ohjelmien kirjoittaminen on rasitta-
vaa ja aikaavievda. Onneksi koko
kiskya ei tarvitse kirjoittaa, vaan
yhta kaskya kohti riittd4 yhden nép-
paimen painallus. Uusi kiyttdj4 saa
tosin hetken aikaa haeskella, mista
mikakin Basic-késky 16ytyy.

ZX81:n ohjelmointitapa on mie-
Ienkuntn_inen. Kayttajalle on varattu
kaksi alinta rivia ohjelmointia var-
ten. Muuhun osaan mustavalkoista
kuvaruutua ej kdyttaja paase kurso-
reineen kasiksi, Ohjelman editointi
1apaht;..|u aina alhaalla.

‘N basic on sekd nopeudel-
taan etta laajuudeltaan huor?n. Sen
grafiikka- ja merkkijonokaskyt ovat
alkeelliset, lisaksi datalauseet
puuttuvat. Vareja ja aanta ei ole, jo-

ten ZX81 on melk :
neeksi. 0 onneton peliko-

ZX81:n nappaimilla on p&a&osin
nelja eri toimintaa kullakin, nimit-
tdin normaalit merkit, graafiset
merkit, editointi sekd kédskyt. Nap-
paimistd on néain ollen melko seka-
van tuntuinen, mutta sen kaytén
oppii kylla nopeasti.

Kahdeksanykkdnen oli vuonna 81
aivan mukiinmeneva huokea pikku-
tietokone ja se wvalittiin Yleisra-
dion Kansanmikrokerho-ohjelma-
sarjan nimikkokoneeksi halpuuten-
sa takia. Tasta syysta koneita myy-
tiin tuhansia. Sille on julkaistu tu-
hansittain ohjelmia englantilaisissa
julkaisuissa ja kymmenittdin Suo-
messakin. Lisdlaitteiden tarjonta ja
lisdlaitteiden rakennusohjeitten
maara on ollut kunnioitettava, joten
moni on ottanut 81:n ihan tosis-
saan.

Emme voi suositella wuuden
ZX81:n ostoa enda kenellekaan, sil-
|& aika on ajanut sen ohi. Jos sellai-
nen on ennestaan tai jos sen saa
puoli-ilmaiseksi, kannattaa konetta
toki kayttad. Ohjelmia on runsaasti
eri tahoilla ja ohjelmointia oppii
81:11a hyvin, kunhan ei yrité tulla toi-
meen ilman lisdmuistia.

Hinnan perusteella Aquariusta voi
verrata ZX81:een, silld Aquarius on
vain 30 markkaa kalliimpi. Ominai-
suuksien perusteella Aquariusta voi
parhaiten verrata Salora Fellowiin
ja miksei Vic-20:eenkin. Ainakin
lehti-ilmoituksissa konetta verra-
taan suoraan Viciin melko tasave-
roisesti, mutta vertailussa ei puhu-
ta ndppaimistdosta mitaan.

Aquarius on kooltaan hieman Sa-
loraa pitempi ja sen mitat ovat
34 x 15 cm. Laite on tukevan tuntui-
nen pbydalla, mutta nappaintuntu-
massa on moitteen sijaa.

Syvénsinisind mustassa taustas-
sa erottuvat kuminappdimet lonk-
suvat epamaaraisesti sormien alla,
kuten kumindppéimet yleensékin.
Tallaiset nappaimethan ovat kay-
téssd mybs Salora Fellowissa ja
Suomessa hyvin tunnetussa Sin-
clair Spectrumissa. Nappaimistéon
on saatavana peitemaskeja esimer-
kiksi pelien pelaamisen helpottami-
seksi.

Laitteen viistosti nousevasta ta-
kaosasta |Oytyvat tutut liitannat te-
levisiolle, kasettinauhurille, seka
kirjoittimelle. Basic on tavallinen
perusbasic vailla kummempia lisa-
ominaisuuksia. Vicin tapaan kaikki

Aquarius on
_ hintaluokkansa kingi

__Vic
on vielakin
kova sana

parhaimmat kaskyt ovat poke-kéas-
kyja. Niita l6ytyy varien maarittami-
seen, kursorin ohjaukseen seka
pysty/vaaka/vino-viivojen piirtoon
ohjelmasilmukassa... Erityisilla
PSET, PRESET, ja POINT -kaskyilla
saadaan nayttéoén 80 x 72 pisteen
nayttd ja nain voidaan tayttaa pin-
toja talla alueella.
Adnigeneraattoreita on yksi ja si-
td saadetadan SOUND (kesto, kor-
keus) -kaskylla. Kaytossa on isot ja
pienet kirjaimet sekd noin 180 gra-
fiikkamerkkia. Skandinaavisia a ja

o-kirjaimia ei ole.

Ohjelmatarjonnaltaan Aquarius
on kohtalainen. Peleja on saatava-
na ja lisdksi loytyy myds mainio
Logo-kieli, joka on helpoimmin opit-
tavia ohjelmointikielia.

Kaikkiaan Aquarius on luotetta-
van tuntuinen perustietokone, joka
soveltuu tietotekniikkaan perehty-
miseen ja ohjelmoinnin opetteluun
ilman suurta rahallista uhrausta.
Hintaluokkakumppaninsa se peit-
toaa mennen tullen ja on siis kiis-
tatta hintaluokkansa paras.

Hongkongilaisen Video Techno-
logiesin valmistama Salora Fellow
oli vield muutama kuukausi sitten
hintaluokassaan yksin. Nyt Vic-20
pudotti hintansa pennilleen samak-
si ja Aquarius pisti yli kolmellasa-
dalla halvemmaksi. Kilpailuasetel-
ma muuttui siis aivan taysin, mika
tulee haittaamaan melkoisesti Sa-
loran myyntia, ellei hinta reippaasti
alene.

Fellow on ihan tyylikkdan nakoi-
nen ja mitoiltaan 29 x 17 cm. Kumi-
nappdimistolld voi Kkirjoittaa seka
kirjaimia, grafiikkamerkkeja etta
kdskyjd yhden nappadimen painal-
luksella. Skandinaaviset merkit ja
pienet kirjaimet puuttuvat merkki-
valikoimasta. Koekappaleemme yk-
si nappdin patki hieman; lienee yk-
sildvika.

Laitteessa on normaalit liittimet
kaikkiin tarpeisiin ja sen laajennet-
tavuus on tavanomainen peliohjai-
mineen ja muine lisdlaitteineen.
Kukin oheislaite vaatii oman virta-
lahteensd, joten johtosotkua riittaa.
Saloran normaalitilassa on kéytds-
sd yhdeksan varia ja grafiikkatilas-
sa kahdeksan véaria. Koneessa on
yksi aanigeneraattori.
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Mita nyt
Salora
Fellow?

Fellowin normaalitilassa nékyy
kKuvaruudulla 32 merkkid kuudella-
toista rivilla. Tekstia voi korjailla ko-
ko ruudussa lisdten, poistaen tai
paalle Kkirjoittaen. Grafilkkaa voi-
daan esittad 64 x 32 pisteen loh-
kografiikalla tai erityisilla grafiikka-
kaskyilla 128 x 64 pisteen resoluu-
tiolla. Seka teksti ettad grafiikka tu-
lostuu kahdeksalla vérill4. Taustoja
on valittavana kaksi.

Koneen basic-tulkki muistuttaa
Microsoftin basicia. 16 kilon luku-
muistiin sijoitetussa basic-tulkissa
On muutamia hyvin kétevid erikois-
késkyja. Myds merkkijonojen kayttd

BITTI 1/84

on joustavaa.

Taméankin koneen perusversion
kdyttajan muisti on pieni, vain 4
kilotavua. Vajaalla tuhannella mar-
kalla sen voi laajentaa 64 kiloa
isommaksi.

Sinansa hyvan koneen suositel-
tavuuden pilasivat naapurit hinnan-
alennuksillaan. Samanhintainen
Vic peittoaa Saloran paremmalla
nappaimistollaan ja paremmalla
ohjelmatarjonnallaan. Ominaisuuk-
siltaan jotenkin samaan sarjaan
kuuluva Aquarius on taas 33 %
huokeampi joten Saloran hinnalle
pitaisi dkkia tehda jotakin.

Vic-20 on Suomen eniten myyty
kotimikro. Syy suureen suosioon
johtunee aktiivin markkinoinnin li-
séksi Suomen asemasta kansainva-
lisilla mikromarkkinoilla seka tie-
tenkin itse laitteen ominaisuuksista.

Vuonna -82 markkinoille tulleella
Vic-20:lla ei ollut kilpailijoita ja sen
hinta/laatu-suhde oli jo tuolloin en-
nenkuulumaton, vaikka hinta oli yli
kaksi kertaa suurempi kuin nyt. Li-
sdksi maahantuocja osasi valita
erikoislehti-ilmoittelun, joka toi no-
peasti ostajia Vicille.

Vic on testattu tdhan mennessa
monessa lehdessa ja se on alan
harrastajille aivan tuttu. "lastaan"
huolimatta siind on monia hyvia
ominaisuuksia, jotka tekevat siita
edelleen Kkilpailukykyisen kotitieto-
koneen.

Vicin nappéimistd on todella hy-
va ja sille saa hakea vertaista jopa
kymmenen kertaa kalliimmista am-
mattilaiskoneista. Skandinaaviset
merkit puuttuvat, mutta ne saa lisa-
hintaan. Basicin ominaisuudet ovat
kohtuulliset 16 varin puoligrafiikoi-
neen ja kolmine aanigeneraattorei-
neen. Ram-muistia on 5 kilotavua.
Se on siis samaa luokkaa kuin Sa-
lorassa ja Aquariuksessakin, eli va-
litettavan vahén vaativimpiin tarpei-
siin. Lisdmuistin osto on akkia
edessé niin Vicissa kuin muissakin.

Ohjelmien tarjonnassa Vic hak-
kaa kilpailijansa. Peleja on tarjolla
kymmenia — jopa satoja. Lisava-
rusteena saatavat muistinlaajen-
nusmoduulit sekd hyodtyohjelmat
laskentaan, kortistointiin ja jopa
tekstinkasittelyyn laajentavat Vicin
kayttbalueita puoliammattimaiseen
suuntaan.

Toisaalta, laajentaminen mak-
saa, joten ennen pitkda on punnit-
tava laajentaako vai valitako alun
perin  suorituskykyisempi kule}.
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Tietokone Sinclair ZX-81

Hintla 650 mik

Maahantuoja Oy Hedengren Ab

Puhelin 20-670211

Prosessori ZBOA

Romiram 1K

Max. ram 16K

Néppéimista 40 nappiinta
kalvondppdimet

Néytts/merkkia Mustavalko-tvy 32 x 24

Grafiikka 64 x 44 pistetta

Viirit 1 vérl

Adnigeneraatiori El

Saatavana oleval Kirjoitin: 32 mearkkla rivilla

oheislaittest

. Lilt@nnat Kortinpééliitin kirjoittimelle,

1/O-portti, reunaliitin, jossa
dataosoite + chjausvaylat

Kielet Basic, Forth, Assembler,
280 konekieli

Ohjelmat 20 ohjelmakasettia

Muuta Kirjallisuutta

Aguarius |

680 mk
Kennex Oy
80-449798
ZBOA
12K4K
36K

49 nappainta
naksu

Wari-tv 40 x 24
320 x 192 pistettd

16 varia

1 kpl

Laajennusyksikkd ja ohjai-
mel pelellla, chjelmille ja

lisdmuistille, kasaltinauhu-
ri, lisAmuistit 4, 16 Ja 32K

Centronics

Basic

15 pelimoduulia, 15 kasetti-
pelid, 5 hydtyohjelmaa

2 lisikanavaa aanllle, suo-
menkielistad kirjallisuutta,
256 merkkid sisaltaa Kirjai-
met, numerot ja graafiset
merkit, elokuussa 4-véri-
plirturi

Salora Fellow
985 mik

Oy Salora Ab
924-6151
ZBOA

16KI4K

B4K

45 nappainta
naksu

Vari-tv 32 x 16
128 x 64 pistetta

8 varia
1 kpl
Kasettiasema, peliohjaimat,

laajennus, 4-vari plirturikir-
joltin

Monitoriliitantd, Centronics,

INQ-portteja

Basic, mahdollisuus kone-
kigleen

Kuvaruudun editointl, nau-
hurinopeus 600 baudia, ta-
vallinen tai Saloran oma,
tulossa: valokynd, levy-
asema, modeami

8502

Vie-20
895 mk

Qy PCl-Data Ab
901-113611

20KI5K
32K

64 ndppéintd, B ohjelmoitavaa
funktiota, kirjoituskone

Viéri-tv 23 x 22

176 x 158 pistetts,
pucligrafilkka

16 véria

3 kpl + kohinal/3 oktaavia

Kalvolevyasama, laajennus-
yksikkd, matriisikirjoitin,
pelikahva, 4-varipiirturi, laa-
lennusmoduuleita, peliohjaimet
(paddles)

|EEE 488, RS232, valokyna

Eﬁsi:, Forth, Assembler

10 hydtyohjelmaa

30 pelia

Lisévarusteena skandinaaviset
néappaimet, suomenkielista kir-
jallisuutta, muistinlaajennukset
3, 8 ja 16K

Kooltaan Vic-20 on 40x21xX7 cm
eli vajaan kirjoituskoneen kokoinen.
Siind on erilliset, ohjelmoitavat toi-
mintonappaimet nappéimiston
padssa ja ulkopuolinen modulaat-
tori televisioon liittamista varten.
Liitantamahdollisuudet ovat moni-
puoliset, mutta tavallisen kasetti-
nauhurin kayttd ei suoraan onnistu;
pitda kayttaa Vicin omaa nauhuria.
Mekaaniselta rakenteeltaan Vic on
testin kookkain ja tukevarakentei-
sin.

Vic on vertailumme koneista toi-
seksi "vanhin” mutta teknisesti
taytta tavaraa. Koska sen ohjelmis-
totarjonta seka valmiina maahan-
tuotuina ohjelmina ettd kavereiden
tekemind on markkinoiden paras,
on kone tahan hintaan ehdottomas-
ti suositeltavin ostos. Mielestamme
seé on suositeltavampi kuin saman-
hintainen Salora Fellow myés rat-
kaisevasti paremman néppéimis-
tbnsa takia.

arhain viime syyskuun 22. paivan
aamuna pysdhtyl santamonicalaiselle
sivukadulle autokolonna, josta pur-
kautul kuusli miestd: kaksi Los An-
gelesin yliopiston ell UCLA:n kampuspolii-
sia, kolme tutkijaa saman kaupungin piiri-
syyttdjan virastosta ja liittovaltion poliisin
FBl:n edustaja. Kaikilla oli aseet, kun he ha-
jaantuivat ja siirtylvét hiljaa asemlinsa.
Rouva Jessie Austin nautti aamun ensim-
maéistd kahvikupillista, kun ovelta kuului ko-
putus. Al, hdnen insind&ri-miehensé, oli juu-
ri lahtenyt 16ihin ja 19-vuotias Ron-poika
veti vield sikeita.

NOUSEHAN RON,
ON AIKA LAHTEA

Nuoren Ronin vuorokausirytmi oli ollut omi-
tuinen koko kesdn, H&n heréis| keskipdival-
|4, kévaisi ehkd rannalla ja vetaylyl sitten
makuuhuoneenseensa |opa kahdeksaksi-
toista tunniksi. Sielld hdnen seuralalisensa
oli Vie-20 kotitietokone, jonka héin oli osta-
nut 150 dollarilla seitsemén viikkoa aikai-
semmin. Ron el koskenut alkohollin eiké
huumeisiin, ei edes polttanut. Hanen ainoca
huono puolensa oli piencinen ylimielisyys.
Ron oli melko védlkky. Koulun paéstdtodis-
tuksen arvosanat olivat keskitasoa parem-
pia ja fysiikan opinnot olivat niin ikaan alka-
neet lupaavasti.

Rouva Austinin hAmméstys oli suuri, kun
virkamerkkejaan heiluttavat vartijat tuona
aamuna ilmestyivtd h&nen ovelleen ja tie-

Ron Austin ja Kevin Poulsen
olivat tavallisia kotitietoko-
neista kiinnostuneita amerik-
kalaisia nuoria. Mitépé siita,
jos he pééasivétkin kasiksi
puolustusvoimain salaisiin
tiedostoihin. Sehén oli vain
leikkida — kunnes ovelle ko-
putti FBI.

Nyt pojille on tiedossa san-
karin sddekehd ja pahimmil-
laan seitseméan vuotta linnaa.

TEKSTE  RIAN MALAN
KAANNOS: JUHA HINTIKKA

Copyright by Los Angeles Times

dustelivat Ronia. Miehet tybnsival hanen
kdteensd kotitarkastusméérfyksen, astui-
vat siséén ja suuntasivat kulkunsa suoraan
kohti Ronin makuuhuonetta.

Nékymat huoneessa olivat kutakuinkin
sellaiset kuin vol odottaakin. Frisbee-lauta-
nen, tennismaila, stereot, kasa elektronisia
kojeita ja tietysti kotitletokone ja siihen
kuuluvat kasettiasema ja puhelinmodeemi.
Lattialla lojui likalsia vaatteita ja poyta oli
kasinkirjoitettujen muistilappujen peitossa.

“Mousehan, Ron", miehet sanocivat. "Ja
pista vahan vaatteita pdallesi.” Ronin ura
lietokonehackerina, oli paattynyt.

HYSTERIA LEVIAA

Ron Austin on j&avd nuorisorikollisuuden
historiaan yhtend niista tietokoneveijareis-
ta, jotka lolvat pelin saannot. Han ja 17-vuo-
tias Pohjois-Hollywoodista kotoisin oleva
Kevin Poulsen, jonka tietokone myds taka-
varikoitiin tuona syyskuisena aamuna, oli-
vat viettaneat kesdn Kisaillen pitkin Yhdys-
valtain tietolliikenneverkkoa, murtautuen yli-
opistojen, tietopankkien ja sotilaallisten lai-
tosten tietokoneisiin, Poikain teot olivat us-
komattomia, mutta ne sin&nsé eivat ole pe-
rusieena tapauksen saamaan laajaan huo-
mioon.

Viisi vuotta alkaisemmin Kalifornian lakl-
kirjoista el olisl 10ytynyt pyk&laa, jota Ron
olisi voit rikkoa. Nytkin, jos rikos olisi tehty
noin 30 muussa osavaltiossa, han olisi sal-
viytynyl puhtain paperein. Kaksi vuotta sit-
ten -hén ollsl volnut padstd nuhteilla, vuon-
na 1983 hén joutui pahempaan kuin pulaan.

Sen jdlkeen kun muuan tunkeilija suosi-
tussa elokuvassa Sotaleikit oli vahalla
kaynnistaa ydinsodan, Yhdysvaltain TV-ase-
mat ja sanomalehdet ovat suorastaan her-
kutelleet tietokonerikollisten tarinoilla ja
vaitteilld verkostoihin tunkeilun leviamises-
td epidemia-asteelle. TAhan harrastukseen
ei todellakaan tarvita muuta kuin tietokone
— halvinkin kotimikro kdy hyvin — modee-
mi, jolla tietokone liitetdan pubelinverk-
koon, |a lis8ksi hieman kieroonkasvanut
luonne. Juuri kun tarve IByt8a jonkinlainen
painava pelote alkol kéyda ilmeiseksi, Ron
ja Kevin ajautuivat lakipykalien sokkeloihin,

Tarkkailtuaan tilannetta jonkin aikaa Los
Angelesin piirisyyttdja Robert H. Philibosian
ryhtyi toimiin, Viisi vilkkoa tietokoneen ta-
kavarikoinnin jalkeen Ron pidatettiin, teljet-
tiin plirikunnan vankilaan ja asetettiin syyt-
teeseen neljantoista "rikollisessa tarkoituk-
sessa” tehdyn tietoliikenneverkkoon mur-
tautumisen nojalla. Syytteet merkitsivat pa-
himmassa tapauksessa useiden vuosien
vankilatuomiota. —

Ronald Austin, 19, ja kuuluisa kotitietokone, jolla hén teki ybllisid seikkailuretkia
kiellettyihin tietokonejdrjestelmiin. Los Angelesin raastuvanoikeuden tuomari
Nancy Brown pitéd& Ronia ddrimmaisen dlykkaani, ellei suorastaan nerona. Ronia
odottaa pahimmillaan seitsemén vuodan vankeustuomio osavaltion kiristyneiden

lakien mukaan.

KUVA: BILL MATIOM/SYGMA




Koska yksi niistda verkolsta joihin Ron
murtautui, oli Pentagonin rahoittama ja kos-
ka tapauksella oll yhtélaisyyksid Sotaleikit-
elokuvaan — jopa slind maarin, eltd Ronin-
kin makuuhuoneen maton alta |16ytyi vilpilli-
sesti hankittuja lentolippuja —, tapaus vil-
litsi osan joukkoviestimistd hysterlan par-
taalle. Mybds syyttesta tull superlaaja, Todis-
tajia Austinia vastaan kutsuttiin aina Nor-
jasta saakka. Poika oll padssyl kasiksl hy-
vin arkaluontoisiin tietoihin ja aiheuttanut
vahinkoa yli miljoonan Suomen markan
aedesta.

Austin itse vaitti 16ytaneensd lentoliput
jalkakdyiavalta. Yksi hanen lainopillisista
avustajistaan julisti hdnet aloitekykyiseksi
neroksi, jollaisten ansiosta Amerikasta oli
tullut suuri.

Loppujen lopuksi kenelldkadn ei ollut ol
kein varmaa kasitysta, oliko Ron konna vail
sankari.

DARK DANTE,
VERKOSTOJEN VALTIAS

Seitsemantoistavuotisena Kevin Poulsenilla
oli nyt takanaan neljdn vucden tilvis yhteis-
pell tietokoneiden kanssa. Kolmentoista
|kéisend hén oli maleksinut radiolilkkee-
sean.

Liikkeessa oli TRS-80, jossa pytri ohjel-
ma nimeltd persoonallisuussimulaattori.
Kevin kirjoittl nimens& koneeseen, kone pu-
hui hédnelle takaisin ja hanestd oll tullut
koneen vanki. Kevin uskoi sen todella ajat-
televan.

Kuudenneksitoista syntymépdivikseen
hén sai vanhemmiltaan ikioman TRS-80:n.

Vuoden sisalla Kevin oli suorittanut kou-
lunsa loppututkinnon. Koulu oll tyls4a, mut-
ta han oli I6ytanyt j&nnittavén alamaailman.
Slind toiset nuoret, peltenimiltdén Dark
Lord, Cracko, Napoleon Bonaparte ja muut
suunnittelivat murtautumisia Cosmosin kal-
taisiin tietokoneisiin. (Cosmos on Pacific
Telephone -yhtitn tietokone, joka kitkee si-
sélleen sellaisia salaisuuksia kuin Brooke
Shieldsin salaisen puhelinnumeron.)

Kevinin &iti kertoi lehtimiehille h&nen
"viihtyvén omissa oloissaan"”. PaivillA Ke-
vin Poulsen oli ndkymatdn nynny; yolla ha-
nestd tuli Dark Dante, verkkojen valtias, sa-
laperdisten tietojen ja voimien haltija.

Kuten useimmat tietokonehackerit, Ke-
vinkin oli aloittanut murtautumalla elektro-
niseen postilaatikkoon. Kaliforniassa on sa-
takunta tallaista elektronista iImoitustau-
lua, postilaatikkoa joista useimmat valitta-
vat hybdyllisia, tai ainakin vaarattomia, tie-
toja. Méiden lisdksl tunkellijollla ja muilla
heidan kaltaisillaan pehmo- ja puhelinpiraa-
teilla on omia postilaatikoitaan vihjeiden ja
strategioiden valittdmistd varten. Juurl tal-
laisesta postilaatikosta tavanomaisten koo-
dien ja jarjestdjen tietokoneiden puhelinnu-
meroiden seasta, Kevin |6ysi puhelinnume-
ron, jonka kautta ha&n sai yhteyden Arpa-
netiin. Sotaleikit"-elokuvan innoittamana
h&nesta oli "jannaa” kokeilla yhteytté tieto-
koneeseen, joka olisi jossain keskellda era-
maata.

Miin sitten viime kesana Kevin sai huoma-
ta olevansa tuuliajolla "jattildismaisesséd
kansainvilisessa tietokoneverkossa'.

TUNNUSSANA!

Kevin tormési paadtd pahkaa Locukseen,
UCLA:n tietokoneverkkoon, ja kohtasi koh-
tellaan Caxin, joka tiedustell nimed ja tun-
nussanaa.

MIKA ON ARPANET?

Vuonna 1969, mikroteknologian vallan-
kumouksen vasla sarastaessa, kaukond-
kbinen mies nimeltd Larry Roberts jar-
keili, ettd se, mikd on hyvdd Yhdysval-
tain tietokonetutkimukselle olisi ennen
pitkdd hyvdksi myds maan puolustusiai-
tokselle. Noihin aikoihin Roberts tyds-
kenteli puolustusministeridn osastolla,
englanninkieliseltd nimeltddn Advanced
Research Projects Agency eli ARPA, jon-
ka tehtdvand oll valvoa hyvin kauaskan-
foisia hankkeita. Niin kauaskantoisia, et-

td kestdisi vuosia tai fjopa vuosikymme-
nid ennen kuin niiden pohjalta valmisiet-

taisiin uusia aseita. Hyvin moniin
ARPA:n hankkeisfin liittyl tietokoneiden
tutkiminen. Nilnpd Roberts keksikin, et-
td olisi eduksi, jos jokalnen alalla tyds-
kentelevd vols! keskustella keskenddn.
Roberts loi Arpanet-tietokoneliikenne-
verkon.

Arpanet oli ensimméinen laaja tietolii-
kenneverkko. Se yhdisti Yhdysvalloista
ja Euroopasla 257 yliopistoa, tietopank-
kia ja sotilaallista yritystd ja laitosta.
Na&in tuli mahdolliseksi ydinenergia-alan
asiantuntijoille ldhettdd elektronista

Kaikilla tietokoneilla, joiden kanssa voi
keskustella puhelinlinjoja pitkin, on jonkin-
lainen tunnussanaan perustuva turvajarjes-
telmé. Arpanetin kohdalla tuon jarjestelmén
murtaminen osoittautul helpoksi. Han ko-
keili ensin kayttdjatunnuksia guest (vieras),
fest (testi) ja anonymous (nimetdn), mutta
ne eivél tuoneet tulosta. Sitten h&nen mie-
leensé juoclahtivat kirjalmet UCB, (University
of California at Berkelyn mukaan, ja, katso,
ovi alkoi auetal Han vastasi tunnussanatie-
dusteluun UCB:lle vield kerran ja toden tol-
ta: han oli pédssyt sisédadn. Cax oli nyt ha-
nen kaytettdvissdan — milloin tahansa, mi-
ten kauan tahansa, kunhan hdn vain naami-
oitui UCB:ksi. Han oli suorittanut elektroni-
sen murron. Se &l ollut kovinkaan vaikeasti
toteutettavissa.

Dark Dantesta oli tulossa taitava verkos-
toveijari. Samanlaisia pyrkimyksid oli Ron
Austinilla. Kevin ja Ron eivét koskaan olleet
olleet silmatysten — mutta he olivat kolme
vuotta aikaisemmin tulleet tutuiksi Ma Bel-
lin ell AT&T:n elektronisella kokouslinjalla,
pohtineet eldménarvoja, maallmankaikkeut-
ta ja vanhempien ahdasmielisyyttd. Elektro-
ninen kokous oll kuin limoltustaulu. Sen nu-
mero pybritettiin, kun haluttiin
"keskustella",

MNoin kuukausi sen |dlkeen kun Kevin oli
tunkeutunut yliopiston tietokoneeseen, Ron
alkoi painostaa Kevinid vihjepyynnailia.
Hackerin status méaraytyy kuitenkin hanen
omistamiensa salaisuuksien perusteella, ei-
kd Dark Dante ollut halukas antamaan mi-
taan pois.

PAIVAA
PROFESSORI FALKEN,
PELATAANKO?

Sitten paljastuikin, ettd Ron oli saanut tie-
donjyvésen, jota Kevin todella tarvitsi. Se oli
maksuton ABERTAC-numero, joka mahdol-
listi yhteyden Arpanetiin Chesapeake Bays-
sd sijaitsevan varuskunnan tietokoneen
kautta. Kevinllla taas oll tunnussana yli

postia tuhansien kilometrien pddhdn tai
valkkapa kysyd neuvoa Washingtonin
Ballistisen tutkimuksen laboratorion oh-
jusekspertiltd, Verkko ei niinkddn ollut
salalsuuksien sdilytyspaikka kuin vapaa
kommunikointijdriestelmd, jota Penta-
gon miljoonan dollarin vuosikustannuk-
sin ylidpiti suosionosoituksena tietoko-
neteknifkan tutkimukselle,

Tietokonetunkeilijfan kannalta kiintoi-
sinta Arpa-verkossa oli se, ettd han saal-
tol pddstd kosketukseen sellaisten paik-
kojen kuin White Sandsin ohjustenkoe-
ammunta-alueen tai Los Alamosin huip-
pusalaisen yhdinaselaboratorion kans-
sa. Tunkeilijoiden ei ollut helppoa mur-
tautua tédllaisten paikkojen tietokonel
sfin ja jos he onnistuvatkin, ei tiedos-
toissa juurikaan ollut salaista aineistoa.
Puolustuslailokset harvoin s&ildvdt sa-
laisuuksiaan tletokoneisiin, jolhin saa
yhteyden puhelimella. Silti jo pelkké
mahdollisuus pédédstd urkkimaan tdllais-
ten eksoottisen koneiden antia osoittau-
tui Kevin Poulsenille vastustamatiomak-
si houkutukseksi. Hdn Ibysi tiensd Arpa-
verkkoon viime kesdné.

opiston verkkoon. Kaupat lyGtiin lukkoon,
mutta Kevinilld el ollut aikomustakaan an-
taa aloittelljan saada hénesta yliotetta. Itse
asiassa hén aikoi valvoa kaikkea, mitd Ron
teki Arpanetin suhteen. Jotta Ron ei olisi
keksinyt kuinka helppoa tunnussanojen ar-
vaaminen oli, h&n muutli sieppaamansa
kayttajatunnuksen UCB:std 1zIk467:ksl. Sit-
ten han tekl plenen lisAyksen kuin tervetulo-
toivotukseks! uudelle salaliittolaiselle. Se
oli rivi Sotale/keista. Kun Ron valitsi UCB-
numeron ensimmaisen kerran, tietokone ky-
syl: "Paivdd, professori Falken, pela-
taanko?"

Ron kirjolttl vastauksensa: "Pelataan!”

UCLA VALMISTAUTUU
VASTAISKUUN

Murron UCLA:n tietokoneisiin havaitsi en-
simméisend 19-vuotias matematiikan ja
atk:n opiskelija Dave Dalva. Han oli todelli-
nen tietokonefanaalkko. Olipa héan saanut
kunnian tolmia osa-aikaisena kampuksena
tielokonepohjelmoijan apulaisenkain.

Ron ja Kevin ollslvat mielihyvin luopuneet
modeameistaan pddstdkseen Dalvan saap-
palsiin. Heiddn tuhertaessaan yb&sydénnd
halvoilla kotitietokoneilla Dalvanilla oli kay-
téssadan yliopiston tehokkaat suurtietoko-
neet. Tosiasiassa Ronkin oli odotuslistalla
padstikseen UCLA:n atk-kursseille, mutta
Kevin oli nlin nuorl, ettd han el onnistunut
puhumaan itsedin edes yksityiseen ohjel-
mointikouluun. Kohtalo oli heittanyt Ronin,
Kevinin ja Daven eri puolille nyt alkavassa
pelissa.

Erdana heindkuisena iltana Dalva oli kay-
massid professorinsa kotona. Han istuutul
taman kotipaatteen aareen ja otti yhteyden
Caxiin, yhteen monista Digital Equipment
Corporation -yhtibn suurkoneista Boelter-
rakennuksen kolmannessa kerroksessa, mi-
hin UCLA:n atk-opetus oli keskitetty. Hén
oli lukemamassa elektronista postiaan, kun
hdn huomasl Jonkun toisenkin liittyneen

!
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Kevin Lee Poulsen, 17, padivdlld ndky-
maton nynny, yolla tietokoneverkkojen
valtias, salatun tiedon haltija Dark
Dante.

verkkoon UCB:n&. Kaiken lisaksi UCB tirkis-
teli paraikaa tiedostoa, jossa oll luetteloitu
kaikki ne, joilla oli lupa Caxin kadyttédn. Dal-
van mielesta asiassa oli jotain hyvin omi-
tuista ja niin han lahettikin elektronisen

SUOMESSAKIN

Kysyimme kolmella Suomalaiselia tieto-
lilkenneverkon kdyltdjditd heiddn nédke-
myksidan mahdollisuuksista murtavtua
Suvomalaisiin tietokonejdriestelmiin, Vas-
laukset heijastelivat paitsi luottamusta
lietojen salassasdilymiseen, myds varo-
vaisuutta: tunkeilusta ei haluta sensaa-
tiosavyftteista villitysta.

Valtion Tietokonekeskuksen osasto-
padliikkd Esko Tapanainen sanco, ettd
mitddn todisteita tunkeilusta tai edes
yrityksista ei toistaiseksi ole. Tdméa sik-
51, ettda mm. tunnussanojen kdyitéén on
kilnnitetty runsaasti huomiota.

—Tunnussanaojen monimutkaisuus
rlippuu Suomessa yrityksestd. Uskoisin,
eltd esimerkiksi pankkimaallmassa t4-

md on erittdin tarkkaa ja huolella harkit-
lua, samoin kuin meilld ATK-alan yrityk-
sissdkin, Tapanainen toteaa,

suomen Yhdyspankin ATK-turvalli-
Suudesfa wvastaava osastopddllikkd
Mauno Koskinen valaisee tunnussana-
/drfestelmien suojausta esimerkills:

—Me emme edes tunne toisten pank-
kien lunnussanajiriestelmis, ef niistd
ole foisillemme kerrottu. Vaikea on ver-
rata loisten pankkien tunnussanajdrjes-
telyja, muuta kuin laitetoimituksiin ja lai-
lejarjestelyihin perustuviin yleisiin tun-
nussanajdriestelyihin ndhden. Se, missé
laajuudessa kukin pankki on niité toteut-
fanut, lienee aika pyhd salaisuus kulle-
kin pankille, hdn sanoo.

Onko murtautumisia tapahtunut?

Meille ei ole tuilut tietoon. Itse ainakin
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viestin jarjestelmé&n holtajille kiinnittaak-
seen heiddn huomictaan IImidén,
Heindkuun kuluessa tolminta kiihtyl. Lop-
pukuusta tunkellijat, keltd he olivatkaan,
pystyivéit murtautumaan UCLA:n jarjestel-
méaén jo kuudella eri tunnussanalla. Nyt ti-
lanne alkoi vaikuttaa jo huolestuttavalta.
Yhdessa viiden kuuden nuoren ja taitavan
atk-opiskelijan kanssa, Dalva heiddn jou-
kossaan, UCLA:n kokeellisen tietojenkasit-
telyopin keskuksen apulaisjohtaja tohtori
Terry Gray alkol suunnitella vastaiskua.

ONKO KGB:LLA
SORMET PELISSA?

Itse laitoksen kannalta tunkeutuminen mer-
kitsi monenlaista uhkaa. Tungettelijoiden
luonteenlaatu ei vaikuttanut pahansuopai-
selta, mutta silti oll ailna mahdollista, etta
he tuhoaisivat sleppaamansa kayttdjétun-
nukset, Lisaksi tunnussanojen muuttelu lu-
kitsi laillisia k&yttajld Jarjestelmén ulkopuo-
lelle. Yliopisto olisl voinut antaa hackereille
varoituksen, mutta Grayn mielestd oli pa-
rempl pysytelld ndkymattémissd. Hanen ka-
sityksensd mukaan olisl ollut "tdysin vas-
tuutonta” toimla tietdméttd oliko KGB:l&
sormensa pelissé.
Oli elokuun 2., kun UCLA iski takaisin.

"ODOTAHAN
KUN SAAN
KASIKIRJAT!"

On hyva tietad, etta joidenkin suurien tieto-
koneiden kayttdjien on mahdollista "vakoil

VARAUDUTTU

suhtaudun hyvin rauhallisesti tdhan -
lanteeseen, mutta eihdn (8558 maail-
massa ja nykypdivdm nopealla teknisel
fa kehityksellda vol mennd lupaamaan
kaikkea sellaista, mitd ei vield kaikilta
osin edes tledetd. Jos lupaisi ehdotonta
turvallisuutta, merkitsisi se pankkimie-
hen asettumista kaikkien yrittéjien yla-
puolelfe, eikd se ofe realistista, osasfo-
padllikkd Koskinen muistuttaa.

Kaikkein varovaisin arvioissaan on
puolustusiaitos. ATK-laitoksen johlaja
eversii Raimo Issakainen sanoo, elld
puolustusiaitoksen taholla toki tiede-
taan, mitd muualla maailmassa on fa-
pahtunut. Onko sitten todenndkdistd, el-
td vastaavaa el lapahdu Suomessa?

—En oftaisi kantaa tdhdn. Me pyrim-
me hoitaman asian niin, eftd meild on
kaikki ok, mutta emme ldhde arvioimaan
1ata tilannetta.

Yhdysvaltain tunkeilutapauksissa lon-
kerof ovat uwlottunee! ainakin Norjaan
saakka. Olisiko ajateltavissa, eftd Suo-
menkin puolustusiaitoksen salaisuuksia
on jo nuuskittu?

—En ottaisi tuohon kantaa, muila
voin vakuuttaa, ettd me tieddmme asian
ja meilld on toimenpiteet, joilla me hoi
damme sen. Tdmdéd on sellainen alue, el
ta tdhdn ei puclustusvoimien tulekaan
oftaa kantaa. USAssakaan puolustusvoi-
mien asiantuntijat eivéi ole olleel muka-
na tarkastelussa, vaan arvioinnit on teh-

ty muulla tasolla. o
Juha Hintikka

la" toistensa tyOskentelyd. On myds hyva
olla perilla ansasta, jonka Dalva viritti Caxin
keskustelutolmintotilaan. Tass4 tilassa kak-
sl koneen kiyttaj4asd vol keskustella keske-
naan,

Dalva kytkl koneen siten, etta mahdollis-
ten tunkeilljolden annetiua keskusteluko-
mennon Kalkki helddn kiyménsa ajatustan-
valhto kopioltuisi jarjestelmédssa olevaan
tiedostoon, jonka ansanvirittajat sitten luki-
sivat kaikessa rauhassa. |ise asiassa he oli-
vat avannest ikkunan tietokonetunkeilijoi-
den maailmaan, jossa heididn ylldtyksek-
seen oli kdynnissa taysi rahina.

"Senkin nilvidinen™, Ron kirjoitti. "Odota-
han, kunnes saan kasikirjat.”

"Nilvidinen, vai?" Kevin vastasi. Dark
Danten kanssa el pelleiity. Keskiytlla ma-
kuuhuoneessaan Pohjois-Hollywooddissa
Kevin kirjoitti kill-komennon ja niin pimen|
toisella puolen kaupunkia ruutu, joka kuului
Ronille.

Tunkellijoiden maallmassa ystavyys néyl-
tl saavan omalaatuisia muotoja. Ron oli yhé
teknoalokas, ainakin Keviniin néhden, ja sii-
tad Dark Dante pitl. Hén tarkkaili Ronin epé-
toivoista haparointia UCLA:n tietokonejar-
jestelmén sokkeloissa ja aina, kun Ron oll
loytamaisilla&n jotain, joka olisi uhannut
hdnen asemaansa, hin kaatoi Ronia tuke-
neet kainalosauvat. Tal hén "tappoi” Ronin.
Tai aiheutti hénelle paniikin lahettamalla
h&nen ruudulleen viestejd, joissa vaitettiin
koko tietokonejérjestelméan olevan romahta-
massa jonkun laittoman tunkeilijan takia.

Ron oli kuitenkin epétavallisen terdva ka-
veri. Han poikkesi yliopiston kirjakauppaan
ja osti useimpien Arpanetin tietokoneiden
kéyttaman kayttd)arjestelman UNIX:in kdsi-
kirjan. Muutaman hienouden opittuaan han
kykeni vdistam&adn Kevinin ansal ja |opa
suoriutumaan |oistakuista omistakin tem:-
pulsta. Plan Dark Dante saisi huolehtia se-
lustastaan hyvin tarkasti.

KUKA ON
HAAMU-RON?

Otetaan esimerkiksi elokuun 25. pdivan ilta.
Kevin tarinoi tiedostossa, jonka han ja Ron
olivat siepanneet vahan aikaisemmin. Kos-
ka vain he tiesivat tunnussanan, hdn uskoi
keskustelevansa Ronin kanssa, mutta sit-
ten yhtékkid Kevin oll aivan ymmall&&n. J&r-
jestelméssd naytti olevan samanaikalsesti
kaksi Ronia. Sikéll kuin han tiesi han saat-
taisi olla yhteydessé jarjestelman hoitajaan
tai johonkin muuhun verkkopoliisiin. Hanes-
td tull hyvin varovainen.

"Kuka téssd on?" hln kysyi.

"Ronald Mark Austin” Ron vastasi ja an-
tol todisteeksi osoitteensa ja puhelinnume-
ronsa. "Kuka siell&?"

"Kev" tuli vastaukseksi.

"Ok, mill4 kirjaimella katusi nimi alkaa?"
Ron tiedusteli varmistukseksi.

"T:N4" Kevin vastasi.

He olivat juuri tehneet ratkaisevan vir-
heen.

ARPANET ALKAA
VAPISTA

Kello oli kolme aamulla, paiva syyskuun 19,
ja Arpanetin matkamiehillamme jalleen tay-
si vauht| paalla.

Santa Monicassa alkuiset Austinit olivat
syvlissd unessa. Roninkin makuuhuoneen

valot oll sammutettu, mutta han itse touhu-
—




PELISI ON
PELATTU...

si sinivalkoista valoa loistavan p&#tteensa
parissa. Tunkellusta oli tullut pakkomielle.
Hén ja Kevin olivat verkossa usein itaranni-
kon auringonlaskusta Kalifornian auringon-
laskuun. Ronin tyttdystava teki jatkuvasti
ikdvia huomautuksia. Pohjois-Hollywoodis-
sa Bernadine ja Lee Poulsen olivat juuri tul-
leet kesdlomaltaan, kun he huomasivat
oman poikansa olevan samanlaisen hulluu-
den pauloissa.

Arpanetiin tehtyjen murtojen madrd oli
nyt lisddntynyt rajahdysmaéisesti. Elokuun
23. pdivana joku oli iskenyt San Franciscon
lahden alueella sijaitsevan SRI:n tletokonei-
slin, jotka sisdlsivat uselta salaisia valtion
sopimuksia. Kuusi paivaa mybhemmin koh-
teena olivat santamonicalaisen Rand Cor-
porationin koneet, Heti seuraavana péivani
tunkeilijat olivat nuuskimassa Washingto-
nissa sijaitsevan puolustuslaltoksen sukel-
lusveneidentutkimuslaboratorion  tletoko-
netia,

Lisdksi murtoja tehtlin kahden itdranni-
kolla sijaitsevan puolustuslaitoksen tuotan-
tolaitoksen, kahden eteldkalifornialaisen
tutkimuslaitoksen ja useiden vyliopistojen
tietokoneisiin.

Wisconsinin yliopiston tietokonejarjestel-
ma joutui niin koville, etta se oli irrotettava
Arpanetistd. Samanlaisiin toimiin ryhdyttiin
Berkeleyn yliopistossa. Jéarjestelmasta vas-
taava Dave Mosher kihisi raivosta ja ndyryy-
tyksestd. Yhdessd vaiheessa hdn uhkasi
tunkeilijoita FBIL:Ild, mutta he vain kiusoitte-
livat h&ntad huumorin puutteesta, mursivat
hédnen oman kayttajatunnuksensa ja "tap-
poivat" hanet, sysésivit arjestelmén ulko-
puolelle.

Tuon kepposen tekijasta el ole varmuutta,
silld Ron ja Kevin eivat olleet ainoat Arpane-
tiin murtautujat. He kuitenkin my&ntavat
osallisuutensa useimpiin edelld mainituista
rikkomuksista. UNIX-késikirjat aseinaan he
olivat loytaneet yksinkertaisen tavan paa-
nahkojen lisdamiseen. He "imivat" kayttaja-
luettelon tietokoneesta toiseen, usein tu-
hansienkin kilometrien paahan. Sen jalkeen
he ajoivat luettelon "tunkeiluohjelman™ lapi
siten, ettd kohdekoneeseen kokelltiin tun-
nussanana jokaisen luettelossa olevan etu-
ja sukunimed. Onnistumisprosentti kohosi
jopa 20:een. Tunnussanojen omistajat elvit
todellakaan olleet viitsineet ndhda paljon
vaivaa. Se Arpanetin turvallisuudesta.

TROIJAN PIRULLINEN
HEVONEN

Ronin ja Kevinin epdonneksi heilla el enaa
ollut erityisempaa tekemistd sen jalkeen
kun he olivat paasseet jarjestelmén sisélle.
Heidan oli tyydyttava tutkimaan itse lait-
tqistua‘ja seuraamaan valtakunnan etevim-
pien tietokoneasiantuntijoiden ty&ntekoa.
Taj.raliisersti he vain vilkaisivat ympérilleen,
vaihtoivat tunnussanoja ja poistuivat jérjes-
telmasta. Tama kiusasi uhreja, mutta tun-
keilijoiden itsensa kannalta se ei ollut ko-
vinkaan innostavaa. Vahan ajan kuluttua
Ron ja Kevin asettivatkin itselleen uuden ta-
voltteen,

Tietokoneiden kayttdjakunta oll jakautu-
nut tasoihin, joista ylimmalla olivat "super-

kayttajat”, jarjestelmén vastuuhenkilot, jot-
ka paasivat minne tahansa, saattoivat lukea
mita tahansa ja jotka ylipa&nsa kontrolioi-
vat kaikkea. Superkéyttéjat hallitsivat Arpa-
netin alkuvoimaa. Heiddn tunnussanansa
olivat tarkoin varjeltuja, mutta eivat kyllin
tarkoin. Tunkeilijat olivat jo saaneet sati-
meen yhden Morjan teleliikenneviraston su-
perkayttdjdn. Tané syyskuun iltana Ron
metsasti toista.

Ansa oli nimeltddn Troijan hevonen. Voi-
daksemme Kasittaa sen viekkauden on mei-
dan yksinkertaistettava vaikeaselkoisempia
kohtia. Joka kerta, kun joku alkaa kayttda
isoa tietokonetta, kone valmistautuu kayt-
toon automaattisesti |Apikdymalla sarjan
komentoja. Saatuaan esimerkiksi komen-
non "aseta padate” kone hakee ohjelmaa, jo-
ka se on mdaratty ajamaan. Kone tarkistaa

"Tunnussanana kokeiltiin
jokaisen luettelossa ole-
van etu- ja sukunimea.
Onnistumisprosentti nousi
perati kahteen kymme-
neen...”

hakemiston, mutta ei ldydd oikeaa ohjel-
maa. Kone hyppia toiseen hakemistoon ja
vihdoin kolmanteen, josta etsitty ohjelma
1Gytyy.

Mita Ron sitten teki? Han sijoitti ensim-
maiseen hakemistoon vadrdn "asela paite"
-ohjelman, jolloin haku pys&htyl hetkeksi ta-
maéan ohjelman kohdalle. Silld oli kuitenkin
se valkutus, ettd haku jatkul vaéradan suun-
taan ja kohteeksi tulikin uhrin komentotulk-
ki, hdnen kalkkien voimiensa ja etuoikeuk:
siensa ldhde. Komentotulkki kopioitiin sa-
malla yhdelle Ronin sieppaamalle kayitaja-
tunnukselle. Likaisen tySn jalkeen Troijan
hevonen ohjattiin takaisin hakureitille ja to-
teuttamaan oikeaa "aseta p&ille"
chjelmaa. Uhrilla ei voinut olla pienintakiin
epdéilysta, ettd hanet oli rilsuttu. Ron taas
saattoi omaksua uhrin henkildllisyyden ja
kayttdA kaikkia hdnen avujaan. En&i tarvitsi
vain asettaa troijan hevonen superkayttijan
tielle.

Kikka oli pirullisen ovela. Ronin testates-
sa sitd Purduessa se naytti toimivan. Var-
hain aamulla h&n palasi pitkin Arpanetia ta-
kaisin mantereen toiselle laidalle ja astui
Stanfordin yliopiston tietokoneen, Shastan,
portille. Han etsi kayttajatiedoston ja 16ysi
kayttajatunnuksen, jota el ollut koskaan
kéytetly ja jolla siten el ollut tunnussanaa.
Se kuului jollekin Jim Millerille, Han yritti si-
sdan Millerind, painol return-nappéinta ja,
katso, han oli siepannut Millerin kayttaja-
tunnuksen.

Viimeksi hén siirsi Troijan hevosen Pur-
duestd Shastaan, hautasi sen syville kayt-
tojarjestelmiin ja liitti mukaan ohjeet sie-
pattujen komentotulkkien kerdamisesta Mil-
lerin tilille. Y& oli ollut tuottoisa. Oli aika
panna maata.

"HALUAN NAHDA
HANEN NAAMANSA!"

Stanfordin yliopiston tletokoneosaston joh-
taja Len Bosack oll kilnnostuneempi siita,
miten laitteet tolimivat, kuin siita, millaises-
sa ympdaristtssd ne toimivat. Niinpa hanen

toimistossaan paikat olivat huiskin haiskin.
Samalla alalla tybskenteleva Brian Reid tun-
sl olonsa kotoiseksi, mutta tuolilla istuva
FBl:n edustaja oll jotensakin levoton kalken
rojun keskelld. MySs toinen FBI:n mies yritt|
olla varovainen nojaillessaan Bosackin p&y-
tédén, joka oli kukkuroillaan erilaisia tulos-
teita ja késikirjoja. Sikdli kuin Bosack ja
Reid oikein ymmarsivat, miehet olivat FBIl:n
"plilaakso-osasto”. Nyt he metsastivat tun-
keilijoita. Neljakymmentéviisi minuuttia ai-
kaisemmin Pasific Telephone -yhtid oli aset-
tanut ansan "Millerille” tulevalle puhelulle
ja nyt FBI odotti tuloksia. Samanaikaisesti
Reid ja Bosack selvittivat jo ties monettako
kertaa viimelsten 60 tunnin tapahtumia.

Oli keskiviikko, syyskuun 21. péiva. Ronin
Troljan hevonen oli huomattu vahan ennen
aamunsarastusta pari péivaa alkaisemmin.
Pukeutuneensa tummanpunaiseen aamu-
takkiinsa Reid oli istuutunutl pédtteen &4&.
reen Palo Altossa sijaitsevan kotinsa tyd-
huoneessa. Reld, 33-vuotias sahkdtekniikan
apulaisprofessori, el olkein ollut omimmil-
laan siihen alkaan vuorokaudesta. Painvas-
toin, hén oli tySpaikkansa bon vivant, vii-
nien ja oopperan tuntija. Tuona aamuna kui-
tenkin hanen kolme kuukautta vanha tytté-
rensd Vanessa oli itsepintaisesti vaatinut
ruokatdydennystd kello viideltd. Reid el
enda saanut unenpiasta uudelleen kiinni ja
niin hdn suuntasi tyGhuoneeseensa ja otti
yhteyden Shastaan. Kimed aani kertoi lii-
tannén tapahtuneen ja Reid jai odottamaan
jatko-ohjeita ruudulta.

Unisuudestaan huolimatta Reid ei voinut
olla huomaamatta, etta jarjestelmaan liitty-
minen vei epétavallisen kauan. Kesti useita
tunteja ennen kuin syy valkeni: Ronin Troi-
jan hevonen varasti h&nen komentotulkki-
aan, mistd seurasi, ettd huomattava osa tie-
tokoneen resursseista oli varattu. Vaaran
ohjelman havaitsi joitakin tunteja my&ham-
min Reidin oppilas, joka soitli ja kertol jon-
kun asettaneen vaérdn paatteenasetusoh-
jelman paikalliseen hakemistoon.

Reid etsi todisteet omalle ruudulleen ja
joutul my&ntdmadn, ettd asialla oli ollut
melkoinen alyniekka. Reid totesikin jalkeen-
péin, ettel han itse olisi suorivtunut keppo-
sesta yhtadn paremmin. Tassa vaiheessa
hén olisi voinut tuhota hevosen, tiukentaa
turvallisuutta ja jatkaa paivan tGita, mutta
tunkeutujan taito kiinnosti hantad. "En ha-
lunnut ndyryyttdd h&ntd"”, Reid muisteli,
"halusin vain nahd&, millaiset kasvot hinel-
& oikein oll.” Niin Reid kévi kaksintaiste-
luun tuntemattoman vastustajansa kanssa.

VERKKO KIRISTYY
VALEMILLERILLE

Kello kahteen iltap8ivalld mennessa "Mille-
rin" palatessa tarkistamaan, oliko hén sie-
pannut yhtdan superkéyttéjan komentotulk-
kia, Shasta oli ladattu tayteen vastatoimia.
Elektroniikantutkimuslaboratorion kaikki
paatteet oli ohjelmoitu antamaan varoitus-
signaali siind silmanrapayksessa, kun kon-
na kavi kiinni jarjestelmaan. Toinen ohjelma
jaljitti verkon liitAnn&t — silla tuloksella, et-
ta "Millerin” lonkerciden Arpanetissd ha-
vaittiin ulottuvan aina Purdue'hin saakka.
Tyytyvéisend ensimmadisen paivan [alji-
tykseen Reid jatti ajon kollegoilleen India-
nan osavaltiossa ja lahti is&nndimaan osa-

kunnan vilkottaista viininmaistajaistilal-
Suutta.
Kello oli kymmenen lllalla ja Reid ysta:

Sivulle 77

BITTI 1/84

g, —

Copyright by PM Computerheft

Maailman eniten kaytet-
tya ohjelmointikielta
basicia pidetaan helppo-
na oppia. Silti oppiminen
vol tuottaa vaikeuksia
niille, jotka eivat osaa
sujuvasti englantia.
MikroBITTI tarjoaa apua.

HEINRICH WELTER

akkia olevasi jalleen koulun
penkilla. Alkaa ensimmadisen
ohjelmointikielen, basicin, opettelu.

Opettajana on tietokone itse. Se
ilmaisee tyytymattomyytensa virhe-
ilmoituksin.

Opettelussa on kaksi erilaista ta-
soa. Ensin opitaan, mitd tekevét
kaskyt RUN, PRINT, DATA, GOTO,
END, ja vastaavat.

Toisen tason saavuttaa viikkojen
tai kuukausien kuluessa, ja vasta
sujuvan ohjelmointitaidon oppimi-
nen tekee ohjelmoinnista hauskaa.

Ennen kuin harrastaja on ndin
pitkalla, tarvitaan mahdollisimman
paljon tukea. Yleensd sitd on vai-
kea saada. Kasikirjat ovat erilaatui-
sia, basic-opetusohjelmat, joita saa
koneen mukana, eivét aina ole hy-
via opetuksessa.

Eniten tietokoneen ostaja kuiten-
kin kaipaa rohkaisua ja kannus-
tusta — ainakin niind hetkind kun
tekisi mieli repi& johdot irti ja heit-
taa koko kone seinaan.

MikroBITTI nayttaa piirtaja Hein-
rich Welterin tekeman kolmenkym-

.un ostat tietokoneen, huomaat

menenkuuden kuvan avulla, mista
basicissa on kysymys. Tarkeimmat
englanninkieliset basicin kaskyt on
kddnnetty kansainvéliselle kuvakie-
lelle.

Katsokaa itse, mita siita seuraa.

Samalla kun kuvassa oleva vitsi
naurattaa, niin kadskyn merkityksen
tajuaa.

Jokaisen kuvan ylla on isommal-
la painettu basic-kdsky. Kuvan alla
on selittdva teksti, joka on tiivistet-
ty yhteenveto siitd, mitad kasky te-
kee tietokoneessa.

Yhdelld vilkaisulla ymmartaa
englanninkielisen basic-kaskyn
merkityksen suomeksi.

Ennen kaikkea kuvasarja antaa
apua sellaiselle aloittelevalle ohjel-
moijalle, joka ei osaa riittavasti
englantia. Tama kuvasarja antaa
myds hyva kasityksen tietokonekie-
lesta sellaiselle lukijalle, jolla ei ole
tilaisuutta kokeilla asiaa kaytan-
néssd, mutta jota kuitenkin kiinnos-
taa tietad, mita tietokoneessa ta-
pahtuu.

Taytyy hypéta koneen "sisaan”
ymmartadkseen ohjelmointia.
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Tietokone muodostaa "absoluuttisen” Dollarimerkki tarkoittaa basicissa

Kutsuu aliohjelmaa tai ennalta ohjel-

arvon. Luvun negatiivinen etumerkki merkkijonoa (String). Esim. NAMES = moitua "rutiinia”, jota sitten kiytetddn. mnl: tietokoneelle siitd, ettd ohjelma
unchdetaan. Esim. ABS(—50000) = "JOKINEN". on Kone palaa suoritustilaan
501000. aloittamalla ohjelman uudelleen,

sanoista "Clear Screen” (tyh-

Osoittaa, mikd merkki tulostetaan, Sité Lyher Kun tédmé sana on rivin alussa, niin G
maisee Joissain basi rreissa kone tietda, ettd tassd tulevat Y Hyppykdsky médrdttyyn paikkaan
:E::m CHmmm: L:‘E'I-IH*{EGJ- B... E‘“yluliin nmodn::: "c:ll EI'::'I" (. jotka pitdd lukea numwim 3 gs: I!I'IemE;m. tQ u%"&'m"’“ annetulle
Valltan, nmudia en voi
ottaa PIKKURAHAA.
Antakaa vain SUURET SETE-

o' Dt

Johdettu englantilaisesta sanasta Suoraan kidinneltyné: niiyttii, asettaa
"Dimension”. Tietokone varaa paikat esille. Kiiskylli tietokone tulostaa luku-
datalle, esim. DIM A{20): 20 lukua ja tai grafilkkaa niikyviin, Tarkoittaa
seuraa. samaa kuin PRINT.

DRAW on "mahtava™ grafiikka-
komento. Pisteiti asetetaan toistensa

viereen niikyviiksi: kuva syntyy. levan osan, Esim.: |

oy m;.‘f"..'..n..t.npr."g s

13) =22,

FOR...NEXT

;I'I.il‘l’utnr:‘n“ ﬁ:tu FﬂFHn ja HFITln vi-
a ohjeet niin monta kertaa,
kuin sanan FOR perlissé on limoitettu.

IF

... THEN...ELSE
05 omeni o

e

, jonka toteutuminen
riippuu vertailun tuloksesta.

Ehdollinen

LEFT$

merkkijonosta. Esim. LEFT‘
JOKIIEEH".S}- =.Inlllllrlll'.'."'. LE
rkoittaa vasenta.

"SUB" tarkoittaa aliohjelmaa
(Subroutine). Kone suorittaa aliohjel.
man Ja suorittaa sitten piiohjelmaa
eteenpiin.

Tietokonetta "syotetdan™
sesta muistista (disketti, m
nappéimistolts.

y ; - ) - 3 a3
N ik
: i .' trt._;"" 4 |

"LET" tarkoittaa suunnilleen
samaa kuin "Anna olla".
Kiskylld méiritetiin muuttujia.
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Dataplus o el
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= | ~ AppleHiiri ja MousePaint ohjelma

R e Lo mirtolass: sk pmehisgg e a4 e Sl tal e :
m:‘.l""?ﬁﬁ‘:mn viivan’ Esim.: LIST —200: listaus vain don kasetilta tai disketilta. (_QQQ_I_Q#I_L_H*‘ )a // 9)
kahden madritellyn pisteen vi- rivinumeroon 200 asti.

-AppleHiiri tekee vanhasla applesta uuden ja tenokkaan /‘/ ;
Voit vaikka itse ohjelmolda hiiren kayton omiin ohjelmiisi Pl
HousePaint ohjelma on monipuclinen piirrosohjelma, jossa on

tekstia ja grafilkkaa; varjostuksia, vilvoja, ympyrolta ja muita

kuvioita voidaan sekoittaa vapaasti. Kuvioit teet “kynalla”,

"pensselilla” tai "spray-pullolla”, Tulostus myos kirjoittimelle.

lille.

Aﬂple MaciNtoSh Nyt vor TIETOKONETTA KAYTTAA KUKA TAHANSA

-tietokone jokaiselle tyopoydalle
-tama tietokone avaa uuden henkilokontaisten
tietokoneiden alkakauden-helppokayttoiset
-teknisesti alan huippua
-rmuutarnia laitteen ominalsuuksia
kello, heratyskello, muistilentio, hiiri, ikkunatekniikka,

Maaérittelee osan sanaa, joka Englaniksi sana tarkoittaa Grafiikkakomento, g:lla vari- opastus ym. ym. kayttoa tehostavia toimintoja.
ntaluln Imslwél;: {Hlﬂﬁ;.s ;::::Il”. Kmaipfl‘ﬁmaj :tlt'rtlsen ta:.ﬁtgnk LINElla tai DRAWilla )
merkkijonoa. Esim.: jelman muistista, jotta uuden tehty kuva. LPPO KA AL

HELPPO OPPIA

JOUSTAVA

SIIRRE TTAVA
JOHDONMUKAINEN
EDULLINEN
TEHOKAS

| A_PFJQ/_/_QPakEttl Edullisempi Kuin uskotkaan

Apple /7€, Monitor //, Duodisk, 128kB, Apple Imagewriter Kysy uusia hintojamme

Kannettava Apple //c

Todellinen kannetlava tletokone johon 10ylyy mynos onjelmia

sanojenkasittely Teknista tietoa sita haluaville
taulukkolaskenta -32-bit prosessori

alliisle -128kB nuisti
grafiikka -resolutio 512x324
piirrosohjelmat ~ 312" levyasena 400kB
tietoliikenne ym. ym. “hiiri

Haluan lisatietoja |
AppleHiir]

p Dataplus Macintosh

O
0O
HEL SINKI PORI | = Apple /¢ O
|
D

Sanatarkasti: katsoa, vilkaista POKE on PEEKin vastakohta. Maadritellyt tiedot tulostetaan

sisdan. la tutkitaan Tunnettu luku asetetaan ruutuun tai paperille.
mﬂilﬁim tiettyyn paikkaan koneen muis- Nechelininkatu 6 Messintie 9

| Apple //e paketti

tissa. . : 00100 HELSINKI 10 28190 PORI 19
jatkuu sivulla 39 puh 90 406640 puh 939 417630 | nuista apple-tuotteista

Lisditietaja MIKROBITIN palvely-
koviilla. Rengasra numero J.




Vapautta
kirjoittimen
valintaan:

Yhdella kaapelilla ja kolmella
liittimella saat aikaan toimi-
van centronics-tyyppisen
liitanndn Commodoren ja
kirjoittimen valille. Silloin
voit kdyttdd melkein mita kir-
joitinta tahansa. Tasséa esi-
tetty kytkenta on riisuttu
centronics.

{ ' 'n ilahduttavaa, ettd erilaisten lait-
teiden valmistajat ovat kyenneet
luomaan centronicsista standar-
din kaiken maailman laitteistoriippuvan
kirjavuuden joukkoon.
Kyllahan se mieltd lammittaa, etta
kirjoittimen vaihto ei edellyta uusien
kalliiden sovituspiirien rakentamista.

RINNAKKAISSIIRTO
LAHTOKOHTANA

Commodoren omalle kirjoittimella siirre-
taan tieto sarjamuotoisena.

Sarjamuotoisen tiedonsiirron perus-
periaate on kuvattu kuvassa 1. Karkeas-
ti sanoen tieto (data) lédhetetadn yhiéa
lankaa pitkin kellopulssin ja mahdollis-
ten muiden signaalien saattelemana.

Mutta nyt puhumme rinnakkaisesta
tiedonsiirrosta. Katso kuvaa 2.

Piirroksen vasemmalla puolella on
Commodoren kayttajan portti, User
Port, jonka kahdeksan bitin datalinjaa
kaytetaan tiedonsiirtolinjana Kkirjoitti-
melle. Seitsemaa bittia kaytetdan datan
siirtoon ja yhta bittia ilmoittamaan kir-
joittimelle, etta data on valmiina ja tu-
lossa, sopisiko ottaa vastaan?

Tama yksi ja erillinen bitti on englan-
niksi Data Strobe, ja esimerkkikirjoitti-
messa (ITOH 8300) signaali on looginen
ykkonen silloin, kun se on pois pailta
eli nollatilassa.

Kéyttajan portin seitseméasséd nastas-
sa oleva tieto saadaan |ahetettyd print-
terille muuttamalla Data Strobe hetkek-
si (vahintaan yhdeksi mikrosekunniksi)
nollaksi ja palauttamalla se sen jélkeen
takaisin ykkoseksi.

Piirroksessa piirretty "kuoppa" Data
Strobessa kuvaa juuri tatad nollasignaa-
lia, joka on valon nopeudella matkalla
printteriin laukaistakseen siella toimin-
non, joka lukee Commodoren kéyttajan
portissa olevan tiedon ja tulostaa sen

paperille.

T33

CENIRONTOSIN

KUUSINELOSEEN |

TEKSTI JA KYTKENTAPIIRROKSET: KARI STACHON

VALOKUVA: ESTUDIO

'Y

gt?

LY
g

- A"
' ~ wh!

pL*
. -

Al

-mi
ON dore &
OMI commo kad.
on tehty . 150 mark
HLJ’ esim i”r:f:l'rw gsaruatvﬁhan"” o jettd-
n ittime!! a s
o TAMA Ge":?-rrﬁ 830¢ p};';’::u ja “'”-[pﬂﬂttkms* kaapell e 54'° ot
el inen a n
'};ﬂfg::m nyvfgiiiu”fii‘n"’*p&“““;‘;t';% toime metr . utta & M oies
. kent n kytken kirjol vitys 1
oeny*, us @ tetu i
. ’::aap J!ﬂcg - nics-lilt nnﬂ','ﬁ “naah ntuojalt maan 1BY1YY tehd?
man L a cen rori 45 lal ohje m "
jstad niit elle N Jou
. JU‘S :;sikm ja e tieto- - wc_z{} kone e VO halotan jﬂh‘
hs:;aseﬁtﬁ o tﬁlrhzj]aisenaan!m?ﬁ g, S tieto ulak""’e"’l k;glkkaﬁ
ty opil $ ksel- ositelld: > " oneen SV . sti, ol
ta ; yuto ei sU a [lisesth
o Kytker soitem alla an Kerre, t lop
tar‘-”::;’:{i a8 E“[Hn ’aﬁa ﬂ'“tf:gi ¢ itaan hal esim. A O 65, B
« KOE n .,.;irjﬂE'f n. , 8 dossé
' fo k ahan
duln DFHGSU gsa m p
dot M a do SG""‘mdaw tast w::.l-pse kentelut
ia
tgrl:rr:tten ottaa 1€ repe:t tavad o padlld
* Ton 66 1% oy tai 18YCLTe tronilk?  koneessa°""
Nuainna ﬂarrﬂ kok alleen silloin,
jeler; ita pa

" AEpEpEN

KUN PRINTTERI
ON BUSY

"Busy” on englantia ja vapaasti kaan-
nettynd se merkitsee kiiretta.

Kun Data ja Data Strobe ovat kirjoitti-
melle menevia signaaleja, niin Busy on
sieltd tuleva signaali. Tall& signaalilla
kirjoitin ilmoittaa voinnistaan.

Busy-signaali on looginen ykkénen eli
'High" eli noin viisi volttia seuraavissa
tapauksissa:

1 Kirjoitin siirtda paperia, tulostaa tai
tekee muuta vastaavaa.
2 Kirjoitin on tilassa "Deselect” (el

Select-valo ei pala).

3 Kirjoittimessa on h&irid tai muu vika,
joka estdd asianmukaisen tulostuk-
sen.

Busy-signaalin olemassaolo tutkitaan
Commodoren ohjausportin eli Control
Port 1:n avulla. Portti on se, johon "joy-
stick” yleensa laitetaan.

Sopiva 9-napainen naarasliitin 16ytyy
komponenttililkkeesta,

Busy-signaali johdetaan nastaan wviisi
(5), joka on potentiometrin liitdnta. Muis-
tipaikan 54298 arvo on perustilassa 255,
mutta muuttuu, kun viitosnastaan joh-
detaan virta.

Yhdistamalla printterin Busy-nasta
Control Portin nastaan numero viisi voi-
daan muistipaikasta 54298 lukea kirjoit-
timen tila. -

Control Port 1:n nastajérjestys on esi-
tetty kuvassa 3.

NASTAHIRVIO
NIMELTAAN
CENTRONICS

Centronics-liitAnnalla varustetun kirjoit-
timen takaa l6ytyy itse centronics-liitin.

Kolme liitinta k@mmenelld. Pikkuliitin
vasemmalla kytketddn Control Portiin,
kortinreunaliitin keskelld kiyttijan port-
tiin ja oikeanpuoleinen liitin Kkirjoitti-

meen.

Kuva 1. Sarjamuotoisen tiedonsiirron
periaate. Data siirretdén kellopulssin

tahdissa jonona.

COMMODORE 54 KIRJOITIN

0 + 0 "I
1 ' | |
1 # 1 |
0 50 i, DATA
i » 1
1 — 1 J
i — s 1

- DATA STROBE

1 us

S

Kuva 2._ﬁinnakknlumuutulsan tiedonsiir-
ron periaate. Titd tapaa kéytetdidn cen-
tronics-liitdnnéissa.

BITTI 1/84

Pin Type Note
JOYAD
JOYAI
JOYA2
JOYA3

POT AY
BUTTON AJLP
+ 5V
GND

POT AX

MAX. 100mA

00 SN R W R e

O =
o
O w
O
O

o o o O
6 7 8 9

Kuva 3, Control Port 1:n nastajérjestys.
Busy kytketddn liittimen avulla nastaan
numero viisi.

Siind on kolmekymmentakuusi napaa.
Niista kaytetdan vain kymmenta.

ITOH 8300 -kirjoittimen centronics-
liitin on esitetty kuvassa 4.

Liitin voi olla joko kuvassa oleva rei-
kaliitin tai sitten liuskaliitin. Nastojen
numerot on merkitty paatyihin pienin
numeroin.

Nasta numero yksi on Data Strobe,
nastat kaksi—kahdeksan ovat tarvitta-
vat datanastat ja nasta numero yksitois-
ta on Busy. Viela tarvitsee tietda maa-
doitusnasta, eli vaikkapa nasta kaksi-
kymmenta.

Koko centronics-kaapelin kytkenta on
esitetty kuvassa 5. Kytkentdkaapelina

kannattaa kayttad kolme metria pitkaa
12-napaista kaapelia. Toiseen paahan
kiinnitetdan User Portiin sopiva liitin ja
Control Portlin sopiva liitin ja toiseen
pdahan centronics-liitin.

Kytkentd tehdaa huolellisesti kuvan 5
mukaan,

MALTA VIELA HETKI!

Ennen kuin mitddn kytketddn mihin-
kdan, tAytyy rakentelijan tarkistaa print-

terin kéasikirjasta oman centronics-
liitAnnan nastajarjestys, varmuuden
vuoksi.

Vaarat kytkennat voivat karayttaa jo-
tain kirjoittimesta tai tietokoneesta. Tar-
kistuksia ei koskaan tee liikaa.

SIIRRYTAANPA
KOKEILEMAAN

Kun kaapeli on valmis, voit tehda muu-
tamia alustavia kokeita.

Sammuta virrat seka kirjoittimesta
ettd Commodoresta. Laita kaapeli pai-
kalleen. Pane tietokoneen virta paalle.

Maputa |lyhyt koeohjelma:

10 PRINT PEEK(54298). GOTO 10

Aja se. Nayttodn pitdisi tulostua kir-
joittimen Busy-tila, tdssa tapauksessa
luku 255, joka merkitsee: "ei ole kiire".

Kytke seuraavaksi virta kirjoittimeen,
ohjelma yh& ajossa. Nayttdéon tulostu-
van luvun pitéisi nyt muuttua ykkoseksi
tai nollaksi. Kunhan se vain on jokin
muu kuin 255, niin kaikki on hyvin. Kir-
joitin sils lahettaa tietokoneelle tiedon
siitd, ettd se on "busy”. Kiireinen tila
taas johtuu siita, etta kirjoitin on tilassa
"Deselect” kun virta kytketaan. ol

TWISTED PAIR GND (PAIR WITH
{

T T T T Tt gl Tt T Tt T Mot

{ 1n
TWISTED PARI GND (PAIR WITH 31 PIN)
NPUT PRIME
FALULT
0
N
M

)
c
L+

INFUT-BUSY

36
O000000000000C000O0

000000000
18

Connetor Pin Assignment
PIN PIN
1 AS BE 19
2 DATA1 20
3 DATAZ 21
4 DATAZ 22
5 DATA 4 23
-] DATA & 24
7T DATAB 25
8 DATAT 28
8 (DATA B) 27
10 N EDGE 28
11 BUSY 29
12 PE a0
13 SELECT N
14 OV a2
15 NC 33
18 oV 28
17 CHASEIS GHND s
18 +5VDC 36
19
O000000O0
1
Note; DATA B Is not utilized.

Kuva 4. Centronics-liitdnnén nastajérjestys (ITOH 8300).




...CENTRONICS-
" LITANTA
KUUSNELOSEEN

jatkoa edelliselta aukeamalta

Kun "Select"-valo pannaan Kirjoitti-
mesta paalle, niin tulostuvan luvun pi-
taisi olla jalleen 255.

Huomaa, ettd kirjoittimessa taytyy
olla paperi, kun teet tamén testin. Pape-
rin puuttuminen (kirjoittimessa palaa
PE-valo), on erds Busy-signaalin aiheut-
taja.

Mikali kaapeli lapaisi testin, niin voit
olla varma, ettd ainakin yksi johto on
kytketty oikein, ja siirtyd eteenpdin ko-
keilussa.

Jos koeohjelma ei tuottanut ylla selvi-
tettyja tuloksia, niin ota kaapeli irti ja
tarkasta nastat ja liitokset.

| MERKIN

TULOSTAMINEN

| KIRJOITTIMELLA
Listauksesta selviaa, kuinka kirjoittimel-
ta tulostetaan basicilla. Riveilld 30 ja 40
asetetaan User Portin Data Direction
Register kaikki annot ulospain suuntaa-

GND
+5V MAX, 100 mib,
RESET

CHT1

5P

CNT2

5P2

PC2

SER. ATM IM
¥ VAL MAK, 100 mA
9 VAC MAX, 100 mA

GHND

e
H—ﬂ'ﬂ‘ﬁ"'ﬂﬂh\ll-l-?ﬂ—¥

Type Nate

GHD
FLAG2
FBO
Fa1
P82
PE3
PB4
FBS
PB&
Fa7?
PAZ
GND

ZErRTamOon® >

1 23 45878 910112
— A B BB mEEEEEER®N
A L L B B B N I N D

A BCDEFHUJIEKLMNBN

Kuva 6. User Portin nastajéirjestys.

GENTRONICS-KYTKENTA:

I CONTROL PORT 1

USER PORT

GND FBO PB1 PB2 PB3I PB4

A © o | Hy O Ky W
20 2 3 4 5 6 T 8 1 1"
CENTRONICS-LITIN

PB5 PB6 PBE| 5

Kuva 5. Néin kytketdédn centronics-kaape

li Commodoren ja kirjoittimen valille.

Katso kuvasta 4 centronics-liittimen nastojen merkitykset.

vaksi eli arvoon 255, ja “pokataan”
POKE-késkyilla muut bitit paitsi bitti nu-
mero 7 nollaksi. Numero 7 on Data
Strobe, joka perustilassaan on ykk&nen.
Rivilla 60 maaritetaén LFX arvoksi ri-
vinsiirto. Kirjoittimelle haluttava teksti
madritellddn AX:n sisdlloksi rivilla 70.
Rivilla 80 rivinsiirtomerkit lis&taan
AK:n peraan ja rivilta 90 alkaa luuppi,
joka lahettaa kirjoittimelle Ad:n sisalta-
man merkkijonon merkki kerrallaan.

CENTRONICS-LITANNAN
EDUT JA HAITAT

Suurin etu tasta kytkennastd on, ettd
Commodoreen voi hankkia minka ta-
hansa kirjoittimen.

Haittapuoliin kuuluu, etta kirjoittimen
ohjausta varten taytyy tehda omat ohjel-

mat. Basic-ohjelmien osana kirjoittimen
kdyttd on melko helppoa, mutta esimer-
kiksi ohjelmien listaus kirjoittimella on
jo paljon hankalampaa.

Konekieltd osaavalle centronics-lii-
tannan rakentaminen avaa uusia mah-
dollisuuksia: osaa muistista voi kayttaa
vaikka kuudentoista kilotavun puskuri-
na, josta konekielinen aliohjelma pur-
kaa vaikka listausta basic-ohjelmasta
interrupt-toiminnoin. Listauksen valmis-
tumista odottaessaan voi jo tehda tois-
ta basic-ohjelmaa.

Tai voi maarittdd jonkin funktionap-
paimista sellaiseksi, ettd sitad painet-
tuaan saa hard copyn kuvaruudullisesta
tekstid. Tallainen kuvaruutukopiointi on
muuten kétevd monissa rekisteri- tai
tekstinkasittelysovelluksissa. Ohessa
oleva listauskin on toteutettu kuvaruu-
tukopioinnin avulla.

Kuva 7. Merkkijonon tulostaminen basicilla centronics-kaapelin kautta. Taysiin
oikeuksiinsa liitdnta pddsee konekieliohjelmilla.

28 REM

-

2R FEM

98 FOR =1

A GOSLIE AR
128 MHEXT
138 END

188 RS0 IDECRn. 7,
i

218 IF PEEK (54798«
226 POKE 56577,
IR POKE SRS77

18 BEEM MERKIH T OSTOMINEN PRINTTERILLE
S POKE SE6879,255:2EM SE
48 POKE S6577, 128 REM =-T BIT 7
68 LFO=0HES 1 3)+CHRG Y 18D
R A" EHTRONICS -TESTIY

T ) FRIC DS

1

A0 REM CHARACIER PRIMT ROUTIHE
PSS THEM 218

N 2R RETURM

CoE CHITEUT
*HIRH?
FOR DRTE STEOR

33

BITTI 1/84

jatkoa sivulta 34

RANDOMIZE

Basicissa isen rivin alkaa
rlulrlnntﬂ_” UM (uudelleen nu-
merointi) numerol rivit uudelleen.

Tietokoneen muistissa oleva ohjelma
Vi tallentaa nauhalle tal ma i
I "SAVE" tarkoittaa "siéistid".

Ohje koneelle lukea datat
ja asettaa ne tietyn osolttimen
alle muistissa,

RETURN

i

e
TR

Tami kisky pitdd olla jokaisen ali-
man hp':lln. Tiatl!.lnknnu
riville takaisin, jolta se lahti suo-
rittamaan aliohjelmaa.

L sanasta "Sinus".
mlirirhlum kulman A llnln.m

Lyhennys sanasta "REMARK"
(huomautus, kommentti). Kun
rivi alkaa lk'rlll niin
kone tietdd: "Nyt ei tehdd
mitddn,

Muistissa olevan ohjelman suoritta-
minen alkaa.

o

ool ]

rntulmmum dollistay ver-
uurempi kuin, pienempi kuin).

Néma
tailun.
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NICOLE WINKLER

Tietokone ei osaa ajatella.
Siksi se ei osaa tehda ereh-
dystakaan. Mutta ohjelmoijan
virheestd kone on karkds
huomauttamaan: "ERROR”.
Tasséd yleisimmat ohjel-
mointivirheet ja miten ne voi
valttaa.

arsinkin ensimmaista yrityk-
sidan BASICilla tekeville aloit-
telijoille tapahtuu joskus ihan
ihmeellisia asioita. Kasikirjaa on
seurattu tarkasti, sorminapparyy-
den mukaan nappaimia on naputel-
tu enemman tai vdhemman sisuk-
kaasti — ja mitdan ei tapahdu. Ku-
varuudulla ei nay yhtikas mitaan.
Epétoivoinen yrittdjd on jo valmis
antamaan kenkaa mokomalle ros-
kalaitteelle, kun héanelle valadhtaa:
kirkkauden saadin! Kéyttaja on yk-
sinkertaisesti unohtanut kaantaa
tatd saadintd asentoon "kirkas',
jolloin kirjaimet ja merkit ovat naky-
vissa kuvaruudulla.
Tutkimuksessani  yleisimmista
aloittelevien ohjelmoijien BASIC-vir-
heistd sain tavallisesti aina ensin
vastauksia, jotka viittasivat vastaa-
viin kayttovirheisiin. Lisaksi minulle
sanottiin yha uudelleen, ettad jokai-
nen kayttdja tekee omat virheensa,
ja ne aina vain yhden kerran.
Joka tapauksessa, on olemassa
myds tyypillisia BASIC-virheita.
Aloitetaanpa listaamalla joitakin

~ yksinkertaisimpia niista.

- Jos unohdamme antaa tietoko-

" neelle jonkin sen toiminnan kannal-

*;F ta valttamattéman tiedon, kone il-

e hgg.;m sen meille vihjaamalla: ER-
: Tallainen syéttovirhe voi ta-
| ' ﬁslmafkik&i ohjelmassa, jo-
ii aliohjelmien kanssa. Kas-
]Jltl?tﬁan aliohjel-
1 vﬁlmis, kun&un

Oletko joskus Kkirjoittanut kirjoi-
tuskoneella? Silloin olet varmaan
huomannut, ettd yksinkertaisim-
missa malleissa O-kirjaimella mer-
kitaan myds nolla. Tietokoneelle ta-
ma ei kelpaa, vaan se tekee selvan
eron numeron ja kirjaimen valilla.
O:n ja nollan valissa on maailmoja.
Mikrosi ilmoittaa "SYNTAX ERROR
IN 1", kun annat 10 PRINT "X" oi-
kean 10 PRINT "X":n sijasta. Tama
tietokone siis tuntee nollana vain
merkin 0.

Jokaiselle vasta-alkajalle sattuu
tapauksia, joissa hén jattaa rivinu-
merot huomioon ottamatta. Sitte
han ihmettelee, kun kone suoritt:
juuri annetut kaskyt heti, mutta ei
kiinnitd mitdan huomiota ohjelman
muuhun osaan. Toisaalta tallaises-
sa tilanteessa voi kayda niin, ettei
mitaan tapahdu. Talléin on kysy-
myksessa tapaus, jolloin ohjelmas-
ta tarvitaan ensin jokin tulos, jotta
tama kasky voidaan suorittaa.

Ensimmaisissa BASIC-yrityksis-
sdmme meille jokaiselle on varmas-
ti sattunut niin, etta olemme sekoit-
taneet merkkijonomuuttujat (sanat,
tekstit) ja numeeriset muuttujat (lu-
vut) keskendédn. Jos kirjoitamme
A ="Terve", kuvaruudulle ilmestyy
"TYPE MITSMATCH ERROR", kos-
ka kone odottaa syotettavaksi lu-
kua. Vasta merkki $ kertoo sille,
ettd on kysymyksessd merkkijono.
On siis kirjoitettava: A$="Terve".

Samoin tapahtuu, jos kdytamme
vaaria madrittelyja tai parametreja.
Niita tarvitaan esim. PRINT AT- (tai
vastaavalla toisen BASIC-murteen
versiolla) kaskylld, joka tuo tehta-
van maarattyyn kuvaruudun koh-
taan. Niinpd emme péadse tietoko-
neen kanssa sopimukseen, jos an-
namme kaskyn "PRINT AT 2848" ja
kuvaruudulla on kéytéssé vain 1024
merkkipaikkaa.

BASIC-aloittelijoille ovat myds
yleisia vaarat muuttujat. Jos ohjel-
man osa kuuluu esim.

10 FOR 1=1TO 10

|

noon. Silloin kdskyt on erotettava
toisistaan kaksoispisteella, silla
muuten kone ilmoittaa jalleen SYN-
TAX ERROR. Niinpa Kirjoitamme
esim.. 10 PRINT "X": GOTO 50.
Kone reagoi tyytymattomana myos
silloin, jos kaytamme muita vali-
merkkeja vaarin. Kone ilmoittaa
ERROR myaés, jos totuttuun tapaan
merkitsemme luvun 3,12 pilkulla.
Tietokone ymmartaa tallaisen luvun
vain silloin, jos merkitsemme sen
desimaalipisteella: 3.12.

Allistynyt BASIC-aloittelija tor-
maa DOUBLE DIMENSION ER-
RORiin silloin, kun ns. "DIM-kasky" *
on kayty vaaralla GOTO-kaskylla

DML

A

G kaksi kertaa api. On tietysti tiedet-
tava, ettd DIM-késkya kéaytetaan tie-
tyn muistipaikkamaaran vapaana

o pitdmiseen. Jos ohjelman osa kuu-

luu esim.:
10 DIM TA (20)
20 INPUT TA
30 GOTO 10

kone ilmoittaa sellaisen virheen,
koska kohdan on oltava tietysti
30 GOTO 20.

Sitten vield "laiminlyontisynti”,
joka voi johtaa jopa tietokoneen py-
sahtymiseen, On tiedettdava, mihin
CLEAR-késkya kéaytetaan. CLEAR-
kaskylla poistetaan muistista kaikki
muuttujat ja ndin saadaan tilaa uu-
sille merkeille. Niinpa CLEAR 500
\ esimerkiksi tekee tilaa 500 tavulle
tai merkille. Jos kayttdja innostuk-

sissaan unohtaa, ettd muistilla
(RAM) on rajoitettu kapasiteetti —
tdssa tapauksessa 500 tavua — voi
‘ tapahtua, ettd muisti "ylittyy"”. Jos
mikro ilmoittaa ajoissa, eli ennen
kuin RAM on taynna, vaaran OUT
OF STRING SPACE -lauseella, uut-
ta tilaa voi luoda CLEAR-kaskylla.

Jos saamme tiedon OVER-

FLOWSsta vasta kun muisti on aivln
taynnd eivatkd muut mene enaa q-: e
rille, olemme tehneet turhaa e
ja kaikki tiedot ovat kadonne
Mutta kukapa |Iolan kutaﬁ
nyt BASIC-fani tun;lal :
natta — eh}alman ld

20 INPUT DIK) Copyightby PM Computernelt
Hoeath ' NEXT" maa
Jkaon& tmin tallentaa kaikki arvot, olemassa. Oikein on: 20 INPUT | | réavat, mite ot okoneer: - Etaa; Er:i?hﬂn.

- ne kaikki samalle

ai(}, joten lopuksi
iannattu ano on .

Sal : Vasta nyt tiet
uuden arvo
Ia Ilstasaa 140"

toistettava




® 32 k-versiossa tekstinka-

sittelyohjelma valmiina ®

modeemiliitanta ja linjaliike-

ohjelmisto valmiina ® mo-

nitori sis. hintaan ® paris-

| tovarmennus @ 2 grafiikka-
= resoluutiota

TULOSSA

PANASONIC JR-200U ¢ 32kRAM @ pelitjaval-

misohjeimat c-kaseteilla @
Panasonic kasettinauhu-
rilla (RQ-8300) ohjelmian
laatunopeus 2400 baudia
/sek ® sisaanrakennettu
kaiutin ® 5 oktaavin laa-
juinen &8ni ® 3 43nigene-
raattoria ® Centronics-
kirjoitinliitanta

MICROBEE 32 kt

4945,'

SINCLAIR SPECTRUM

® kaksi pelikasettia sis. hin-
taan @ tlarkkuusgrafiikka 256
x 192 pistetta @ pelit ja valmis-
ohjeimat C-kasetteina ® edul-
liset lisélaitteet @ Englannin
myydyin  mikrotielokone ®
Basic-kaskyt yhden néppéi-
men painalluksella

16 kt 1395,— 48kt 1995,- s

® 64 kt RAM ® alupakatti;
sis, Easycalc ja muistio @
tarkkuusgrafiikka (320 x 200
pistettd) ® kolmiulotteisuus
® ammattimainen musiikki-
synietisaatiori ® kirjoitusko-
nendppaimisto @

[T e

j

Lisdbieraga MIKRORBITIN palvelu
kortille, Rempasra muieero 5

ALPHATRONIC PG
MUISTAA PUOLESTASI

Triumph Alphatronic PC on korkealaa-
tuinen kotimikro, joka antaa tosi vastineen
hinnalleen. PC:lla laadit tilastot, l1ahdear-
kistot, kaaviot. Se opiskelee ja pelaa
kanssasi. Se kasvaa mukanasi. Voit kyt-
keé sen vaikkapa televisioosi.

Triumph Alphatronic PC mikrotietokone
- luotettava kotimikro opiskelijalle, pien-
yrittdjélle, perhekayttéon.

- f_I_..I l-i—-!l—-'l
st 4 3 24 P4 14 M e | T "'l,
*jﬂ: ::;'.'Tr T L‘ Fr‘:"' ;'T\ ~

Teknisia tietoja:

CPU: Z80A, 64 KB RAM
32 KB ROM

Liitdnnat:

- kasettinauhurille

- levyasemille (a 320 KB)
- kirjoittimelle

- tietoliikenteelle
Nappaimisto:

- kirjoituskonenappéimistd
- kymmennéappéaimistd

PAAEDUSTAJA SUOMESSA:

Oy Merso.Ab

Kuortaneenkatu 1, 00520 Helsinki 52,
puh. (90) 718 833

Myyméla: Pohjoisesplanadi 33

Lisarietaja MIKROBITIN palvelu-
kortilla. Renpasia mumero [0

—

POJALTA IS

Euroopan ykkénen

vie {um ‘-d[hld-dlkd:l. Tietokone on tullut sumndldhm‘n th.lm. ]\un siné
pddldl hypalda mukaan, valitse lailleeksesi sopivin.
Sinclair on maailmanmerkki. Englannissa taysin
ylivoimainen ja ykkonen koko Euroopassa.

Vaikea panna paremmaksi.

Monipuolinen,
laajeneva

Valitse Sinclairiisi valmiit pelit ja ’
opetusohjelmat. Niitd riittdd. Tai
Lee itse omasi; kehityt viela mes-
Lariksi. Erilaisilla lisélaitteilla
laajennat vihitellen mahdolli-
suuksiasi vhi monipuoli-
sempaan kaytoon.
Sinclair voi olla kokonai-
nen jarjestelma.

Ole osaaja.
Valitse Euroopan
vkkonen.

Vaahanivoja:
(i Hedengren A
|Lanltasaarentie S0,
Q0200 HELSINKD 240,
e (MO GT021

— | = |

KASVATTAA OSAAMAAN

2 4 4 "I R 1
A s B b RS B U e Ra b
e S M By e B b B O B

- R R

Sinclair ZX Spectrum - pelien
maailma

Interface 2 peliohjaimia jo ROA=ohjclmamaoduleita
virten, Aseta ohjelmamodull palkalleen ja leto-
honees] on hetl valmis pelattayaks, Jo i saili-

Sinclair ZX Spectrum massamuisti
Mikroasema, tehokas massamuistl. Valhdettas al
kasetil, 85 klolavua, Nopea ja varma kaviLii
Lditetin Spectrumiin Interface 1:n avulla, jossa
on liintd esim, laatukiroitimelle

Sinclaj.r ZX Spectrum kotimikro
ssic-ohjelmoitava, edullinen hankkla Ja laajentaa

| peal grafiikkaominalsuudet ja 1so mulsti (16K La

Ik RAND) vakiona. Runsaastl valmiita ohjelmia

vennan usedta erllalsda petiohjelmia

S

Lisdrieraje MIKROBITIN palvedu
kovtifle, Rengpasie numero /3




Tekodly on sitd, ettd pan-
naan kone toimimaan kuten
ihminen. Mutta ihmisia on
miljoonia erilaisia, mika
niista?

Lue nyt kuinka Basicilla
ohjelmoitu Kalle psykiatri- :
ohjelma toimii ja miten voit
muuttaa sen aivan toiseksi
ihmistyypiksi. Ai mikd Kalle?
No se tietysti, joka erddssa
psykiatrien illanvietossa he-
ratti huvitusta kun arvovaltai-
nen psykiatrijoukko hymisi
partoihinsa, etta noinhan

JARKYTA KERRANKIN
TUTTAVASI:

FANEJRONE

sita... heh, heh. !

TEKSTI PEKKA TOLONEN !
PIIRROKSET HARRI VAALIO

GOSUB380:REM ALKU
GOSUB320 :REM LUE LAUSEH
IF L#=" LOPPU "THENZ27R
228 00SUBEZ@:REM TEE VASTAUS
GOSUBl60G  REM ARKISTOI

GOSUB7E@ REM JA YASTAA
GOTO198:REM —-=2>L00P
GOSUBG40:REM LOFPETUS

[1 Y mys. Entad ajatteletko itse?

el Mita ajatteleminen on? Jos
ajatteleminen on tiettyjen strate-
gioiden noudattamista niin vain si-
né ajattelet. Kalle toimil kuin me-
kaaninen kokakola-automaatti.

Mutta jos annetaan Kallelle kyky
paatelld ja assosioida niin ettd sen
vastauslauseet ovat saantéja eivat-
kd ennalta ohjelmoituja lauseita,
niin ajatteleeko Kalle silloin? Kum-
pi teista loppujen lopuksi ohjelmoi
toistaan, sina vai tietokoneesi, jolta
olet jo oppinut Basic-kielen? Mihin
vedat dlyn ja tekoalyn rajan? Ajatte-
lepa ajatteluasi.

F! jatteleeko Kalle? Hyva kysy-

KALLE KOTIPSYKIATRI
(C) PEKKA TOLONEN

TERVE! OLEN KALLE JA
KUTISTAN KALLOSI JA
LUOTAAN TAJUNTASI TA-
SOJA.

NO NIIN — RENTOUDUHAN

TEKOALY ON NIIN ALOITAMME ISTUN-

HELPPOA?

Otetaanpa ihan yksinkertaisesti.
Homman nimi on keskustelu. Kaik-
ki keskustelevat: ihmiset keskuste-
levat ihmisten kanssa, ihmiset kes-
kustelevat koneiden kanssa ja ko-
neet keskustelevat koneiden kans-
sa. Sindkin keskustelet paivittain
kymmenia keskusteluja — useita
jopa itsesi kanssa.

— Selvd homma, ajattelet, mutta
vasta kun ymmarrat miten keskus-
telu maaritellaan, ymmarrat teko-
alyn ytimen.

Keskustelu on sité, etta kaksi jar-
jestelmaa vaihtaa informaatiota
keskenaan. Saattaa tuntua kaukaa
haetulta, mutta kuun ja maan vali-
nen painovoimakenttéd-keskustelu
on keskustelua siind kuin sinun ja
tietokoneesi vdlinen Basic-keskus-
telu.

— Ei ole totta, ajattelet, mutta
kun laajennat ajatteluasi huomaat,
ettd kaikki on keskustelua, vain ta-
so on jokaisessa keskustelussa eri-
lainen. Atomien kvanttipelisséd on
vahan erilaiset saannét kuin [hmis-
koneiden kielipelissa. Tai jos ajatte-
let ohjelmia, niin videopelin am-
musten liikuttelualiohjelman sisai-
set aliohjelmat (Basic-kdskyt) kom-
munikoivat keskenaan eri tavalla
kuin padohjelman aliohjelmat.

Mutta pelid yhta kaikki.

KESKUSTELU ON
KIELIPELI
Kun kutsut aliohjelmaa, panet

usein jotakin tietoa pariin muuttu-
jaan, ja aliohjelma palauttaa kasit-

TYTOYSTAVANI

MINUT , KUN OHJELMOIN
LIIKAA , VA ...

)

\ISYYTENI
gﬁmr NOIN
384400 KM !

HYVA HOMMA,

koA PITAA SE !

Kuun ja maan vilinen painovoimakenttdkeskustelu on keskustelua siind kuin sinun

ja tietokoneesi vilinen Basic-keskustelu.

telemansa tiedon muuttujissa. An-
nat tietoa ja saat tietoa. Yhteista
kaikille keskusteluille on se, etta
osapuolet vaihtavat — tai ainakin
yrittdvat vaihtaa — tiefoa keske-
naan.

Keskustelussa noudatetaan aina
saantdja, ajattelepa vain mita ta-
pahtuisi, jos historian tunnilla opet-
taja kysyy sinulta, ja vastaat Basic-
kielella. Eihan siitd mitaan tule, kyl-

JAT

.....

& historian tunnilla pitda kayttaa
sanoja, jotka viittaavat historiaan,
Jokainen keskustelu on niin sa-
nottu kielipeli ja silla on tarkasti
madaritelty sanasto ja sdanndt, jot-
ka maardavat miten symboleja yh-
distelladn. TAman vinkkelin kun oi-
valtaa, on ldytanyt oikeat silmala-
sit, joilla tekodlya tulee tutkia.
Annetaan nyt noille silmalaseille
loppukiillotus, jotta voimme tarkas-
tella niilla Kalle-psykiatriohjelmaa.

KIELIPELI ON
LAUSEITA

Mutta mistd keskustelu oikein
koostuu, jos sitad ruvetaan tarkaste-
lemaan suurennuslasilla. Mita kieli-
peliluupissa tapahtuu kun siihen
zoomataan alyn kamera.

Kun keskustelet ystavasi kanssa,
niin sanotte vuoronperaan lauseita.
Ajattele, etta joku sanoo sinulle jo-
takin, tai ajattele vaikka tata lauset-
ta, jota juuri luet. Lukiessasi aivosi
superprosessori tulkitsee silmiesi
vastaanottamat merkkijonot ja
muodostaa niista kokonaishahmon,
jonka syntyessa huomaat etta ym-
marrat. Toiminta on sama kuin jos
kuulisit taman, informaatiolahde on
vain eri.

— Ymmarran todella, ajattelet ja
sukellat ymmartamisen ymmarta-
misen ymmartamisen luuppiin, jos-
ta jos palaat ylds kuulut tekoaly-
aateliin.

Mutta jatketaan keskustelusta.
Sanotte siis vuoronperaan lauseita,
jotka ovat aivojen reaktioita edelli-
siin lauseisiin — siis edellisten lau-
seiden osajoukkojen loogisia seu-
raamuksia. Mutkikas homma ja yh-
ta hyvin Kartoitettu kuin kaukaiset
avaruuden galaksit tai haviavén pie-
net alkeishiukkaset.




LAUSEET OVAT
SANOJA

Lauseet koostuvat sanoista, joiden
sisdrakenteeksi paljastuvat niin sa-
notut morfeemit eli kielen pienim-
mat merkitysyksikot, Nyt ruvetaan-
kin paadsemaan sille tasolle, jolla
voidaan ruveta rakentamaan Basi-
cin LEFT§ RIGHTS ja MID$ késkyil-
& noita ylemman tason tekoaly-
strategioita.

Kun morfeemeja zoomaa, havait-
see ettd ne koostuvat kirjaimista eli
ascii-merkeista, eivatka tahan sisa-
rakenteet vieldakdan lopu. Syvalla
tietokoneen muistissa on vain loo-
gisia tiloja, ykkosida ja nollia eli
enemman voltteja ja vahemman
voltteja. Ihmiselld taas on sisuksis-
sa viela tuntemattomia hermoim-
pulssisarjoja, joista johtavat aivo-
tutkijat yrittavat rakentaa mielen
mallia.

Ja sisdrakenteet jatkuvat kun
nostamme suurennusta — mikro-
piirit ja hermosolut palautuvat mo-
lekyylien kautta atomeihin, jotka
hajoavat alkeishiukkasiksi, jotka
pirstoutuvat kvarkeiksi — tahan tie-

MILLOIN Supm|
ITSENAISTY! 7

Sindkin keskuste-

let péivittdin kym-

menid keskustelu-
a — myos itsesi
anssa!

teen taméanhetkinen tarkkuus lop-
puukin. Ehkdpa jo vuoteen 2000
mennessa paasemme kurkista-
maan vieldkin syvemmille tasoille
universumin rakenteeseen — ehka-
pa niihin perimmaisiin rutiineihin,
jotka muostavat meiddn ihmis-
ohjelmiemme alkuperdisen kone-
kielen konekielen.

LEIKI POPIA —
KALLE PARANTAA

Jos asken meni vahan yli, ei pida
ottaa vakavasti, silld ongelmat, jo-
hon tekodlyssa torméa muuttuvat
helposti filosofiaksi. Mutta Poweria
ja Perspektiivia pitaa olla ja nyt nii-

Mitd tapahtuu, jos historian tunnilla
opettaja kysyy sinulta ja vastaat Basic-
kielella? Eihan siitd mitdan tule. Histo-
rian tunnilla pitda kayttaa sanoja, jotka
viittaavat historiaan.

PLAY 2,0,0,0
- B=B=21 8=8+1

D Os=0%+Q%+CHRS (Z7)
2 FORT=1TDO B
&3 BOUNDZ, (T+1)%12.8
Os=08+CHR® (32)
MEXT:WAITI

ta on. Voimme siis aloittaa KALLEn
tarkastelemisen.

Kuten jo sanottu, tekodlyohjel-
mien tekeminen voidaan aloittaa
morfi-tasolta Basicin  LEFTS,
RIGHTS ja MID$ -késkyilla. T4lt4 ta-
solta on rakennettu keskustelu-
automaatti Psykiatri KALLE, joka
seuraavassa esitelldan tarkemmin.

Kalle hallitsee konepelin, jonka
sanasto ja keskustelusdannot kuu-
luvat psykologiaan ja psykiatriaan.
Kallen kanssa joudut rajoittamaan
kielipelidsi etké voi jutella urheilus-
ta, musiikista tai videoista. Mene
vain oikealle psykiatrille ja yrita ju-
tella noista aiheista — hanhan pi-
taa sinua ihan hulluna.

Kalle rakentuu Sigmund Freudin
(vaikutti vuosisadan alkupuolella
Wienissd) luoman psykoanalyytti-
sen menetelman pohjalle — Freu-
din mukaan ihminen itse avaa omat
ongelmansa, psykiatrin tehtavana
on vain antaa avaimet. Kalle etsii
lauseistasi freudilaisia 'tarppeja’,
joita ovat lapsuustraumat, perheen-
jasenien valiset suhteet, sukulaiset,
mies/naisystavat, seksi ja alkoho-
linkayttd — eli tyypilliset ongelmat.

Trauma-tarppien etsiminen ta-
pahtuu luupissa kelaten ja etsien
input-merkkijonosta (stringista) ha-
kusanataulukossa olevia hakusano-
ja. Jos hakusana |6ytyy niin tuloste-
taan joku td4han avainsanaan sopi-
va vastauslause. Mikali hakusanaa
ei 16ydy, niin silloin otetaan muis-
tista aikaisemmin Il6ytynyt haku-
sana ja vastataan jollakin sen lau-
seista. Jos aikaisempaa hakusanaa
ei ole, niin sitten vastataan jollakin
yleiselld lauseella, kuten "onko si-
nulla psykologisia ongelmia” tai
"voisitko hiukan tdsmentaa”.

Joidenkin vastauslauseiden pe-
raan Kalle yhdistda input-stringista
avaimen jalkeen poimitun osan. Ja
mikali input-stringissa esiintyy esi-

RUEEARH ULUURSY

Su%  BUBE  WBew Bas e HERHEARS
#H B8 B HEE B8 T wa #
TR B #s &8 B -

i ARuEsNEE 88 W F T
B BB e B B8 84 #a

Be ue e BE 88 T # B #
FRE  HEER BE HE  BUBBLHBS  URLSEELE  ssssasse

PARANIANY

Terve, ocien KALLE ja clen Freudilainen Fsykiatri.
Veit kel toa minulle asioita, joita et tavallises-—
ti uskaltauisi esdes ajatella.

Farhailten keskustelu sujuu kun et yrita liikoja.
Mind oletan ettd sinéd clet HULLU, jos et ole niin
nyt sinulla on loistotilaisuus leikkid sellaista.

Kielioppini ja ymmarrykseni kanssa on joskus wva-
hdn niin ja ndin, mutta et sinakdan mikddn tay-
dellinen ole, mietipd vain.

==osos = TODELLISUUSPAKOINEN PSYKOPBATTI ====== MIES ======

OLETXO SINA TODELLIMNEN
~Toivoisitko sind ehka olevasi mini
MINA DLEN SINA JA MINA JA MINA
-Syyllisyydentunteet ja pelot saattavat kalvaa pahasti.
FKETA
-Kerrochan mitd tunnet ystidvilisi kohtaan.
INHOA JA EUVOTUSTA
-Oletko tosissasi sitd mielta?
EN AID TOISTAA ITSEANI
Hairitseekd ettet AID
NYT KUITENKIN KYSYN TOISTAMISEEN - ONKD TAMA TILANNE
TARELL INEN VAI KUVITTELENKO?
—Mit3 unesi tuo sinulle mieleesi?
VASTAR
=lneksitko useinkin?
ARRASRRRGH MISSA ON UMEN J& TODELLISUUDEN RAJA
-Ketd hahmoja unissasi esiintyy?
JOS TAME DN UNTA NIIN NYT SINX
-Hairitsevatkd unesi sinua?
TOISINAON
—Hienoa — unet parantawvat.
UTTA NAENED NYT UNTA
-Mita unesi tuo sinulle mieleesi?
MIME EM TIEDA MILLOIN NAEMN UNTA
=Voitko kEuvitella muuta kuin ettet TIEDA
ONKD KAIKKI TaMa vaIN KuvVITELMAA
-Uneksitko useinkin?
TODELLISWWS — HMISSA PIILEKSIT
-Ketd hahmoja unissasi esiintyy?
NYT TIEDEN SINA ET OLE TODELL INEN
-Minadkd en
OLET HMIELIKUWVITUKSENI TUOTETTA
—-0lisi ehk3d parempi etten olisi MIELIKUVITUKSESI
EN KIANNTELE SINUA
—Etké todellakaan KUUNTELE
HAHAA MIKSI OLET TIETOISUUDESSANI
—Josku=s unet tulevat tosiksi.
JOKL DN ASENTANUT SINUT MIELEENI®
-HEiritsevatkd unesi sinua?
KLKA OLET'
“Miksi en olisi
AMALYSOI
-0iet todellisuuspakoinen,
henkild.

itsekeskeinen ja pedanttinen

sanan loppuinen paate -ni paatteek-
si -si, ndin hoidetaan tapaukset, jol-
loin kayttdja on sanonut "itseni”,
joka siis muuttuu sanaksi "itsesi".

Kalle tuntee kymmenia erityyppi-
sid keskusteluaiheita. Naistd osa
on hyvin yleisid aiheita, jotka voisi-
vat kuulua moneen muuhunkin kes-
kusteluun. Niin kauan kun keskus-
telu pysyy psykiatri-potilas kielipe-
lissa etenee keskustelu melko luon-
nollisesti. Parhaiten Kallen kanssa
tulee toimeen kun vetdd jotakin
roolia, mieluummin tietysti p&pin
kuin normaalin.

Eradssa psykiatrien illanvietossa
pari vuotta takaperin heratti Kalle
huvitusta ja naurua, kun arvovaltai-
nen psykiatrijoukko hymisi partoi-
hinsa, ettd noinhan sitd usein hoi-
detaankin kun ei aina jaksa kiinnos-
tua potilaan ongelmista — huumo-
rimielessa, tietty.

NAIN RAKENNAT
UUDEN IHMISTYYPIN

Kallen voi muuttaa kokonaan toi-
seksi  ihmistyypiksi panemalla
DATA-lauseet uusiksi.

Avainten ja niiden synonyymien
tulee olla yleisia ilmauksia, sellai-
sia mitd keskustelussa usein esiin-
tyy. Vastaukset voivat olla kysy-
myksié tai sitten johdattelevia vas-
tauksia, jotka assosioivat wuusiin
avainsanoihin.

Kannattaa kokeilla jonkun muun
ihmistyypin rakentamisella, ideoita
voisivat olla vaikka Psykopaatti,
Tekodlyohjelmoija, Sina itse tai jo-
ku ystavasi. Kuvittele mielessési
miten sen kanssa voisi keskustella
ja tee muistiinpanoja. Mieti sitten
sopivia hakusanoja ja ryhmitd néi-
den alle 3—5 kappaletta vastaus-
lauseita. Sydta ne sitten ohjelmaan
ja keskustele sen kanssa — saat
uusia ideoita miten keskustelu voi-
si jatkua — jatka samaan tapaan.

Kallea soveltamalla voit rakentaa
roolipelejé, joissa kayttaja keskus-
telee tunnettujen henkildiden kans-

merkiksi "'mina", muuttaa Kalle sen
sanaksi "sind". Samoin muuletaan

BITTI 1/84

— Olenko mind sind val painvastoin, kyselee tassa mies, jota valvaa kosminen vilu. Sa. Juonen voit ottaa jostakin tun-
Huom. Tdmé el ole aivan sama Kalle-ohjelman versio kuin listauksessa esitetty. netusta kirjasta tai elokuvasta. —

- KAANNA! KALLE-OHJELMA
BITTI 1/84 SEURAAVALLA AUKEAMALLA.
;s
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The power behind the printed word.

Loistava Jalki.

Joka 12. sekunti syntyy uusi Tahti. Star Mfg. Co. LTD
tyoskentelee korkeapaineella, silla maaillma haluaa
huippuluokan Star -kirjoittimia yhd enemmaén ja enem-
man. Starin Loistava Jadlki valloittaa maailmaa.

Star. Oikea valinta Sinulle, joka et halua tekniikan kahlit-
sevan mielikuvituksesi vapautta. Minka Sina teet, sen
Star tulostaa. Kirjaimellisesti. Uskollisesti. Orjallisesti.
Laaja valikoima alkaen hiljaisesta STX-80:std (2.150-)
NLO -malliin Radix 15 (9.950-) Muista myés suosittu
Gemini 10-X (3.895-). Kaikissa grafiikka ja skandinaavi-
set merkit. Myos VIC - 20 ja Commodore 64 yhteen-
Sopivina.

Uskollisesti. Star.

Maahantuoja:

oy Mikrolog Ltd
Kuunkehrd 2 A, 02210 ESPOO, puhelin 90-803 1144
Jalleenmyynti: tietokoneliikkeet

LT a Mf ﬂ-h HHJ @il
C B era 7

Maahantuoja:

COMIRONEY

Santaholmankuja 5, 02160 ESPOO, puhelin 90-422133

Jalleenmyynti: hyvinvarustetut mikrotietokoneliikkeet

Lisditietopa MIKROBITIN poivelu
oriiflp, Kenpasra nwmern 8

Ecmlr'n-ﬂ:l >

Star Gemini 10-X. Nopeus 120 merkkid sekunnissa,
Centronics-liitantd. Sekd piikld- ettd kitkaveto.

Haluan lisatietoja Loistavasta Jaljesta
ja Star-kirjoittimista.

Nimi:

Yritys:

Osoite:

Postinro ja -tmpk:




HARRI HUUSKONEN

PIILOSANA-
RUUDUKKO
64:LLE

Tama ruudukko generoi piilosana-
ruudukoita CBM-64 perusversiossa.
Kayttdja maarittelee ruudukon
koon ja antaa ruudukkoon piilotet-
tavat sanat. Taman jalkeen ohjelma
sijoittaa sanat ruudukkoon, mah-
dollisia suuntia on 8.

Mikéli jokin sana ei sovi ruuduk-
koon, tiedottaa ohjelma tasta 50 si-
joitusyrityksen jalkeen. Talléin voi-
daan jatkaa yrityksid, aloittaa alus-
ta ruudukon muodostaminen sa-
moilla sanoilla tai keskeyttaa ohjel-
man ajo.

Valmis piilosanaruudukko tulos-
tuu kuvaruutuun ja halutessaan saa
kédyttaja nakyviin ratkaisun eli piilo-
tetut sanat valkoisilla kirjaimilla.
Mikali tulostus halutaan Kirjoitti-
melle vaihdetaan rivilla 6025 'kurso-
ri eteenpain’ -merkki tavuviivaksi,
muutetaan rivi 9000 muotoon 9000
REM sekd lisdtaan kirjoittimen
avauskasky riville 8005. Huom! Tal-
I6in ratkaisu tulostuu painettaessa

Ohjelma sopii varsin pienin muu-
toksin (tulostus: kursorin ohjaus,
varit) lahes kaikkiin mikrotietoko-
neisiin.

RERLDY .

| FEM“/mmaasl Pl ILOSAHARUUDUEED &/3-84

2 REM"ImEERE COPYRIGHT HRARRI HUUSKIMEN

1 FEMTINERENY

3 PRIMT"

& DIM S3(280, NE(29, 200, ME(28, 200

S i L L

IBPRINT"® PI ILOSAHARUULDUKK O
11 PRINT:PRIHT iPRINT

28 INPUT"RUUDUKOH KOKD S5-28 ";:TR&

25 TR=VAL(TRE) :© IF TRCS OR TROZ8 THEN 29

38 IHPUT"SANOJEH MARRA 2-28 ".LKMs

48 LEM=YALILKMS) : IF LKMCZ DR LEM>28 THEN 39

45 PRINT :PRINT"AHHA SAMAT YKSI1TELLEM ..N"

58 FOR M=1 TO LKM

3‘. P-'E“'TIW' INPUT S$(K31IF LEN(SS$CHINTR THEM PRINT*EEI OMWISTUN":00TOD Si
52 HEXT o

55 PRINT"J" :PRINT*RUUDUKKD “;TR#." X =;Ted:PRINT
68 FRINT"SAMOJA “iLKNE, * KPL. " {PRINT

63 FOR W=l TO LKN:PRIHT X, "BEF:SSCK)  HEXT {PRINT
70 PRINT"OVATED TIEDOT OIKEIW (K/E) 7=

71 OET @¥!IF Q="= THEN 71

T IF Q#="K" THEW 75

73 IF Ge{>"E* THEM i

74 PRINT=D":00TO 2@

TS KPL=]

B8 W=IHTCRHDG L JWTR*1 2 1 Yw INT CRMDC 1 y8TR+1)

ES [=sINT(RHDC ] R3=1) | Jm]MT(RMDC L dc3=1)

B85 IF I=8 AND J=0 THEM B85

50 GOSUE 1008

21 IF H<=2 THEM B®

55 IF A#="EI" THEM RYT=R¥T+1:IF R¥T>=51 THEN GOSUB S8
1808 IF AE="J00" THEW GOSUB 2008:KPL=FL+]

185 IF KPLIMLKH THEN 128

118 GOTO 6@

128 PRINT"MYT SAMAT OVAT RUUDLEDSSH. oeRENNSRNRNNRERHETKIHNEN .. "
135 GOSUBR 7oe:G0SUBR Baes

148 GOSUB 6880

145 FRINT" NI UUSI RUUDUKKD ERI SRMDILLA®

158 PRINT"2) UUSI RUUDUKKD SAMDILLA SANOILLA"
153 PRINT"3> LOPETUS"

168 FRINT :PRINT"VYALINTASL 7%

165 CET Q#%:IF GF="" THEN 165

170 IF G#="1" THEM RLMW

175 IF G#="2" THEN GOSUER 10028 G0TD 7S

188 IF @%C"3" THEM 16%

185 PRINT*SMEIHET | = END

1892 REM SAMAMN SOVITUS

1805 SeiiRulyiH=] i AF=" J00" | ZH=LEN(SSCKPL) )

1818 Of=MIDBCSECKPL) M, 12

1815 IF MBS, R)=0F OR M#CS.R}="" THEN 1029

1220 Ad="E]"  RETURN

1829 S=8+]:IF §(1 OR S>TR THEM 1020

1839 ReR+]:IF RC1 OR ROTR THEW 1829

1835 He=d+] i IF H>ZX THEN RETURM

1848 GOTO 1818

2098 REM ASETETAAN JO SOVITETTU SAMNA

2805 S=i'R=Y'H=] ! Z¥=LEN(SF(KPLY Y

2010 DF=MIDFCSHKPLY . H, 1)

2015 HF(5.Rr=0%

2029 S=5+[ R=R+] ! HaH+]

2025 IF H{=Z¥ THEW Z@ie

2008 RETURH

S800 FRINT:PRINT:PRIMT"[m SAHAR SOVITETTU 5@ KRT. OMMISTUMATTA MY :PRINT
5895 PRIMT"JATEETAAMKD SOVITTELUA (K/E) 7% 'RYT=8
S810 GET @%:IF QF="K" THEN RETURM

28915 IF @%C"E™ THEN 3@le

A28 HOTD 143

£089 REM RATERISUN TULDSTUS

G818 PRINT"®' /HIDECCH, 1, ((24-TRISZDD

6812 PRINT"o";

5815 FOR Y=| TO TR:PRINTTABC(48-TR)/23;

G828 FOR X=1 TD TR

6829 IF MFCYr="" THEN PRINT"M™; '00TO 6838
826 PRINT MO, Y1)

G008 HEXT M:PRINT MEXT ¥

6032 PRINTD";

E030 DOSUR 5900 PRINT"J |RETURN

TN REM SOTKUMIRJAIMET

7005 FOR ¥=1 TO TR!FOR Y=l TO TR

TRIR IF MR, YICH"" THEM HEOK, Yy=kE(K.¥) 00TD Te2e
TO1S HFCH, YrsCHRES INTCRNDY L J w2 +650)

TO2D MEMT ¥ | MENT X

7OES RETURW

0089 REM VALMIS RULIDUKKO

BRI PRINT"J® P I ILOSAMNARUUDUK KD |
BB12 PRINT " MIDF(CH, 1, ((24=TRI 233

8815 FOR Y=1 TO TR!PRINTTABC{48-TR)» 23;

8928 FOR =1 TO TR

BB2T PRINT H¥(H.¥)i

BB38 MNEXT W:PRINT I NEKT ¥
BE32 PRINT™IM;
B835 GDSUE 9089 :RETURN

. DR TEee PR TS § KN OLET LOYTANYT KATKKI SHHAT, ==
o852 GET @%:IF Q$<"" THEM 9082

S8S GET 2% IF REC"W" THEN 29885

9819 RETURM

18200 FEM TAULUKOIDEN TYHIEMNYS

19825 FOR X¥=]1 TD TR:FOR ¥=1 TD TR

10013 HECH, Yis""  MECH, Yty

18017 HEXT Y MEXT K

18928 EETURH

FERIY.
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HARRI HUUSKONEN

REAALI-
AAKKOSTUS
. B64:LLE

Usein toistuva ongelma Basic-oh-
jelmoinnissa on tiedon saattami-
nen aakkosjarjestykseen (tai nume-
rojarjestykseen). Eri tapauksissa
voidaan turvautua eri menetelmiin;
BubbleSort on oikea ratkaisu, kun
jarjestettavia on 10—50, Quick-Sort
on hyva, kun kasitelladn suuria tie-
tomaaria jne.

Erds ratkaisu ongelmaan on tie-
tojen pitdaminen aakkosjarjestyk-
sessd heti ensimmaisista alkioista
léhtien. Jokainen uusi tietoalkio
viedaan heti omalle paikalleen. Ta-

t mé& menetelma on varsin kadytanndl-
linen, kun aakkostavan ohjelman
on oltava lyhyt ja tiedot sydtetaan
sisdan yksitellen nappaimistdita.
Alkion aakkostukseen muun tiedon
joukkoon kuluva aika on suoraan
verrannollinen tiedon maéaridan ja
vasteaika on siedettava jopa 500 al-
kion tiedostoailla.

Ohjeima  voidaan  muuntaa
omaan sovellukseen sopivaksi si-
ten, etta sailytetdén osat alustus,
paikan haku, pinon levitys seka al-
kion sijoitus pinoon. Tiedon sy&tto-
tapa ja tulostustapa voidaan muo-
toilla itse.
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10 REM REAALIAAKKOSTUS
20 REM (C) H.HUUSKONEN 1983
30 REM

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
300
3io
320
330
340

INPUT"MONTAKO TIETOALKIOTA AAKKOSTETAAN " ;KPL
DIM AS(KFL+1) {REM-ALUSTUS 100-150
AS(D)=CHR$(1)
FOR I=1 TO KPL+1
AS(1)=CHRE(265)
NEXT 1
INPUT "ANNA TIETOALKIO 7" ;FP%$ tREM TIEDON SYOTTO
FOR I=1 TO LKM+1 tREM-FAITKAN HAKU
IF AS(I-1)<P8$ AND AS(I1)>=P$% THEN GOTO 200 170-190
NEXT I : STOP
FOR J=KPL-1 TO I STEP -1 :REM-PINON LEVITYS
AS(J+1)=A8(J) 200-220
NEXT J
As(1)=Ps
LEM=LKEM+1 : IF LKM>=KPL THEN GOTO 300
GOTO 160
REM TULOSTUS
FOR I=1 TO LKM
PRINT 1.,A8(1}
NEXT 1
END

:REM-ALKION S5IJOITUS




PEKKA NIEMI

DIMONSYBASIC

OHJELMOINTIAPUA 64:N KAYTTAJALLE

Commodore 64-kotimikroon
saatava Simons’ BASIC on
koteloitu samanlaiseen muo-
viaskiin kuin pelimoduulitkin.
Se myds painetaan kiinni sa-
maan liittimeen. Tdma pieni
laatikko seka antaa etta ot-
taa: se vie kahdeksan kiloa
RAM-muistia, mutta antaa ti-
lalle 114 késkya ja funktiota.

kaantuvat useille sektoreille,

joista kirjoittaja kasittelee kol-
mea: ohjelmarakenteita, grafiikkaa
ja musiikkia.

Kirjoittajan erityisesti kaipaamat
AT ja RENUMBER ovat mukana. To-
sin RENUMBER ei muuta GOTO- ei-
kd GOSUB-osoitteita, eikd pysty il-
moittamaan, mitka osoitteet pitaisi
muuttaa. Tama on pieni miinus mo-
duulin muutoin kiitettédvassa "todis-
tuksessa". Sitépaitsi haitta poistuu
siten, etta kayttaja vaivautuu luke-
maan listauksen lapi ja itse muutta-
maan osoitteet.

DO-WHILE-rakennetta ei ole. Sen
tilalla on REPEAT-UNTIL.

! aajennusmoduulin kaskyt ja-

OHJELMARAKENTEET

IF...THEN...ELSE: jos(ehto toteu-
tuu), niin(tee), muuten(tee).

ELSE: on tervetullut lisa tadhan lau-
seeseen.

REPEAT...UNTIL: "looppi"”, toistaa
REPEATIn ja UNTILin valissa ole-
vaa toimintoa kunnes UNTIL-sanan
perassa oleva ehto toteutuu.
RCOMP: suocrittaa uudelleenvertai-
lun viimeksi olleen IF...THEN-ehto-
lauseen ehdoilla.

LOOP...EXIT IF...END LOOP: loop-
pi, poistu jos ehto totta. REPEAT-
UNTILin tyyppinen, mutta ehto on

loopin sisalla, Huom.: tallaisia saa
olla korkeintaan 9 sisdkkain, sa-
moin kuin REPEAT...UNTILejakin.
PROC: talla kaskylla voi nimeta ali-
ohjelmat.

END PROC: ilmoittaa milloin
PROCIilla nimetty aliohjelma lop-
puu. Perus-BASICin RETURN-
kasky: muistaa, milta rivilta lahti ja
palaa sitd seuraavalle riville.
CALL: hyppaad PROCilla nimettyyn
aliohjelmaan. Huom.: tassa alioh-
jelmassa ei saa olla END PROC
-lausetta!

EXEC: hyppaa nimettyyn aliohjel-
maan, jonka lopussa voi olla END
PROC -lause. Toimii siis samoin
kuin perus-BASICin GOSUB.
LOCAL: muuttaa muuttujien arvot
uusiin (ohjelmoituihin).

GLOBAL: LOCALIn k#éé&nteistoimin-
to: palauttaa alkuperdiset arvot
muuttujille.

GRAFIIKKA

COLOUR: kuvaruudun ja taustan
varien madrittely.

HIRES: Hi Res -grafiikan aloitus-
kasky. Maarittdaa ruudun ja grafii-
kan varin.

REC: piirtad halutun kokoisen ja
muotoisen kolmion haluttuun paik-
kaan.

MULTI: asettaa monivarigrafiikan ja
madérittelee kolme piirtdmisvaria.
NRM: palauttaa kuvaruudun nor-
maalitilaan Hi Res -tilasta.

LOW COL: vaihtaa MULTIlla tai
HIRESIllA valitut pilirtdmisvarit toi-
siksi.

HI COL: palauttaa LOW COLin kay-
ton jalkeen varit ensin médéritel-
lyiksi.

PLOT: asettaa haluttuun kohtaan
grafilkan perusalkion, pisteen.
TEST: tarkistaa, onko méaérattyyn
kohtaan piirretty jotakin.

LINE: piirtaa viivan.

CIRCLE: piirtdd halutun muotoisen
ja kokoisen ympyrén. Télla kéaskylla

voi piirtdd mm. soikion.

ARC: ARCilla saadaan piirrettya ha-
lutun asteisia ympyran kaaria.
ANGL: sektorien piirtokéasky.
PAINT: tayttdd rajatun alueen,
esim. ympyran, halutulla vérilla.
BLOCK: piirtdd nelikulmion ja tayt-
taa sen samalla varilla milla nelikul-
mio piirretdén.

DRAW: talla kaskylla voi suunnitel-
la shapen (= jonkin kuvion) aérivii-
vat) kayttamalla kursorinohjausnu-
meroita. Toimii ROT-kdskyn kanssa.
ROT: piirtdd shapen halutussa
koossa ja asennossa.

CSET: muuttaa kirjaimet tiloihin a)
isot/pienet b) isot/grafiikka tai nayt-
taa viimeisen Hi Res -kuvion.
CHAR: talla kaskylla voi kirjoittaa
yksittaisia POKE-kuvioita HIRES-
kuvaruudulle. Paikka ja kuvion kor-
keus ovat méaarattavissa.

TEXT: kirjoittaa HIRES-ruutuun isol-
la ja/tai pienelld lainausmerkeissa
olevaa tekstid. Tekstin leveys ja
korkeus ovat maarattavissa, sa-
moin paikka.

SPRITE-GRAFIIKKA
(MOB = SPRITE!)

DESIGN: varaa tilan suunnitellulle
kuviolle eli MOBille 64:n muistista.
@: aloittaa jokaisen rivin, jolla
suunnitellaan MOBia (piste pisteel-
td). Erdénlainen DATA:n korvaava
muoto.

CMOB: maatieelee kaksivarisen ku-
vion varit.

MOB SET: madérittelee, kulkeeko
MOB tekstin paalta vai alta. MOBIin
Hi Res- tai monivéritila on maaritel-
tava (siis: onko MOB yksi- tai moni-
varinen).

MMOB: saa MOBin nakyviin ja/tai
lilkuttaa sité. Lisédksi MOBin laajen-
nus x- jaftai y-tasossa ja sen liik-
kumanopeus ovat maéariteltavissa.

RLOCMOB: liikuttaa MOBia kahden
pisteen valilld. Muuten samat omi-
naisuudet kuin MMOBIissa.
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DETECT: panee alulle MOBien tér-
maysrekisterin.

CHECK: tarkkailee MOBien tor-
mayksia.

MOB OFF: haivyttad MOBIn kuva-
ruudulta.

ITSELUOTAVAT
GRAFIIKKAMERKIT

MEM: muuttaa merkkimuistin si-
jainnin ROM-muistista RAMiin.
DESIGN: tassa tapauksessa ilmoit-
taa, minka alkuperadismerkin tilalle
itseluotu kuva aiotaan sijoittaa.

@: aloittaa jokaisen rivin, jolla
suunnitellaan merkki.

Huom.: Jos suunnitellaan ja aje-
taan suunnitteluohjelma vaikka si-
ten, ettd suunniteltu merkki tulee
valilydnnin tilalle, toimii valilyonti
edelleen siten, ettd kun se paine-
taan, sen tilalle tulee suunniteltu
merkki. Kone huomioi suunnitellun
merkin edelleen véalilydntina.

MUSIIKKI

VOL: saataa soitettavan musiikin
aanenvoimakkuutta.

WAVE: asettaa aaltomuodon. Halut-
taessa tahdistaa yhdeltd generaat-
torilta tulevan &anen yhden tai kah-
den muun aanen kanssa. Voi myos
el-synkronoida aanet ("wow-wow").
ENVELOPE: aanigeneraattorin va-
linta ja attack/delay — sustain/
release-asetukset.
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MUSIC: talla kaskylla savelletdan
musiikkia merkkijonomuuttujia hy-
vaksikayttaen.

PLAY: soittaa musiikin kahdella va-
linnaisella tavalla tai lopettaa soi-
ton.

MUUT KASKYT

Simons' BASIC siséltaa viela muita
arvokkaita ja kéyttokelpoisia kasky-
ja, kuten HRDCPY, jolla voi ottaa
printtauksen kaikesta, mitd kuva-
ruudulla on, paitsi Hi Res -grafii-
kasta.

HRDCPY-kaskya kayttaen voi tie-
tokonetta kayttad esim. kaavakkei-
den suunnitteluun tai erdanlaisena
kirjoituskoneena.

ON ERROR -kasky ei toiminut
edes esimerkkiohjelmissa. Kysees-
sa oli ilmeisesti yksildvika.

Muita tassa tarkemmin kasittele-
mattomia kaskyja on viela puolisen
sataa.

OPASKIRJA

Kirja kasittelee kaskyt havainnolli-
sin ohjelmaesimerkein, joihin on
koottu samaan sektoriin kuuluvia
kaskyja. Lisdksi viimeisilla sivuilla
on muutama ohjelma, mm. paddien
ja pelikepin lukuohjelmat. Kirjoitta-
jalla olleessa oppaassa oli muuta-
mia pahojakin "lapsuksia” mm.
FETCH-kaskyn kohdalla. Tama on
erdanlainen valikoiva INPUT-kasky,
jossa vastauksien laadun (nume-

raalinen/ merkkijono/ grafiikkamerk-
ki) ja pituuden saa méadritella ohjel-
mallisesti. Maahantuoja lupaili suo-
mennoksen olevan korjattu ja ajan
tasalla, koska uudet oppaat ovat
samaa mallia kuin maahan tulevat
moduulit,

LOPUKSI

Mizlestdni Simons' BASIC-laajen-
nusmoduuli on kannattava ostos
POKE-lauseisiin kyllastyneille. Mo-
duulissa tulee monia hyddyllisia
kdskyja ja rakenteita. Ohjelmointi
yksinkertaistuu ja pelien teko hel-
pottuu, sillda mukana ovat paddien,
pelitikun ja valokynéan lukufunktiot.

Moduulin  kéytté vie 8k-tavua
muistia. T4t4 ei voi pitda vakavana
ongelmana; onhan 30 kilotavua
useimmille harrastajille aivan riitta-
va kapasiteetti. RENUMBER-kéasky
on hyddyllinen, mutta haittana on
se, ettd kasky ei muuta GOTO- ja
GOSUB-lauseiden riviosoitteita.

LOOP...EXIT IF...END LOOP- ja
REPEAT...UNTIL-rakenteet ovat hie-
noja ja helppokayttdisid, mutta
"stack to large™ -ilmoitus tulee mie-
lestani lilan helposti.

Pienistd puutteistaan huolimatta
Simons' BASIC on ohjelmointia
huomattavasti helpottavien ominai-
suuksien ansiosta suositeltava
hankinta.

KITAMME

+ ohjelmointi helpottuu
huomattatavasti.

MOITIMME

—~ muistin kulutus
- suhteellisen pieni kapasiteetti
erityisesti loop-rakenteiden

késittelyssa.
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SPRITE
EDITORI

COMMODORE

64:LLE

TEKSTI JORMA SAUVALA
KUVAT ELENA HEISKA
JOUKO LAITINEN

Commodore 64:n sprite-gra-
filkka antaa mahdollisuuden
laatia visuaalisesti nayttavia
ja nopeita peleja jopa Basic-
kielella. Sprite-maarittelyissa
tarvittavien data-lauseiden
laatiminen on kuitenkin tus-
kastuttavaa bitinpydritysta,
joka nopeasti sammuttaa
aloittelevan pelinlaatijan
viehtymyksen tietokonegra-
filkkaan. Taman ohjelman
avulla kuvadatan tuottaminen
kay vaivattomasti.

osoittamaan kerrallaan 16 kilo-
tavua muistia, ja normaalisti
tahan muistialueeseen jaa tilaa
useille kymmenille erilaisille sprite-
kuvioille. Useissa pelisovelluksissa
on katevaa madritella kokonaisia
kuviosarjoja, joiden yksittdiset ku-
vat poikkeavat vain hieman toisis-
taan. Siirtamalla spritejen muisti-
alueen osoittimia kuviosta toiseen
saadaan helposti aikaan erilaisia
lilkeanimaatioita — linnun lentoa,
juoksijan juoksuaskeleita jne.
Oheisen editoriohjelman avulla
on mahdollista laatia ja testata

;g ommodoren videopiirl pystyy

jopa kymmenen erilaisen kuvion
muodostamia sarjoja. Kun sopivat
kuviot ovat l6ytyneet, voi ne tulos-
taa valmiina data-lauseina joko ku-
varuudulle tai printterille.

NAIN EDITOIDAAN

Ohjeiman kaynnistadmisen jéalkeen
piirtyy kuvaruutuun 24 x 21 ruudun
kokoinen editointialue, jonka kaikki
pisteet on merkitty ympyréilla. Ym-
pyrd vastaa O-tilassa olevaa bittia
kulloinkin editoitavan spriten muis-
tialueessa. Itse editointi tapahtuu
neljan funktionappaimen (f1, f3, 5,
f7) ja valilydntindppaimen avulla.
Editoitavana oleva piste erottuu pu-
naisena muuten valkoisesta kuvios-
ta, ja sen paikkaa voi siirtdaa funk-
tionappaimilla seuraavasti:

f1=YLOS

f3=ALAS

f5 = OIKEALLE
f7 = VASEMMALLE

Editoitavan pisteen tilan saa
vaihtumaan valilydntindppaimen
painalluksella O-tilasta 1-tilaan ja
painvastoin. 1-tilassa olevat bitit
nakyvat ruudussa yhtendisind ne-
liGina.

Sprite-editoinnin lopputulosta voi
tarkkailla jatkuvasti kuvaruudun oi-
keasta alareunasta, jonne editoita-
va kuvio piirtyy sekd spriten nor-
maalikoossa ettda kaksinkertaisesti
pysty- ja vaakasuunnassa laajen-
nettuna.

Ohjelman kaynnistyttyd on seka
editoitava ettd tarkkailtava sprite
jarjestysnumeroltaan 0. Sprited voi
vaihtaa painamalla jotain nappai-
mistd 0—9. Tama toimenpide ei
viela sindlladn muuta editorialuees-
sa olevaa kuviota, joten esimerkiksi
sprited 5 editoitaessa voi nopeasti
selata lavitse spritet 0—4 ja katsoa,
miten niiden kuviointi sopii editoita-
vaan 5-spriteen. Vasta E-ndppéaimen
painallus muuttaa editorin siséalta-
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man kuvion ja saattaa uuden spri-
ten "tydn alle”.

NAIN DATA
TULOSTETAAN

Kun jokin tai jotkin spritet ovat lo-
pullisessa muodossaan, voi niita
vastavan datan tulostaa vaihtoeh-
toisesti D (kuvaruutu)- tai P (print-
teri-nappaimella. Data on valmiiksi
niputettu yhdeksédn luvun muodos-
tamiin data-lauseisiin, jotka voi sel-
laisenaan kirjoittaa — tietenkin rivi-
numeroilla varustettuina — omaan
ohjelmatekstiin.

Data on yleensd mielekasta si-
joittaa mahdollisimman pitkalle vi-
deopiirin osoittamaan muistialueen
loppupaahan. Mikali kaytdssa on
esimerkiksi 30 erilaista sprite-
Kuviota, voi ensimmaisen spriten
osoitinarvoksi valita 255—30 = 225,
jola vastaava muisti alkaa normaa-
listi muistipaikasta 225 x 64 = 14400.
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Kuvaruutuun piirtyy
24 x 21 ruudun ko-
koinen editointi-
alue, jossa kaikki
pisteet on merkitty
ympyrdilld. Editointi
tapahtuu funktio-
nappdinten ja vili-
Iyiﬂ'ltinﬂppi men
avulla. Lopputulos-
ta voi tarkkailla
kuvaruudun oikeas-
ta alakulmasta, jon-
ne lopputulos piir-
tyy normaalikoossa
ja kaksinkertaisena
suurennoksena.

G
%

Ny
7

EH sasdssdanssiestebedpdanbiiiy

2 RE *
3 REM @ SPRITE-EDITORI *
4 FEHN ® %
FEn = COPYRIGHT 1554 L
REN # JORMA SRUYALA #
REN » #
BOEEM damdsasisankiEiipiapiiai ey
18 POKEST2EE, 14 POKESIZE1 . @ PRINT 4
IS POEd=l PO] =2 PU2)ed i PCII=E: POd) =] 6 POS)=32 PUE)=E4 P Tin |28
248 - POKESSD, 128
W PR =1 R T 3449 POKEL @ HEXT
& FOVEDSER . 288 POKEZE4 ] , 208
S0 POMEYSIS. | (POREVe4D, |
68 POMEV+Z3. 2 PORKEV#IS.2
rR PORE i - FOKEY+ ] » 229
POKEY+2 3595 POKEY+3. 170
@ POKE 1:3
i F Fl=¥L0O%"
@ FamALHE"
FEmQlK.
Fr=¥RS.
I=DATR"
RTINS
F=DRTAK"
FRINTTAUS

8. . 7=5FRITE"

2,14

& POREPR+S4272. 14

== = THENS2

EIEUE L 808 00TOS08

DA SETHENDODSURD080 : 00TOS a8
AHDFY. 1 37 THEMGOSUBI8@E : GOT0%08
THE R,

1]
| SUPSaEd  0TOS0R
I THEHEISUBG8EY - OTOSE0
-

1N o | SEERbeE B 5
1810 Frafis ICys [NTOCHR)  Blef=00{ CH B=THTCCH B0

B D=PEEN( BY P RIDPCB]

1830 IFP=QTHENFOCERY . PEEECBY JORF(B] ) : POKE | 184 =480+, |60 FETURM
j4d FPONERY . PEEKCBY )AHD(ZS5-F (B 1) 'FOKE] | B4+4@80y+ 0. BT ' RETURN

Bl DN POEEZD4 ] ; 200 +5H
GPRITE WIO0"SH

FORES“ 456+ aa
@A (heR- 1 Z200TOI188, 3208, 3300 , 3408
3188 Cv=Cy-—1: IFC¥=—1THEHCY=0

+1 7 [FCYm21 THEHCY=20
IFCE=2 4 THEHC =23
—1: IFCH=—1THENCH=0

C¥CM 2 RETURN

H-0"EH

1
4050 FORJ=9T07

A0SR PRINTSTRE(PEER (S@eI%lel)ie®, ")
ABTR MEXT]

4088 PREIMTETRE(FEEK(SBe3w]+@))

AN ERT ]

A PRIN

4118 PRIMT"PALLL EDITOINTIIMN & PRINA MITA"
A1 PRI TreiRlEn HERFFRIHTA: "

4138 GEThS 4 ] THEME ] 31

4148 PRINT=I GOTO18e

LD OPEM] -4

SIS S ke S

510 PRINTEI."SPRITE M'D"EH

5029 PRINTEI

S0 FOR] i

Soa8 PRINTEL, "DATA

SOTR FORr=@moy

Sl RIHTE]  STRE(PEEK (@490 + ) dw®, ")

1 STRS(PEEK(S8+5HR]+3) )

Cy+ [NTCCH/B0 | BIw7 =G LB TNT (KB

DF{BT
KED | Bd+40uCY+0H, 87 COTOSETH

& 1 iy IH “F )* 8
G114 = Cy=i FOKESS456, 2 RETURN




ORFEDOINIIAYCOMML

JARI VARIS

Tassd on kaikille kuusnelosen
omistajille grafiikaltaan hyva torpe-
dopeli. Pelin tarkoitusena on torpe-
doida laivoja, jotka kulkevat kahden
sataman valid edestakaisin. Peli-
aika on viisi minuuttia.

Ohjelman alussa on noin seitse-
mé&n sekunnin jakso, jonka aikana
kone lukee datariveilta spritet muis-
tiin. Sen jalkeen se varittaa nayton
ja sijoittaa tahtaimen nayttdéén. Se
kestdd noin 20 sekuntia. Peli alkaa
sen jalkeen.

Tahtain ilmestyy merialueen kes-
kelle, josta nakyy kerralla noin kol-
masosa. Tahtainta voi liikkuttaa me-
rialueella kahden sataman valilla.

Pisteita saa seuraavasti. Laivojen
nopeus kerrottuna kymmenella. Lai-
vojen nopeus maaraytyy satunnai-
sesti valilta 4—18 pixelid/s (40— 180
pistettd). Tahtdimen nopeus on 8
pixeli&/s ja torpedon nopeus on 15
pixelid/s. 2000 pistetta on jo kohta-
lainen tulos.

Pelin ohjaus tapahtuu joysticilla
tai nédppaimistdltd seuraavasti: A
vasemmalle, L oikealle ja ammun-
ta tapahtuu SPACE-nappéimella.
Joystick liitetddn peliohjainporttiin
no 2.

Ohjelma vie muistia noin 5600 ta-
vua. Ohjelman kaytt6 vie 1200 tavua
lisda. Riveja ohjelmassa on 149,

DORELLY

]

EEM
EEM
EEM
REM
EEM
REM
EEM
FEM
|l|:’ |‘$
EE G0
28 PO
21 Y=
25 PO
38 PO
48 PO
41 PO
&8 FO
&5 FO
a8 FD
75 FO
7r FO
73 FO
g8 FOD
21 F
88 PO

00 = O LA B LD N e

89 Ci=
Cx=14:FORY1=8T012: FORK1=8T0O39: GOSUE1888 : HEXT : HEXT

180 U
118 F
P
L
H

g
T
A G
158 O
168 P
165 F
166 K
167 E
168 1
178 P
172 D
173 P
175 P
188 1
288 G
1888
2880
2881
2882
£883
2804
2089
20818
2820
2838
2848
Fail bt
2650
2852
A5
2860
2268
2218
E2a Sl
a8z
-5
Jala
@28
3E25
A0
T4
3858
851
_[11- g
IS
ISR
TS
AR

LSRR EEI RIS LRSS LRSS RS S S
dErEddE  TORPEDO ATTACK ks
R R R R

BY J. VARIS & 8. KESKI-PUKKILA

COMMODORE &4 #dkes 285.81.1584

="39308" | HE=N§

TOFEBa

KES3288, 7 FOKESIZE1 .6 ' PRINT" "

53248 : POKEESA, 128 : J=58

KEV+21, 1 POKEVY+23.: 129 POKEY+29, 127
KEV+28, 126 POKEV+37., 2 ' POKEV+38., 4

KEV+39, 0 POKEV+46, 7 POKEV+41.7

KEV+42,: 7 POKEVY+43, 7 POKEY+44 , 7 ' POKEY+45, 7 - POKEY+46, 12
RI=8TOEZ ' READR: POKE1Z288+1 . A HEXT
RI=ATOEZ ' READA : FOKE12352+1, A HEXT
RI=ATO62 | READA FOKE12416+ 1, A NEXT
RI=BTOE2 :READA: POKE12168+1, R :HEXT
RI=8T062 : READA : POKEB448+ 1, A:HEXT

RI=AT0&2 ' READA : POKEES 1241 . A HEXT
RI=8T0s2 ' READA : POKESSYE+]1 : A HEXT
RI=BT052 :EEADA: POKEB&48+1 . A HEXT

KEZ848, 198 : POKEY . 168 : POKEY+1, 168

7 FORY1=8TO07:FORK1=8TO29: GOSUB1088 - HEXT ‘HEXT

Y= ¥=48'POKEV+14.171

ORI=1TOG  ¥CIa=INT(RNDC 1 >%888+880 LS
OREY+I%2+1, 163+(~1+6>

LCIdml SCIx:IFLLCT )=0THEMLLS I )==1
DCId=INTCRNDC 1 ) W16+4)

HEXT
"ORT=1TO3 ' FORR=1T04 :READTS AS(RI=AS(RI+TH  HNEXT ' MEXT

1s="Baaaan"

OSLUBESaa6

DsUBZe88

R LU LTI AL T
ORI=1TO4 : PRINTMIDSCRECT D . X, 480 i HEXT
E=INT(={TI1/683+302) ' MI=INT{KE/E8) : SE=KE-M] %58
F=STREM]I) iMF=RIGHTS(ES, 1) SSe=STR$(SE) ' S2$=RIGHTS(S
FEESXITHEMS1#=MIDF{SSE, 2,15
RINT"SM"TAECIS)"STIME: “"M&;":“;S1%$;52%

F=STRECPI ) :PL=LEM{D%) :P$=RIGHTS{(D$.PL-1)
$=LEFT#{H$,5-FL+1)+PS
RINT"XM"TRE<GI"SCORE: “"Ps£"
FTI>18868THENTSBG
OTO148
POEE1824+X1+Y1%48, 160 POKESSZ96+X1+Y 1 %48, CX RETURHN
IFTU=ATHENT®=171 : POKEV+14, TH: U=

DX=FPEEK (56320 : IFD¥=127 THEHZB99

IFDX=1 19THENG$="L" : GOTO20818

[FDH=123THENGS="/" : GOTOZB18

[FDX=1110RDX=1830RDX=187 THENO$=" *:GOTO2R18

GETES

[FEE="R"ANDN> 1 THEN =} =1 : G=1

[Fas="L"ANDXCE ] THENK=X+1 : G=2

[FG#=" "ANDTU=ETHENTU=1 : Ux=@3: TY=22% ' POKEV+21 , FEEKC(Y+Z1 )0OR1 28
[FG=] THENTE=TH+E

IFG=2THENTK=Tx=8

G=8: Dx=H¥E+160:  HN=1+TUk128

FORI=1TOS  IFHCT 23DK-168ANDK I 3<DX+1E8THENS ] )=l ! N=H+2 11 : GOTOZ0E08
¢ Ti=R

HEXT

GOSUBE2A86

RETURM

V=8 FORI=1TO&: IFS(])=ATHENZ218

HE=16B—= (=K T2 )

RE=INT {XEA2560 | POEEY4 1 %2, K¥-RH#256 - [FRE=1THEHYV=YV+211

HEXT : FOEEY+21 . H: POKEY+16. VY

IFTU=ATHEMRETLIRH

TY=TY=15'Lx=+1 : GOSUEEB88

S$.1):5i%="0"

HI-SCORE: "H$

[FUL=STHENTU=8: POKEV+21 ., PEEK(Y+21)-128: POKEZR47, 132 ' POKEY+135, 225060703853

POKEVY+13, TY 'POKEZ2047 , 132+UK-1 :POKEY+14, TX

IFPEEK (V+2]1 )1 28THENPOKEY+21 , PEEK(Y+21)+128
GOTOZ0E8

£=254272  POKES+24, 8. POKES+4, 8: POKES+1,0

FORH=1T06 : IFSCH)=ATHEN38S59

TSaTH-17 140K : L8=K(H) : IFLS{TS+22ANDLS>TS-32THENG20R
HEXTH

RETUREM

CI)=2]HTCRHDC] )%23 : POKEZ2048+1 ., 192+L5( 1>

SEaa
SRS
SHEG
SEE7
SEas
Saa9
Sa1a
EIEEE
E018
EA1S
6028
=38
FE08
rala
rEze
7B30
TB4E
7508
-.u- 1 H
7815
?h ] h
?51?
vala
o208
ro.od
7odiA
7 a8
Feas
rela
re28
TE3A
76408
i e
7S5
|.|'-|'--|‘.'1
TG
Fe9a
Frae
7718
7993
Talals
2a18
BE20
1Gaia
10826
168836
18118
18120
16138
16216
18226
18238
1a318
1 B30
18338
18418
10428
1A439
18518
1 3520
lH“Fﬁ
1GE1B
1 AR5
16630
18718
18728
12816
12628
12638
12846
12106
12116
2128
12138
12208
12218
12229
12230

| 58 BITTI 1/84

e

FORI=1TOD&

BCID=NCI N0 I ¥ L CI>

IFECICrBORECI ) >E89OTHENLL (I = [ T2 :LSCId=LLCI D : IFLSCI d==1THENLSS I =0:0=1
POKE2840+1 ., 192+4L5¢1>

IFO=1THEND=8 :HO{I ) =sIHT(RHDC 1 »#16+4 ) ¥ I d=X{ I J+NOC T dRLSC I3 GOTOSA 1D
IFHOCT X >1BTHENNOC I »=18

HEXT :RETURN

FﬁPE BA8+H . 194 GOSUBTO00 : POKEY+21 . PEEK (Y421 -2

IF{=48THEHLS (H)=8:|.L(H)==] : {(H)=8398

IF4BTHENLECH =] ( LLCHY=] ! M(H =70

PUFE:@4a*h 192+L5CHY

OS=05+1 :PlePI+HNO(HN18  H=S : GOTOZRS9

S=S4272 FHFE?+EH 15:POKES+4, 128 POKES+4, 129 ' POKES+S, 100 : POKES+6 ., 58

FPOKES, 18: POKES+1.6

FORT=1TO1098: HEXT

POKES+24.0 :POKES+4, 128

RETURMH
FORT=1TOSEa : PRINT ™ seoam" TREC 15
FRINT“SN“TAB(1S)"TIME: @:88"
IFH$<PETHEHH$=F%
FRINT“MM“TAB(62"SCORE: "Ps" HI-SCORE: "HS$
FORJ=48TOSASTER]  UX=0: GOSUBEREA : FORG=1TO12 :NEXTG : HEXTJ

FORJ=88TOZASTEF=1 : UX=0: GOSUESEHR : FORG=1T012 : HEXT : HEXT : POKES+24 , 8 : POKES+4., 8
FORT=1TOS@88 : HEXT

SE=8:MI=8:YW=8:I=0:N=0 ' FORI=1TO4 : ASCI)="":NEXT : T¥=a: TU=8: Ux=8
0S=0:POEKEVY+21,8:PRINT"D" :EE=0 ' H=0 :I$="":PI=0: Pg=""

POKESE281, 8 POKES2280. 0

"SMGAME OVERZ":POKES+24,.0' POKES+4.2

FRINT" s s
PRINT"@ TORFEDD ATTRACE L.

FRINT"S -

PRINT" rista LEFT: HRS RIGHT: &N g

FRINT"N FIRE: @ GPACE B

FRINT"MME"TABC12)"HI-SCORE: "“M#

PRINT " ¥R JOYSTICK INTO PORT 2*

PRINT"Eebieiia" TAECS ) ) "PRESS MRETURNE TO STRRT":POKEESR,@:RESTORE

GETR$: IFRS=CHR$:13)THENZ=]
IFFEEK(S6320)=]1 11 THENZ=1
IFZ=1THENZ=8 : GOTOZ0
GOTOVEES

END

S=54272: POKES+24, 1 5-UH%2-
POKES, 18: POKES+1,J

REETURM

S:POKES+4, 16 :POKES+4, 17 POKES+5, 0 POKES+6. 248

IATHe.0,8.,0.0,8.0,08.8,0,08,0,0.0.6,0.,0.08.0,8,192,68,3,152,08,3,192.8,3,192
DATAB . 255,252, 8,238, 236, B;EES-EﬁE;B-E?&:E-E.ESﬁ 255,255, 255,255,253
DATA&3, 255,295, 15, 255,255, 3, 255, 235,98.08.8.6.08.8
DATRE.0,8.,0.9,8,68,0,98,9,8,08,9,08,8,8.9,8,3,9,8,3,192,08,3,192,8.3.,192.8
IATARG3, 255,8.59, 18 +8,63,255,8,59, 187,08, 255,235, 253

DATAZ255. 255,255,255, 255, 232, 253, 255,248, 255, 255, 192,08.6,8,8,0,8,9,8.8

DATAB.68.68.32.0, 32-1;1;5;9 48,0.8.8,128.64,48,1.,8,0,8,2.,58,8,428,08. 48
DHTﬂﬂ-TS4-H-19-3-4:9448454-43:2@4:24@-253-49:48.51:?11252;5&1233;2ﬂ@
DATR14.247,192,15,255,68.0.8,0,0,8.0

DATAS, 16.0.,8.56.0,8,16.0.8,16,8,9,56,0.0, 16,8,8,16,0,0,5956,2.0, 16.:8
DATAR36, 146,72, 127,255, 252,36, 146, 72,8, 16,8.:8.56,8.8, 16,8,8, 15,8,8,55,8
DATAS: 16.8,8,16,8,0.,55,8,8., 16,8
DATAY,.24,0.8.60,0,8,60,0,0,126,2,0,126,0.8,126,90.0,126,2,0,255,9,0, 295,90
DATAB,255.8,8., 255,08, 1,255, 128,1,253,128,1,255,128,1.,255,128,1,25%5. 128
DATR1 . HSW 128.0.255,9,0,126.0,0.60,0,0,24,8
DATAE,8,8,8,08,0,8,24,0,0,24,8,0,60,0,8,60,0,08,60,0,08, 126,0,8, 126,80
DATAS. 126,8,8,126,0,0, 233,0,0,255,0.08,233,0.0,255,0,0,253,0,8,255.90
DATAB,126.8.0,68,9,0,24,0,9,9,0.0,9.9
[ATR®.8.0,9,08,0.0,8,9,0,0,0,0,24.9,08,24,9,08,24,0.,9,60,0,0,60.0,0,60,8
DATAS.658,0,8,126.0,9, 126,0,8,126,0.0,126,8,0,125,0,0,60,0,0,24.9.,9,98.8

DATHS,98.,8.,08.8.8

DATRS.8.0.9,0,08.0,0,0,0.,9,8.0,0,0.0, B 9:,8.0.8.0,24,0.0,24,0,0,24,0.8,24.9
DATRAG,58.8,0,60,0,.8,60,0,0,60,98,9,680,.0.9,60,8,0,24,0,0,0,8,9,0.08
DATA®—— — "

DATA" 18 T

DHE T ™ S | ] o

DATA™ ——— "

DATA" — "

DATA" L "

DATA* .

DRTA™ "

DATA*  —— —

DATA® MW - p—

IATA" | PERRRE | T

DRTA" ———

FEADY.

TTI1/84

(s

HARRI
HUUSKONEN

LOTTOARPOJA
64

Tama ohjelma arpoo haluamasi
maaran lottoriveja. Ohjelma on teh-
ty 64:lle mutta se toimii lahes kali-
kissa mikrotietokoneissa. Huom.!
Koneesta riippun saatat tarvita oh-

jelman alkuun RANDOMIZE-
kaskyn. Satunnaisfunktion syntaksi
vaihtelee koneesta riippuen:

RND(1),RND(0),RND tms.

10 BEH LOTTO {03 H, WIS OHEN

20 DIH RiaT)

30 INPUT WONTAKD LOTTOREVIA ANWOM (=800 7" jLEM
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il FOR J=1 TD 37

(1 IF A{J¥=1 THEH FRINT 2~ -
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150 FRINT : PRINT

180 END

IF RiIN}<CHE THEM 0O0TO &0




RISTO AHONEN

Tama peli on tehty 16/48 k
Spectrumille.

Pelin tarkoituksena on hakea
haméahéakkien aarre jota ha.
maéahakit vartioivat.

Voit houkutella hdmahakkeja mii-
noihin, jolloin ne rajahtavat ja saat
yhden pisteen. Pisteitd saat myds
siitd, kun ottaa aarteen ja kun tuo
aarteen lahtopisteeseen kaytetyn
ajan mukaan.

Aikaa on aluksi 200 yksikkoa, ja
se vahenee koko ajan.

Kun olet tuonut aarteen lahtdpis-
teeseen, niin sinun pitaa noutaa uu-
si aarre, aikaa on kaytdssési 10 yk-
sikkta vahemman kuin viime kerral-
la, kuitenkin vahintaan 100 yksik-
k&a.

Jos hadmahakki saa sinut kiinni
tai jos alka loppuu tai jos menet
miinaan peli loppuu.

200 pistettda on hyva tulos ja 287
pistettd on minun henkilkohtainen
ennédtykseni.

Peli on mielenkiintoinen, eikd se
ole lilan vaikea eika lilan helppo, jo-
ten sitd jaksaa pelata kauan.

Pelissa on paljon grafiikkamerk-
kejd, jotka tehddan ohjelmarivilta
9000 riville 9400.

Aarteen noutajaa ohjataan seu-
raavasti:

"a" =alas, "q" =yl0s, "p" =olkeal-
le, "0" =vasemmalle ja '"'s" = pelin
pysaytys.
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LET aikaa=200-a

LET aarre=8: PRIWNT AT 19,29
RETURM

REHM s+& OHJEET ###

BORDER 2: PRPER B: IHE B: C

PRIWMT AT 8.3; INK 2;"sz:: HA

HAHAKIT x##«" ;AT S,2;" Sinun pitla
& hakea hamshakkien BAFrrE BDDE
Llussa ajassa, .Jota khamahakit war
tidivatlt. Jos astut miinaan tai J§
Joku hamahakki 2pp =inul kia
i peli pastiyy.*;AT 11.5; IhW
: "HAPPAIHET", AT i13.,2;“"~p~=0i kea

*o

"=vasenpmalle”;AT 1B . 2;""q

=y los Ta"mAalasv ;AT 17,5; IMNHK

N pysayiys™; AT a0,2;
a4 Jotaan napppnntg 40
alEkaisi’

8 REEFP .4.28 BaEEPp .

REM mas HUUTTLLAT ses
LE unnbn-u LET uvhkoil=l L

hT agm™ LET aikaa=g20d LET a=
LET 1311;1-& LET sbrrg=ih

MmAK=Zd LET hamal=l

LET hihi*hnﬁ LET hamsll=a2S LEY

hama2k=10: LET hama@i=-28 LET h
amadk=15%; LET hasadi=gs LET ham
G4k =R0; LET hamsdl=28

o REH.iJ¥ GRAFIIKKRA &##
QEEEHFDH =8¢ TQ 7 RERD a PORKE

“4f,a: NEXT

ATA &0,80, ﬁE.:SE ies.185,.1
FOR =@ TO 7: RERD a: POKE
" +f,a: NEXT f
DATA 28,168,124 ,186,56,40, 48
FOR F=@ TQ 7 hEHD a: FPORE

+F ,;8: NEX

EXT
DATA'56,16,40,40.49,16,16,2
LEOR f=0 TO 7: READ a: POKE

f +F,a: MNEXT
PATA S6,106,40,40,. 40, 156164

FOR §=@ FQ 7 RERD a POKE

it +Ff.,a: WEXT
Baih’ o ,9,8,9 185,199, 184
_For e840 %aent PORE

‘4 ;8 NtWT f
HTH 0,885,189, "55,18%,189,;

& Pﬁn fm@ TO 7: READ a: POKE

i MNEXNT ¥
HTH 180 ,42,127,78,44 ,317.9

DG:EHFQH f =@ TO 7 RERD » FORE

+f.0; HNEX r
RTA 17 ,iﬂi 44, 80,202,060 ,;858

a1
¥R05 FOR (= ﬂ TO 7: READ »: POKE

*#f,a; HEXT |

9098 DATA DB 126,219,216 ,255,;, 189
166,168
ag?ﬁ FDH rm@ TO 7: ﬂEﬂD a FORE

8 NEXT

9180 EHTH @,2,9, a.a.n,iaﬁ.asﬁ
2400 RETURRM

2500 REM ##% HARSTD =#s

9531 CLS i
@582 CLS : PRINT AT 3.5: INK 3;
###% HAMAHAKIT ###": BEEP .1.-1

Q PRINMT AT 4.,8: I @: "~

,@: FOR f=5 TO0 28: PRIMI AT
; IMK i

g
BE T
= E
RINT AT ©0,%: FLASH 1; INK
EDITU‘ PAUSE 180: FOR f=
2]

.."‘,nTEF' -li. F"R'IH'I' AT IMT_ (RN
b:ﬂp «DL;F

PHINT T =.a;" “iIAT B




PETRI KALLBERG

ELAMA
KEHITTYY

SH ARPISSA fﬂﬁfé' vfg;';,kj’.',’ Eﬂg:?ﬁ;&%ﬂfgﬁ IR vanListsistiinin - Hetokanelalin Tarkoituksena on lasketella Peli on helposti muutettavissa Muutama esimerkki samaa toi-
’ : e : méked niin pitkille kuin muillekin  koneille. Seuraavassa mintaa toteuttavista kaskyista:
kaa kehittda saamaansa mallia. Or- Melko suuri muistitilan tarve saattaa

JA
MUUALLA-
KIN

Téama ohjelma perustuu
David H. Ahlin kirjassa
Basic Computer Games esi-
tettyyn Life-ohjelmaan. Se on
suomennettu ja sovitettu
Sharp MZ 731:lle.

gasmeilla on taipumus kehittya
symmetrisiksi ja yleensa niista tulee
sitd monimuotoisempia, mitad kau-
emmin ne saavat kehittyd. Lahes
kaikista malleista kehittyy sailyvia
muotoja eli organismeja, jotka eivét
muuta muotoaan tai sykkivid muoto-
ja eli kahdesta tai useammasta mal-
lista muodostuvia toistuvia ketjuja.
On myds mahdollista, ettd organis-
mi kuolee kokonaan pois, mutta na-
mé& tapaukset eivat ole kovinkaan
yleisid. Kuolema tapahtuu yleensa
aivan kehityksen alkuvaiheessa.

nin muutoksin lahes kaikkiin Basi-

kuitenkin estda kirjoittamasta sita
aivan pienimuistisimpiin tietokonei-
siin. Muistia ohjelma vei koneestani
noin 10 kt. Jos muistia vaikuttaa ole-
van riittavasti, niin melko varmasti
saat sen toimimaan koneessasi
muuttamalla seuraavat rivit:

10 PRINT TAB(18);"ELAMA™
90 IF B$(c)="LOPPU"” THEN B$(C)="""
GOTO 130
260 PRINT "SUKUPOLVI";G,"VAKILUKU";P
370 PRINT TAB(Y7;" +"
440 FOR X =x2 TO 24:PRINT:NEXR X

Poista rivit 20, 250 ja 290.

PETRI ASUNMAA

PUJOTTELUPELI ORIC-1:LLE

JA MUILLEKIN

kykenee viéistellen esteita
ajamatta radalta ulos.
Tormayksesta peli loppuu.
Rata vaikeutuu pelaajan tai-
tojen edistyessa.

muutamia vinkkeja. PAPER ja INK
saatelevat vérejd, ZAP, PING, EX-
PLODE, PLAY ja SOUND ovat aani-
kaskyja. HIMEM asettaa korkeim-
man mahdollisen BASIC osoitteen
ja POKE 618,10 havittda kursorin
naytosta ja vaimentaa nappaimisto-
aanen. Riveilla 400—410 tehdaan
laskettelijan ja esteiden merkit.
Edella mainitut kaskyt voi jat-
tda pois niin halutessaan. Myods
ESCape merkkien (koodit 0—31)
plottaukset wvoi muilla koneilla
unohtaa.

SPC =TAB, PLOT = PRINT AT,WAIT
= PAUSE (1=1/10s). GETin tilalla
voi kayttaa INPUTia. SCRN ilmoit-
taa naytbn pisteessa olevan merkin
ASCIl koodin. REPEAT-UNTIL ra-
kenteen voi korvata riville 190 sijoi-
tettavalla IF SCRN (X,Y)#33 THEN
100 lauseella. Saksalainen Y = po-
tenssin merkki.

Muuttujista B maaraa radan le-
veyden ja S etdisyyden vasemmas-
ta reunasta. Niiden arvoja pitaa va-
hentdd, jos néytdn leveys on pie-
nempi kuin 40 merkkia riville.

Ohjelma tekee havainnolli- ?S?Ifl‘lﬁ*matfn kiflﬂiteirittu ﬁf{am MZ  Lis&4 ndmé rivit:
i hl 3 : E,, mutia se Sup sellaisenaan 235 FH|NT:PH1NT:FH1NT 1O REM FLUJOTTELL S 10, 1987 KXk EEEnmeessieaa i e Enanen
S?I(SI H'Eaniswln ke tl'fslh. kaikkiin MZ-sarjan malleihin ja pie- 290 FOR X=1TO X1—1: PRINT:NEXT X 3 Nowm ew: i gl A ST S
Alussa koneelle annetaan 40 IF B=12 THEN PAPER3:GOTO 70 I1S POKE 18, 10
M sen 44 IF B<1E THEN P#=0% 320 Je=CHRS (B} s K$=CHRS ()
nrganlﬁllnin a_lkuperalnap REM (C) PETRI KALLBERG 118 FOR Y=Y1 TO Y2 50 PAPER RND(1)%7+1 I22 Le=CHRS (10) 1 MS=CHRS (11)
muoto, jota tietokone sitten @ COMSOLE :CLS :PRINTTABLI8) ;" ELAMA 140 IF ACX,Y)=2 THEN A(X,Y)=8:G0T0 429 S e oo
TS H H 28 COMSOLE 4,19,8,48 358 IF ACK,YI=3 THEN ALX,Y)=1:60T0 378 il S s — oo i iy T "
kehittaa seuraavien pﬁrlﬂﬂt- @ PRINT :PRINT :PRINT 6@ IF ALY, Y)< | THEN 428 52 %E?LE;"EHH”_I ::3 :I:; EHE‘;I'i:J B T e
tEidE“ mUkaiSEStl 48 PRINT"AMMA ALKL:" 378 PRINTTABLY-1B]:"%"; 63 SOUMDZ, (T+1)%12,8 350 PLOT 1,20,"Koita pujotella mahdollisimman kauan."”
S8 Xi=]:T1=] t¥2u24 i Y2=20 F8E IF K{¥3 THEM X3=mx &4 De=0D%+CHRS (32) I40 PLOT 1,21, "Kursorinappul at toimivat ohjaimina. "
B8 OIM &024,78),B%(24) 398 IF W>M4 THEM Mdsi 66 NEXT:WAITI I&HZ PLOT 1,22,"Feli jatkuu nappul an painal luksesta,”
2 \ ' . - =1 - : dER A=Y 47 PLAY 1,1,4,150C S = {(3I3) 1 A=CHRS (34) : PS=0%+0
SYNTYMAT Organqsm”n Eynty}r uusi 4"- .'.r.-:il T B$LC :‘?g -IE ::Ii :,:IE\, [.a_,_; &7 U;‘U’iﬂ: 0% : 3';:‘ E:l"::E:f:l |=."'}:Y=1:I'I:P-":I:I:E-'TI'I s
piste, kun tyhja ruutu joutuu kc"SkE: @ [F B$LCI="LOPPU" THEN BSLCI="*:CLS:60 428 NEXT T II”,F’E;':P’:EL: e — :E.I; ;Ein:‘:u! TO 14
tuksiin (rinnakkain, paallekkain tai T0 138 438 NEXT X 102 REPEAT 404 POKE 46343+A,D
. : ; 188 IF LEFTHCBSCC), | 1="," THEM B#{CI=" ° 440 REH 105 PLOT X.¥.AS 404 NEXT
?in'ﬂttaln} kDiI‘I’IEI:‘lja vain kﬂlmen DIE" +RIBHTS(BRIC),LEN(BRCLCI]=11] 458 MI1aXFINF=Nq ITI=TIITI=TH 115 ps=KEYS ﬂ?rr DATA &63,33,43,43,45,43,33,63;0,63,463,30,30,12,12,0
massa olevan pisteen kanssa. 11B CwC#) 460 IF ®1¢3 THEN M1=3:]9 120 1FB®=JSTHENF=-1 411 PLAY 1,0,0,0 e
" ' 128 5070 B8 478 IF ¥2)22 THEN ¥2=22:18 13\:; =:’_E"l""1-”FiFH'-=I- _ 412 FOR .ﬂ*. i .'TLJ.:SITE-:.-
KUOLEMAT. Organismista kuolee 38 L=® 88 IF Y143 THEN Ti=ailg 50 z_.f.::".'n'l-.ln.e?rim““ e 18 TNOWDLL ) SPPTINKET AiNEXT
piste pois, kun se joutuu eristyksiin persihndhs |?ru 4% TH e -I,.-1:}:H il"r: o 140 K=INT (RND(1)%2)+1 414 WAIT 25FLAY 0,0,0,01 INKD
1 & %9 TF LEMCESCMIIIL THEN L=LENCBSCX)) S0@ FOR MsMi=| TD X2+ 142 IFK=iTHENS=E-iELSES=&+1 419 GET G#:CLS
eli tilanteeseen, jossa se koskettaa tan e $10 FOR Y=Y1-1 TO Y241 e e e e
Y x 198 %] =] 1-0r2 53 - 146 IFS33I2-BTHENS=I2-B 470 FORT=1TOB: Oe=0s+CHRS (32) | NEXT
enintain 'jfhta_-_ mUIUtB: Osaa. K_uolefma 188 Y1=33=Ls2 ..]j _[:: ad=1 TO ¥+1 150 PRINT BPC(S) O 4T2 Re=08+09+0%
uu i ke S ot hespsplilionsi gl ey = 140 C=INTI(RND(1)aB)=2 440 FORA=1TOLAMPRINT SPCIS) RBINEXT
tapahtuu myds silloin, kun piste jou A e il it B o : 46 :
tuu kosketuksiin neljan tai useam- 98 FOR T=1 TO LENCB#X)) 558 IF ACI,J)=1 THEN C=C+} MR T TN e ot gl min PR =
mericie i 170 IF P/SO=INT (P/50) THENGOSUBA4O 452 0%=0%+CHRS (I2)+CHAS (32}
man muun kanssa- 218 IF NIDS(BHCX) ;T 11" THEN R[XT1=X, 588 IF ALLl,J =2 THEN C=C+1 190 UNTIL SCRMIX.Y)=3I3 454 RE=0S+DI8+08; 5E=5=1
i T1+4Y1=] :P=f+] 578 NEKXT J 2043 REM TILANNE S —— 454 PRINT SPCIS) RS
i i i =i- 228 HEXT ¥ SBA MEXT I Z10 PLOT 14,.11,12:PL0T 17.11,"CRASH":PLOT 22.11.8 458 MEXT
SAILYMISET‘ Drganlsmln plStE Seit ;3 HEXT X 598 IF ALK, TI=8 THEN G4@ 215 EXPLODDE: WAITSOO: CLS: PAPERS 4460 B=320: D8=R%
h‘ry SI”DII’I, kun se koskettaa kahta @ REH g8 [F C¢3 THEM BCX,¥I1=2:C0T0 E38 220 PLODT 7,.9,"SAIT PISTEITA" 470 Te="PAINA A:TA FELIN ALDTTAMISEKSI"
r - - L 88 gz : e T 225 P%=5TR b3 IT 20,9, 72 PLOT 0,0,2:PL 2,0,12:P » 0,
tai kolmea muuta pistetta. 258 CLRSORA, | :PRINT s o ) \ i 1: - ::*in:—f;L:FI 9,P% :;f FEIED o oT : LOT 5,0.T%
e : ; 18 IF C»4 THEN ALK,TI=2:601 - 235 PAS="PARAS TULOS ON "+STR& (PP A74 TFGECI"A" THEN4T
Kaikki kuolemat, syntymmet ja 268 CURSORA, | :PRINT"SUKUPDLUL :* j6, "KL 228 P=P+] 240 PLOT 7,13,.PAs 478 LAP: LAF
1 i i Ll =™ §F ) B838@ GOTD 858 245 PRINT 480 SOUND 1,200,0:PLAY 1.1.4, 150
sallyn:IISEt tapahtuvat sama:an al 28 MI3=3d4 :TI= @ ixde]| tYq=] 1P=R A48 1F C=3 THEM ALX,TI1=3iP=F+ 290 PRINT *“Jos lopetat spaina L ennen FINGa. " 490 GOTD 104
kaan ja organismin muoto esitetaan 850 MNEXT Y S8 WATT 430 2000 CLSs PAFERO: INK71PING -

(] = i B MEWT o bl =K EYS 210 PRINT*¥EEETIREREE Made n Fin d REENREERER"™
naytdssa sukupolvi kerrallaan. Kun 230 CLS 080 MENT X @ s 70 IF Be=eL® THEN 2000 2020 PRINT *SSE8388 copy by Patri Asunmas $SSEEES"
ohjelman alussa tietokone pyytaa 7l g ol i 265 PING 2999 END
alkua, muotoillaan organismi kerto- 320 PRINT 838 END
merkkeja kayttamalla. Kun malli on
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AIMO MONTONEN

OHJUKSIA
VIHOLLISTA
VASTAAN
SPECT-
RUMILLA

Pelin tarkoituksena on ampua alas
mahdollisimman monta vihollislen-
tokonetta 20 ohjuksella, jotka pe-
laajalla on kaytettdvissdan kuva-
ruudun alareunassa. Ohjukset lah-
tevat vasemmasta reunasta ja len-
tokoneet lentavéat oikealta vasem-
malle. Talla tavalla peli on saatu
vaikeutumaan loppua kohden, Tah-
tdysaika lyhenee koko ajan. Kun
lentokone ilmestyy nakyviin, pelaa-
jan tulee arvioida sopiva ennakko ja
laukaista ohjuksensa SPACE-nap-
pulaa painamalla. Jos ohjus osuu,
kone rajahtaa ja pelaaja saa kym-
menen pistetta. Peli loppuu, kun
aarimmaisena oikealla oleva ohjus
on laukaistu ja se on saavuttanut
kuvaruudun yléareunan ja kadonnut
ndkyvistd tai osunut lentokonee-
seen.

Peli alkaa uudelleen pelaajan
painaessa ENTER:ia "GAME OVER"
-tekstin ilmestyttyd kuvaruudulle.
Peliohjeet on mahdollista saada
vastaamalla my&ntavasti, kun kone
kysyy haluaako pelaaja ohjeita.

Huomaa, ettd lainausmerkkien
sisélla riveilla 80,105,110 ja 310 ole-
vat isot kirjaimet kirjoitetaan ko-
neen ollessa graafisessa toimintati-
lassa. peli mahtuu hyvin 16-kiloi-
senkin Spectrumin muistiin.

FOR A=0TO % READ AS
FORB=0TO 7: READ C
POKE USA AS$=8,C

—
=

MEXT B

MEXT A

DATA "A",0,24,60,6024,60,128,102

DATA ""B",24,60,102,102,36,36,80,24
DATA "C",21,87,38,151.28,185 113,215
DATA “D",188,184,100,241,58,167,142,235
DATA "E",215,113,185,28,151, 38,67 21
DATA "F™,235,142,157,56,241,100,194,168
DATA "G",16,58,124 57,731,127, 255
DATA "H" 8,28 62 1586, 224 24 B, 254 265

DATA "1",0,0, 145:!25553:!0

DATA "J™ 3,714 254 255 255,128

PAPER O CLS : BORDER O0: IN K &

INPUT "HALUATKO OHJEITAIKIE) *08

IF 08 ="K" OR 08 ="k" THEN GO TO 600

CLS

FOR F=—20 TO 40 STEP 4: BEEP .01,F: NEXT F
PRINT AT 21,0; PAPER &4,

SELEREEERCEREES2EEEE

REM 32 valilyontld

PRINT AT 20,0; INK 4;"GHGH"; AT 20,4INK

SUAAAAAAAAAAAAAAAAAALA", AT 20.24; INK

4"GHEGHGHGH"; REM G-kursorl

90 LET S=0: LET B=4: LET A=20

100 LET C= INT { AND * 124 4)

101 FOR D=27 TO 2 STEP =1

105 PRINT AT C.D:"I"; AT C,.D+ 2 INK Z"—": REM |
ja J G-kursorilla

107 PRINT AT 1,1;" S8CORE '8

]

AT A+ 1,B: INK 2;"B":AT A+ 28"

110 IF A<20 AND A>2 THEN PRINT AT A BINK 5"A™;
" AT A+3,B" "

REMG-kursori

131 IF A=C AND B=D+1 THEN GO TO 300

132 IF A=C AND B=C THEN GO TO 300

13 IFA+1=0C AND B=D THEN GO TO 300

1M IF A+1=C AND B+D=1 THEN GO TO 300

150 IF A 20< AND A>2 THEMN LET A=A—2: IFA
2<THEN LET A =20 GO SUB 500; IFB<24 THEN
LETB=B+1

160 IF B=24 THEN GO TO 200

185 MEXT D: GO SUB 400: GO TO 100

170 GO TO 108

200 BEEP .2,10: PRINT AT 8,10;" SCORE ".5;
ATT10;"GAME OVER"

220 INPUT "PAINA ENTER ":08

230 AUN

300 FORF=1T0O 10

310 PRINT AT C—1,D; INK INT{AND = &+ 1)";AT
G.D;"EF": REM G-kursori

320 BEEP .01,—20: NEXT F

330 PRINT AT C=—1,0x" ", ATGCDx™ "AT G+1.D0"

340 LET 5=5+10;: LET A=20: IF B=24THEN GO TO
200

350 LET B=B8+1: GO TO 100

400 PRINT AT C,07" -

410 RETURN

600 INK T: CLS : PRINT AT 3.0;"PELINTARKQITUKSE-
MA ON AMPUA ALASMAHDOLLISIMMAN MONTA
VIHOLLISLENTOKONETTA. AMMUNTA TAPAHTUL
SPACE-MAPPULASTA."

810 INPUT "PAINA ENTER, KUMN OLET
VALMIS ";08:INK 8

815 CLS : GO TO 88
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PETRO SU\fANTO

ILMATORJUNTA SINCLAIR ZX

Tama on peliohjelma,jossa
maa-asemalla oleva pelaaja
yrittda tuhota ufoja, jotka
liilkkuvat vasemmalta oikealle
eri korkeuksilla.

Ufojen maara on 20, mutta muutta-
malla rivillda 30 olevan kaskyn jal-
kimmaista arvoa, saat haluamasi
maaran ufoja.

Pelin saa hitaammaksi jos sijoit-
taa rivilla 70 olevan késkyn jélkeen
késkyn PAUSE 2, jolloin nopeus on
noin puolet edellisestd. Vaativam-
maksi sen saa jos antaa muuttujal-
le bx pienemma&n arvon, silla silloin
asema siirtyy vasemmalle,

BITTI 1/84

JA TYKILLA

PAULI MAKINEN

SPECTRUMILLA

19 REM @ b Pauli Hakinen

28 FoOR r:-J.g TO 1589 PLOT IMK &
i RND#2B88,n: NEXT N

a9 LET #H"H- LET 1.-.5 LET x=mld
99 BRINT AT 8.0, "Pistessi:","F
a :

28 LET vamd, LET Jw@: LET a=l
LET B=INT (RNDS294.5)+1 |
100 PRINT INK S;AT
PRINT §u:n 1; INK & BATEHT 1 ; AT
e

148 oo ar 0iginian o 20 o

Taman pelin tarkoituksena on am- |1  1F x.=28 THEN LET =2

TH'EH LET 3 =) -

pua kuvaruudun alaosassa nakyval- =
la tykilla ylhaalta sydksyvida meteo- Gézgargmﬂﬁﬂ— 8" AND Jj=8 THEN
reja. Kun meteori on yllattanyt sinut |, 132 LET a=*+l. PRINT OUER 1 IN

ja paassy-t taakSEsi, peli Ioppuu_ ld-é IF Br=l1l THENW G0 TO S0

Kun osut meteoriin, saat kahdek- 23R B TN e el LET G

san pistetta ja meteori rajahtaa. <10 PRINT OUER 1; BRIGHT 1:AT u
Tykkid ohjaillaan néin. O:lla se |'Sia' 1F t=b anp yc=a+r THEN GO T I
siirtyy oikealle, 1:1l1&4 vasemmalle ja |“s3&8° er ysyse: BETST ouem i e
IGHT 1;A87T IF yweima@ THE
9:lla ammutaan. N LET jm=@: lE‘f 4=19

Meteorien nopeus kasvaa koko Egg E:;E':r': ﬂﬂgn":ﬂm}:!:-nﬂd.b
ajan mitd enemman rajaytat niita. |LeT gg_-ﬁisz_.-mnf-!“,.e THEN LET L

Print-lauseessa riveilld 100, 130, 530

s2a IF hep THEN LET phap CLS
ja 560 olevat graafiset merkit on |,53% Y53i5eat T2 pggi;"“':g'_-;ﬁﬁ:
néppdilty koneen graafisessa tilas- |7:* 2235, ATAT 183 “PATRA ~ AR
sa painamalla kirjaimia A, B,CjaD. | {3s"r"INiEvs 0" THEN 0 TO &
Graafisten Kkirjaimien vastaavat ‘L?aa INK 7: PAPER ©: BORDER @: C
merkit ovat A=<, B = 3¢, C=A |a nﬁ%’n‘;’“éﬂu?‘ﬁ?”ﬁﬂg MEET“ETE
D:., "E!:inu'LLi on T.'dll.ll-"-ﬂla alhaaiLLE

ita’
F28 F"RINT AT 12,0;:"1 = Uasemmal

Le™”""@ = Dikealie™ " ""@ = Tulitu
5 F'F!IN'I' I."LI-'-\‘EH 1;AT 28.5; “"Paina
Y pELi altll'!"

3:3!: l:F 'IZI-IKE‘-"!I. Q" THEM GO TOQ 7

748 CLS : GO TO 232

848 FOR n=0 TO 31: READ z: POKE
USR "a"+n,Z: MEXT n: LET ph=0:

GO TO Taa

aid DATA 24 ,100.86,1289,189,66,3

i,@8,161,88,458,86,162,3%, 82,137,

Ra , 24, @24, B, a:a 126,258 ,255,8.84;
24,2d,0,06,0
LoAa SAUR 'HET:-‘:nr'r LINME DOO

SPECTRUMILLE

GOSUB 300:GOTO 10
PRINT PAPER ZAT20,1;"(ulos "3
PRINT AT p,bx+ 1;" "

120 IF INKEYS ="p" OR p<18 THEN PRINT AT p,bux +1;"."
130 IF b=bx AND p=1 THEN GOTO &
140 IF INKEYS ="p" OR p<18 THEN GOSUB 2

o On B L B -

LET p=p—2 150 PRINT AT f.b;""
RETURN 180 NEXT biNEXT u
PRINT INK Z;PAPER &AT p,b;"pam!® 170 PRINT PAPER O;"Lopetatko 7 Paina g.muuten ENTER
7 PAUSE 50 180 INPUT LIME a$l:IF af<>"q" THEN GOTO 10
BLETt=t+1 190 STOP

8 NMEXT u:PRINT PAPER AT 20,7;t:GOTO 170 300 REM limatorjunta by p.suvanto

10 BORDER 1:PAPER 1:INK & 310 FOR n=0o TO 23

11 LET t=0:LET bx=17 320 AEAD m:POKE USR "a" +nm

20 RANDOMIZE 330 NEXT n

30 FORu=1TO 20 341 DATA 1,BIN 10,BIN 10,BIN 10.BIN 111,BIN 11000,
40 LET p=186 BIN 110000,BIN 11111:RESTORE

50 CLS 342 DATA BIN 10000000,BIM 1000000,BIN 1000000, BIN
60 PRINT PAPERZAT 20, 15;"'ufoja ";u 1000000,BIN 11100000,BIN 11000,BIN1100,
T0 LET f=2%INT(RND»T) BIN111111000:RESTORE

B0 FOR b=0 TO 30 343 DATA BIN 11100111,BIN 11100111,BIN 11100111,
80 PRINT INHEAbe ‘ag BIN 11100111,BIN 11100111,BIN 11100111
100 PRINT AT 18.bx;" —C—"' BIN 11111111,BIN 11111111:RESTORE
110 IF p<f LET p=18




SAANNOT:

Bittipbrssissa julkaistaan
veloituksetta yksityishen-

kildiden kertaluonteisia
ostan/myyn iimoituksia.
Yritysten ilmoituksia ei

julkaista. Kasetilla tai le-
vykkeelld olevien ohjel-
mien myynti-ilmoituksia
ei julkaista. Emme ota
BittipGrssiin  ilmoituksia
puhelimitse emmeka vas-
taa ilmoituksia koskeviin
puheluihin.

MN

MYYMN WVIC-20 tlietokoneen (takuu voimassa) + kasetts
asema + 16 ki lis&muisti + superlaajennusmoduull 3 ki
Ja tarkkuusgraflikka + pelimoduuleja: GORF, MOLE
ATTACK, SHAKKI, VODDOO CASTLE + joystick + Vie-
kirjallisuutta: ADVENTURE GAMES, VIC REVEACED +
basic-kurssit 1 ja 2. Arvo yhieensd yii 4500 mk. Hp. 3200
mk. Mikko Rantanen, Anlinkalu 28 as B, c/o Haavisto,
28130 Porl. Puh, 938-412672

MYYMN hyvikuntoisen Vie-20 + B ki laajennus, kasetil
asama, Gorf-moduull, joystick, 2 mod. laajennuskoriti
Myydilin anitan tarjoavalle. liro Eerola, 31500 Koskl tl
Puh, 821.-788233 ilaisin

MYYMN CBS colourvision videopelin + Mouse trap + ven
ture sokd Vie-20 + pelimoduulejs + grafilkkakasatll +
kaseftiasema + lisamuistin ym. Mikko Termonen, Lepik-
kotle 5 A 5, 44500 Viltasaar.. Puh. 946-21003,

MYYMN CHBM-84 moduulsita. Astro Blitz 150, Trashman
150, Radar Rat Race 150, Simons’ Basic 400, Juplter Lan-
der 150. Tommi Hyrsyla, Pekolanraitti 4 A 3, 30100 Fors-
sa. Puh. 916-20451

MYYN CBM B4, VIC-20 ja SHARP 731 kotitietokonest ja
ndiden ohelslaitteita sekd kirjallisuutia. Laliteille tays-
takuuw. Arto Pahkonen, Keskikallio 24, 92120 Raahe 2
Puh. B82-35231.

MYYN Vic-moduulit Alien, Pin Pall ja Voodoo Castle &
100 mk. Koko /8 250 mi. T. Lohtonen, Nilllykatu 17,
28430 Porl 43, Puh, B30-482183.

MYYHN VIC-20:0en Kaksl palimoduulia (Star Battla, Jupiter
Lander) 100 mkikpl. Jari Martikainen, Runeberginkatu 1
as 4, 08100 Lohja 10. Puh. 812-22534,

MYYHN Sinclair Spectrum 48 k. Mukaan n. 3000 mk:n ar-
vosta pell- ja hyStyohj@lmia (mm. Basic-kdantdjd, Forth,
Assembler) ja kirjallisuutta. Todella edullisesti. Scita il-
taisin. Jukka Levanen, Riistakatu 35, 74120 lisalmi 2.
Puh, 977-21032.

MYYN hyvikuntolsen ZX-81 + 18K RAM + ohjekirja +
ohjelmakirja + power ja johdot. Hp. 500 mk. Nikla Ratl
nen, Puckka, 01860 Perttula. Puh. S90-278176.

MYYHN VIC-20:n, superaajennusmoduulin, Jupiter Lander
palimoduulin, kiiytlajsoppaal (svomen- ja englanninkiell
sal) ja joystickin enilen tarjoavalle. Tarjouksel osolileel
ia: Jarl Hultula, PL 75, B4101 Yiivieska 10. Jarl Hullula,
Ohjaspolku T O 331, 82100 Raaha. Puh. 882-31111.

MYYMN hyvikuntoisen VIC-20, omatek. B ki RAM 3 mod
laajennuksella (reset + koplointikytking, Super Expander,
shakki, Jjoystick, nauhurilisilaite, komekiellmonitorl,
Forih nauhalla. Kirjat: Revealed, Progr. Guide. Myyn yh-
dessd tal erikseen. Niko Norha, 31500 Koski tl. Puh. 821-
76588 (iltaisin).

MYYN ZX-kirjoittimen (Sinclair Spectrum ja ZX B1) + 4
rullaa paperia. Ove Engvist, C57 B 3, 00180 Halsinki 18,
Puh. 90-668253

MYYN VIC-20 + 1 pelimoduulin (Lode Runner) + |oy:
stick. Ps. VIC-20:884 on vield takuu volmassa, Solta ilial-
gin. Tero Pajunen, Kunnalliskodintie 3 K 218, 00600 Hal-
sink| 80. Puh, B0-TSTOS846

MYYN Mattel TU-pall + 9 kas., mm. mol, lohikadrmest,
Burger Tima, Mission-X, Lokk'n Chase, Hp. 2100 mk, Pek-
ka Salminen, Martinlaaksontie 42 D 13, 01820 Vantaa 62,
Puh. 80-8753138,

MYYMN Mattel-videopeli + 5 kasettia (mm. Burger Timea).
Hintap. 1500 mk [areo n. 2500 mk). Marko Lahteenméki,
Tavitie 8, 27500 Kauttua. Puh. 935-52810.

MYYMN Philips videopac G7000 tv-pelin + 10 kasetiia
{Stone Sling, Space Monsier, Flipper Gama, Skiing, Dam
Bustar, Satellite Altack, Munchkin, Pickaxe Paete, The
Mousingcal, Terra Hawks). Hp. 1300 mk. Pas| Valiméki,
Velikontla, 212056 Kuloinen. Puh. 821-T81224,

MYYN VIC-20 palimaduulit Count, Avenger ja Star Batile
& 100 mk, shakki 120 mk sekd tarkkuusgrafilkan 2580 mk
Soita klo 3 jalkean. Mika Hekkanen, Matala, 95200 Simo
Puh, 980-77822

MYYN VIC-20 suoménkislisen klsikirjan, Star Battle
-palimoeduulln. Kar Pirhonen, Killlekuja 3 F 68, 00170 Hel
sinki 71. Puh. 80-378597

MYYM vahin kiytetyn Micro-prolesser || tietokaneen +
ioystick + lisanappaimistd. Hinta 2000 mk. Soita ja kysy
Krided. Kristian Knuutila, Pukinkuja 2 H 55, 0078 Halsinki
78. Puh. 90-358524.

MYYMN Salora fellowin (uusi). Hinta 700 mk + kasetti
asema kaupanpadlle. Sam Eklund, Tupalantia 13 C 21,
04400 Jarvenpld. Puh. B0-285609

MYYN Malkein uvuden Juplier Lander moduulin
CBM-84:4an. Hinta 150 mk. Anttl Ahonen, Koulutle 1,
04600 Manisala. Puh. 915-82853,

MYYN TI-99/4A tietokoneen + 22 pelid + peliohjaimei +
4 RAM, 6 ROM, 4 ROM:n mulstilaajennuksen + Basic-
kisikirja hintaan 3000 mKk. Arto Mustonen, Kuusitie 11,
B8600 Solkamo. Puh. B886-BOTBE (iltaisin)

MYYMN ORIC-1 mikrotietokone 48 kb BAM + 4 kirjaa. Har-
ry Andersson, Rastilantie 15 D 12, 00080 Helsinki 88. Puh.
90-318515.

MYYMN 5 kk kiytetyn Sinclair Z¥ Spectrum 48 K koti-
tietokoneen + ZX printterin. H. 2100 mk. Juha Sarvi, Tilt-
talantio 1, 59800 Kesflahti. Puh., 957-371837 koti, 957-
A71251 1oimi,

MYYN ZX Spectrumin, Kirjan "Exploring Adventures”
(selkkallupalejd 48 K). |lkka Hopponen, JAAkArintie 4,
27800 Sakyla, Puh, 938-T0TE1.

MYYN Commodore VIC-20 moduulin Allen 100 mk {ovh
160 mk). 1 kk kaytossd, Peiri Kolehmainen, Mantykaan
12, 16300 Orimattila. Puh, 918-73397.

MYYN Peispeed CMB 64, Peispesd ka&ntas kalkki basic-
kieliset ohjeimat ilman, ettd niihin tarvitsee tehdd muu-
toksia. Hp. 230 mk. Tapio Nippala, Sahakuja 3, 46190 An-
jala. Puh. 951-T2167.

MYYN Texas Tl 99/4A mikrotistokoneen. RAM 16k. Kunto
uutta vasiaava. Moduullt: Shakki, Innaders. Esimarkkioh-
jelmia. Mauhuri. LiitAntdjohdot. Hp. 1300 mk. Mika Oja-
nan, MNeitsytlammaentie 20, 21530 Paimio. Puh. 821
386029

MYYN Sinclalr ZX Speclrumin 48 k. Harri Koskela, Rle-
kontle 18, 49410 Poltslla, Puh. BE2-42514,

MYYMN 16 k lisamulstia VIC-20:ean sekd konekielimonito-
rin ja ohjelmoljan avun, Myds moduulipslejd. Solia iital
sin. Mika Latokartano, Mustanniementie 1, 44120 Adne-
koski 2. Puh. 945-22TH6.

MYYMN lampdkirjoittimen HPE2143A laskimeen HP 41C
(IL-waylaa el tarvita) 1500 mk (uuden ovh 3200 mk). Jari
Halonan, JAmerdntaival 5 A 174, 02150 Espoo 15. Puh. B0-
4502635 kotl, 90-5656372 1o0lmi.

MYYN Commodora VIC-20, laajennus B K, superiaajsnnius
(tarkkuusgral. + 3 K). Jorma Vilska, Klaneettitie 1 D 125,
00420 Helsinki 42. Puh. 80-5864685

MYYMN RC 702 Ploccolo mikrotletokons, mikroprosassor
JB0OA, keskusmuisti 84 Kb, nayttoplite, nkpplimistd, 2
tistolevyasemaa (2x5"). V.24-litank. CPM-kaytojar
|estelma. Pekka Savela, Nummenkarki, 05830 Hyvinkaa.
Puh. 974-11174,

MYYN ZX Spectrumin, 18 K, kiiytetty. Hinta 1000 mk. Sol-
ta iltaisin, Petro Suvanto, C B3 A B, 00190 Helsinki 10.
Puh. S0-668221.

MYYMN Salocra Fellow-tietokoneen 16 k + ochjelmat + 2
pelis, hp. 1600 mk. Kai Nieminen, Viinikantie 1 as 3,
220250 Makkila.

MYYN VIC-20, kasettiasemnan ja basic-kurssin osa 1. Sok
ta kio 16 jdlkean. Kal Uusimaa, Kolvukatu 12, 95420 Tor-
nig. Puh. 980-445100.

MYYN DRIC-1 mikrotlatokonaen, Jounl Rahja, 1 kp, B5140
Tynkd. Puh, 983-88403,

MYYN CMB-84:n Easy Cale Resutin sskd Mulstion |a nll
hin littyval suomankiellset ohjekirjal. Solta kio 14 jal
keen. Manne Koskinen, Vallitle 1 B, 67300 Kokkola 30.
Puh. 968-189500.

MYYMN koti ja yritysk@yttGon Sharp MZ-80 B. BO/40
merickidirivi, 9 vihrea manltor, tarkkuusgrafiikka, Pascal
ja Basic. Taydet laajennusmahdollisuudet (CP/M kaytid-
jarjestelmd). Soita iltaisin. Mika Niemid, ILpitkakatu 3 C
34, 20520 Turku 52. Puh, 921-335142.

MYYN kotimikron ¥-20, kasetilaseman, 8 kn lisamulstin,
kahden moduulin itsetehdyn ja laajennuspbydéan. Yhdes-
s tal erikseen enlten larjoavalle. Toiml nopeasti. Solta,
jatd nimesi, numerosl |a larjouksesl. Timo Merkle, Ala-
Tonttilankatu 1 b 55, 15170 Lahtl 17. Puh. 918-40078

MYYM tal vaihdan kirjai; Newman—Sproull *...Computer
Graphics™ |a Hogan "Discover FORTH". Commodore-
Bd:ean moduulit Simons Basic ja Ssawoll sakl nopean
tekstinkdsittelyohjaiman, Erkka Kallio, 2TBD0 Sakyld.
Puh. 938- 10966,

MYYMN VIC-20, vekkolaite, RF-modulaatiori, superiaajen-
nusmoduull tark.graf. + 3 kit RAM, pelimoduulit: Omeaga
race ja Gorf. Kirjallisuus; Kayttdjan opas, pelikirja, VIC
graphics, superlaajennusmoduuliin suomankielingn opas
ja Joystick hintaan 2000 mk (kalkkl laittet vahankaytetty-
jd). Patrick Hellstrom, Savijarvi 04130 Nikkild. Puh. 90
231841

MYYN VIC-20:n sopivan Jupiter Lander palimoduulin. Val
to Sirvld, Saturmuksenrinna 1 A 10, 01480 Vantaa 48. Puh.
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GO-BT26384 kotl, B0-B00844 toiml,

MYYN Commaodore 84:n Easy Calcresuli-laskentachjel-
man (uusi) ja Jupiter Lander & Kickman -pélimoduulit.
Jouni Ranta, Mantykuja 5, 39100 Hameenkyrd. Puh. 831-
715539,

MYYN Telmac TMC-800, Taxas Tl 944, Sharp PC1211 +
printtkas.lii. Paljon VIC-tarvikk., esim. 16 K kasettias.,
kirjall,, ym. Mahd. my&s vaihdetan Sinclair Spectrumiin
tai vast. Finn Thesslund, BE62T0 Pirttikyld. Puh. 961-
661434,

MYYN VIC-20 kotitiatokoneean ja paljon lisalaitteita ja oh-
jalmia hintaan 2000 mk, ovh 3000 mik. Ollut kiytdssa 4 ki
Hyvakuntoinen, Kysy! Juhani Tuominen, Kauppakatu 18
B 13, 35800 Manttd

MYYN Chess Challenger shakkitistokons, paras algo-
ritmi, aniten tarjoavalla, Henrlk Stenlund, Tinatie 2 A 1,
00440 Halsinki 44, Puh. 90-4222858,

MYYMN VIC-20 + kasettlasema + Super Expander + oh-
jeimaijan apu. Hp. 2000 mk. Martti Seppanen, Kilonrinne
10 B 41, 02610 Espoo 81. Puh. 80-588601.

MYYN VIC-20 + kas.as. + lark.gral. + ohjapu + kon.
kiel. mon. + kirjall. Mikko Jarvisora, Haapaniekenkatu 16
C 384, 00530 Helsink| 53. Puh. 90-T538077 il

MYYN Atari-videopelln + & kasetfia. Vahan k3ytetty,
edullinen. Marko Dillstrdm, Mynaméenkula 2 A, 54100
Joutseno, Puh, 853-33131.

MYYM Sinclair ZX-81 + kiaslkirjat + ZX-kerhon lehila +
virtaléhde. Hp. vain 450 mk. Timo Jarvenpll, Rajaharjun-
tle 12, 40800 Vaajakoskl. Puh. 841-282784.

MYYN Commodore 64:n hydlyohjelmat, Calc Resull Easy
+ suom. kiyttSopas moduuleina. Yhdesss tal eviksesn.
Mika Moilanen, Mansikinile 24, 52300 Ristiina. Puh. 855
41657 iitaisin,

MYYN Dragon 32:n 4-virlkirjolttimen. Liltdntdkaapell kuu-
luu hintaan. Tulostaa myds grefiikkaa. Hinta wain 1500
mik. Timo Wahlroos, Auran Pappila, 21370 Kayra. Puh.
921-869027

MYYN Commodore 64:n pelimoduulit: Jupiter Lander,
Sea Wolf ja Leamans. 150 mk/kpl. Heikki Salonen, Tahio-
finkatu 29, 33720 Tampere 72. Puh, 831-176059 koti, 831-
152472 toimi

MYYN VIC-20, kaseitlasema, Super Expander, Joystick, 2
pelimoduuiia. Hp. 1300 mk. Soita miel. itelsin Jurd Sipila,
Gesterbynpolku 8 D 34, 02410 Kirkkonummi. Puh. 80
2088214

MYYN ZX-81 kotimikro, 16 K mulstl, printteri, kirjallisuut-
la, nauhoja ym. Mybts matka-tv |a nauhurl tarvitlasssa
Edullisesti. Matti Ylostalo, Tanolorventle 55, 00420 Hel-
sinki 42. Puh. B0-5631825 koli, BO-TS500NE toimi.

MYYN Commodore 64 + kasettinsema ja moduuleita
{mm. Omega Race). Pas| Kinnari, Lauvranpolku 10 B 69,
01360 Vantaa 3. Puh. 90-8748563.

AIN:

Lue tarkasti oheiset Bitti-
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MYYN ZX Spectrum 48 K + kAsikirjat + powerl + Inter
fasé + paliohjain. Forth ja Assembler kielet ja koneklell-
kirjallisuutta, Kari Yia-Kotola, harjukatu 27, 76120 Pleksd-
makl 12. Puh, 85B8-12303 ihalsin.

MYYN Sinclair ZX-81 + 16 kb ram + kirjoitinliit, + las-
kuk.ndpp. ja teletype-kirjoitin reikénavhan |&v. ja lukijalk
la, yhi. 1300 mk. Heikki Yinen, Plippa, 51310 Levi.
Puh. 859-5832 kotl, 955-2001 toimi.

MYYN Anadex Dp-BOD0 matrkirjoitin,d liit.: RS232 Cen-
tronics, virtas., 1000 merk. puskurl, hinta 1500 mi.
Mattl Suuronen, Piippa, 51310 Leva. Puh, 958-5832.

MYYN Tl 90/4A sokl kantolaukku hintaan 1400 mk. Arto
Feuhu, Sirkkalankatu 35 B 21, 20700 Turku 70. Puh. 821-
20318, vilkonlopp. 916-60243

MYYN VIC-20 mikrotietokoneen (4.0 mukana) S80 mi,

nauhurl 280 mk, Super Expander 190 mk. Borje Holm,

Eunuk;lﬂnauanrl 13 G 98, 02380 Espoo 38. Puh. i, 80-
" .

MYYM ASBC-1 mikrotietokonsan CPU-kortin rak.sarja tar
pesitomana. Esko Teerilahti, Kaivopolku & A B, 28400 UI-
vila. Puh. 838-83855 (viikonloppuisin).

MYYM tarpeettomaksi kéyneen laajennusyksikon Telmac
TMC-800:1le. Paikat kymmenelle kortille ja virtal@hde.
Puoleen hintaan (uwsi 1280 mk), hintap. 640 mk. Peritiju-
hani Helkkinen, Koulutie 10 A 8, 15880 Kartano, Puh. 018
805425 (kotl) ja B16-800305

MYYN puolean hintaan VIC-20:en, kasatliasaman, shakki-
ja Allan paiit ja konekielimonitorin, Mukana myos Prog
Raf. Gulde ja Manual. 1600 mk. Vesa Perttill, Kuutamon:
katu 2 A 12, 02210 Espoo 21. Puh, BO-8030418,

MYYM Sinclair ZX-81 + virtaldhde + kidsikirja hintaan
300 mk., Mattl Joukainen, Kauplnkatu 37 | 98, 33640 Tam-
pera 54, Puh. 831-614098

MYYMN Canon mikroyksikéin: X07—XT10. Muuntaja, akut,
kynéi, paperlt, sdllytyskotelot, ohjekirja (suom., engl.).
Printteri uudempaa mallia (taydellisempi grafiikka). Os-
tettu lutustumistarkoituksessa, myyddan tarpeettomana.
Kokonalsuuden hinta 3E3 mk. Tiedustelut: Juha Loukola,
Punakiventie § as 91, 00280 Helsinki 98. Puh. 90-316648.

QOSTAN Sinclairin ZX Spectrumiin Joystickin liitantakort-
teinean. Kalle Aalto, VirontGrmaéan katu 4 G B8, 33310 Tam-
pere. Puh. 931-432022

¥

OSTAN VIC-20:n kaseltiasemia, B ja 18 k:n muisteja, laa-
|lennusyksikdita, ohjelmia seka halvan kirolitimen. Jukka
Karvonan, Ralapellontie 23, 81500 Muhos.

OSTAMN vahdn kaytetyn VIC-20 tislokonsen + kasatliase-
man. Mahdollisesti mybs lisvarusteita + peleja. Tero
Peltomaki, Paavo Kolinkatu 12 E 38, 33720 Tampeara 72

OSTAMN ABC-80 lisdmuistin 16 k RAM sekd ohjelmia koti-
kaytiodn. Puh. 90-426244 lltaisin.

OSTAN tal vaihdan Spectrumin ohjelmakasetieja. Mika
Hyholm, Vuorela 46910 Anjala, Puh, 851-T2679.

OSTAN VIC-20:n soplvan Galaxy palimoduulin tal kasetin,
Valto Sirvio, Saturnuksenrinne 1 A 10, 01480 Vantaa 48.
Puh. S0-8726384 kotl, 90-880844 toimi

OSTAN Simons’ Baalcin, Jounl Ranta, Mantykuja 5,
3900 Hameenkyro, Puh, 831-7T16638

QOSTAN T 99dA:n Extended Basic, Mahdollisimman plan.
Janné Kertlula, Toppelundintie 5 L 51, 02170 Espoo 1T.
Puh. 90-424587,

OSTAN VIC-20-pelikirjallisuutta. Topl Yiinen, Tohlopinka-
tu 15 D 18, 33310 Tampera 31, Puh. 331-443429 arkizin kio
17—19,

OSTAN VIC-20 tarkkuusgrafiikan ja 8 ki lis@muistia. Mah-
dollisimman halvalla tai superlaajennusmoduuline Jyri
Suomalainen, Naddantie 3, 70400 Kuopio 40. Puh. 971-
1413

VATHDAN

VAIHDAN Spectrumin kasettipeleji, Lahetd luetielo pe
leistasi. Pasi Juntunen, Kallioniementie 8, 96300 Rova-
niemi 30. Puh. 991-10405,

VAIHDAN CBM-64 pelejd. Lahetd luettelo peleistasi tal
soita. Arvo Paukkunen, Riihivalkama, 30100 Forssa 10,
Puh. 81633660,

VAIHDAN Commodore-84:n peleja ja muita laadukkaita
ohjeimia. Jarl Pauna, Kulotle 1 A 18, 01450 Vantaa. Puh,
BO-BTZ044T.

VAIHDAN VIC-20 kasettipale/a. Lahetd luetielo peleista-
si. Marko Liski, Kalllomak| 26, 30100 Forasa 10

VAIHDAN Commodora B4:n palejd, esim.: Zork |, pube-
synietisaattiori ym. Arl Hultunen, Kivipadontie 4 K 77,
00840 Helsinki 64. Puh. 725944,

VAIHDAN Spectrumin palejd. Jos olet kiinnostunut ohjel-
mien vaihdosta, ota yhieys, Jouni Hakkinen, Kammekka-
tie 26, 48800 Karhula 7.

moitustasi ei julkaista. | e
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JAAKKO MUHONEN

KATAKOM BITN VI GI LAY

Tasséa pelissd pelaaja on
katakombien tapaisissa kay-
tavissd vaelteleva ihminen,
joka yrittda hakea tunnelien
alaosaan ilmestyvia erilaisia
tavaroita. Kaytavilla vyoryva
kuula yrittaa murskata kata-
kombissa harhailevan tunkei-
lijan.

Lisamuistia peli ei tarvitse, vaan se
mahtuu laajentamattomaan
Vic-20:een.

Koko peli on melko vaikea, koska
kaytavat ovat ahtaat. Siksi pelaa-
minen vaatii nokkeluutta, jotta pys-
tyisi harhauttamaan vaarallisen
kuulan.

Pelaaja aloittaa kuvaruudun yla-
puolelta pienestd huoneen tapai-
sesta tilasta ja haettava tavara on
alhaalla. Mydskin kuula aloittaa ku-
varuudun alapinnasta pyrkien Kii-
pedmaan kaytavid myodten yléspain.

Paras taktiikka kuulan alta pe-
lastautumiseksi on etsia jokin hyva
harhaustuskohta, ettei joutuisi pe-
raytymaan lilan ylGs ja joutuisi lo-
pulta ahdistetuksi nurkkaan. Jos jo-
ku haluaa pelin vahan helpommak-
si, niin voi tehda pienid muutoksia
kuulan lilkkeeseen riveille 210—500.
Pelaajan liikkeitda ohjaavat komen-
not ovat riveilla 100—200. Aliohjel-
mat alkavat riviltd 1100 ja kaytavat
muodostetaan riveillda 40—60. Tark-
kuusgrafiikkarivit ovat 11—20.

Kaytaville ilmestyy joskus myds
padkallo, joka voi murtaa seina-
maa; paakallojen kerddmisesta saa
100 pistettd. Paékallo haviaa joka
tapauksessa jonkin ajan kuluttua
korjaten samalla seindmaan synty-
neen aukon, joten on pidettava Kii-
retd jos mieli saada pisteita. Paa-
kallo voi myds vahingossa auttaa
vaarallista kuulaa hajoittamalla so-
pivasti seinamaa kuulan edesta.

Koko pistetaulukko on seuraa-
vanlainen:

Tikari — 1000 pistetta

Krsitallipallo — 500 pistetta

Kynttila — 250 pistetta

Avain — 150 pistetta

Péaékallo — 100 pistettd (ilmestyy
vain silloin talldin kuvaruudun
kaytaville)

Ruukku — 50 pistetta

Jokaisen radan selvittamisesta
saa 100:n pisteen hyvityksen. Lisa-
elamaa el ole mahdollista hankkia
ja nain ollen peli paattyy, kun kuula
on onnistunut tuhoamaan pelaajan.
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STAVROS FASCOULAS

PAC-MAN VICILLE

Ohjelma on- versioni videopelista
PAC-MAN. Kun peli kdynnistetaan
komennolla RUN, ilmestyy kuvaruu-
tuun erdanlainen "labyrintti”. Kes-
kelle ilmestyva pallo on oma
"ukko". Ja sitd vol liikutella alku-
musiikkien jalkeen nappaimilla W,
A, D ja X neljdan eri suuntaan. Tar-
koituksena on sydda 65 kentalla
olevaa pistettd, jotta paasisi ken-

tasta lapi. Tata sydntia on kuitenkin
vaikeuttamassa 3 "vihollista", jotka
yrittdvat ottaa oman "ukon’ kiinni
ja sybda sen. Pelastus loytyy kui-
tenkin kentan oikeasta alanurkasta:
korttipakan ruutu "herkkupiste tai
energiapilleri”. sydmalla taman voi
oma "ukko" hybkata vihollisten
kimppuun ja sybda niitd niin pit-
k&an kuin aika riittda (aika nakyy

kentdn oikealla puolella). Poista-
malla lauseet 81 ja 82 saadaan aani
pois (ei alkumusiikkia) ja peli no-
peutuu vahan.
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Divaltamisen ilo ja pelinteon taito

Tim Hartnell
VIC-20 peliohjelmoinnin opas
Weilin + G66s, Espoo 1984

o

Hieman kummastelin, kun ndin,
etta Weilin + G66s on nyt aloittanut
kotitietokonekirjasarjansa pelikirjal-
la. Miksei vaikka basic-ohjelmoin-
nin yleisoppaalla?

Aloin lukea kirjaa ja kohta huo-
masin jujun. Tamahan on aivan oi-
vallinen tapa opettaa basicin kas-
kyt ja koiruudet puolisalaa. Pelihi-
mon riivaama nuori Vicin kayttédja
ei malta lahtea tyvestd puuhun,
vaan haluaa ryhtya heti téihin. Ta-
man kirjan kanssa se onnistuu. Jo-
kainen uusi kasky opetetaan koe-
ajamalla se aivan ensimmaéiseksi
ohjelman joukossa ja katsomalla
mitd se tekee. Oivaltamisen ilo on
valiton ja opiskelu aivan uusimpien
opetusoppien mukaista.

Nautin kovasti kirjan luvusta
"Ohjelman laadinnan yleisohjeita",
jossa heitetdan menemaan oikea-
oppinen tapa piirtdd ensin lohko-

kaavio kasipelissd ja sitten tehda
siitd ohjelma. Omienkin kokemus-
teni mukaan aivot saattavat hah-
mottaa ohjelman kulun paremmin
suoraan ohjelmalistauksesta kuin
laatikkokaaviosta., Varsinkaan suo-
raviivainen ja vahéluuppinen ohjel-
ma ei kynatydta kaipaa.

Kirja opettaa tekemaan selkeita
toiminnallisia ohjelmarunkoja, jotka
toimivat erilaisissa tehtavissa. Niita
yhdistelemalla ja rutiininomaisella
alirutiinien teolla syntyy harjoitte-
lun jalkeen ohjelmaa kuin turkin hi-
hasta. Kirja opastaa myds Vicin
danen ja varien kayton.

Pelien lisaksi Kirjassa on muuta-
mia naytteita opetuskayttéon sovel-
tuvista hydtyohjelmista. Kun pelit-
kin ovat erilaisia pakollisesta ava-
ruusseikkailusta tammipeliin ja
ventista ajatustenlukuun, on Kirja
Vic-harrastajalle ihan mukavaa lah-
deaineistoa. Useimmat basicin
ominaisuudet huomaa oppineensa
niitd erikseen opettelematta, mika
oli tarkoituskin.

Vaikeuksistaan selvinnyt OSBORNE tarjoaa nyt maailman tun.
netuimman kannettavan uskomattoman edullisesti; Osborne 1
chjelmistoineen vain 9.500!

® 2 x 185 kB levyasemat # 5" vihred monitori ® CP/M-kayita-
jarjestelmsa ® 64 kB RAM @ SFS-standardin mukainen kone-
kirjoitusnappaimists ® Centronics-, RS-232C-, IEEE-488- ja
videoliitdnnit ® Runsas varuschjelmisto: Wordstar-tekstin-
kisittelyohjelma, Mailmerge-tiedostojen koontiohjelma, Super-
calc-taulukkolaskentachjelma, CBasic-basic-kdantaja, MBasic-

ha_s.: e-tulkki, Assembler.

® laaja ohjelmistotarjonta, esim. suomalaisten asetusten mukai-

nen kirjanpito-ohjelma 4.500,—

Hinta ei enaé ole esteend hyvan mikjotietokoneen hankkimiselle
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Eborne 1 maksaa nyt vain 9.500,—, eli vihemmén kuin esim

N

DATASHOPISTA KUNNON KANNETTAVAT
+ PALJON MUUTA!

Hulmakadulta edulliset Osbornet!

mikaan kotimikro joka on lisalaittein laajennettu samalle suori-
tustasolle. Saat mukana yli 10.000,— arvoisen ohjelmiston. Kun

hankit tietockoneen, hanki kerralla sellainen jota ei tee heti mieli

ja paljon muuta...

chjelmistotarjontal

ORIC ja

Saloraan jne.

vaihtaa tai laajentaal
P.S. Osborne I on myé&s edullisin mahdollinen valinta cikeaksi
henkilékuntamikroksi.

Markkinoiden téaydellisin, KAYPRO 10!

Vuoden -B3 tietokone Keski-Eurcopassa, eiki syytti!

® 10 Mb:n kovalevy + 1 x 400 kB:n levyasema

¢ CP/M, M5-DOS lisavarusteena, 64 kB RAM

® erittdin laaja oheischjelmisto: Waordstar, Microplan, 3 (!) eri-
laista péite- ja linjaliikennechjelmaa, SuperUniform, jonka avulla
Eaypro 10 lukee ja kirjoittaa yli 40 erilaista diskettiformaattia
(myos [BM PC-tiedostojal’), 45.000 sanan englanninkielinen sana-
kirja, MBasic, OBasic, CBasic, SBasic, yli 12 ajanvietechjelmaa

Kaikki hintaan 28.500,—. Lisana erittain laaja B- ja 16-bitin

DataShopista myéds kirjoittimet:

Loistavaj&lkiset STARit sekid FACIT- etta BROTHER-kirjoittimet
STARit ngds IBM PC -ﬁrhtéenmgwum. Lisdksi tunnetut kotimikrot
RAGON. Myas TELS

ochjelmistotarjonta, myés VICiin, Commodore 64:44n, Sinclairiin,

T (Vid eotex)-Oricit. Eritlain laaja

Soita, tule kéiymééan tai kirjoita! DataShopista lé6ydat mikro-
maailman huippufuoctteet!

DAaTASHOP

Kulmakatu 7, 00170 HELSINKI 17, puh. 90-176 662
tai 176 626 Telset: 101010

imdrsriopa MIKRORITIN palvely

Kowiilly. Kewpaidg awmern 4

1T
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APPLAFL)

JARI ERIKSSON

Appleflash on periaatteeltaan
yksinkertainen arvauspeli,
jossa on kolme vaikeus-
astetta. Peli tekee tiedoston
10 parasta tulosta varten.
Tulokset tulevat nakyviin
aina ohjelman alussa.
Riveilla 950—970 muodoste-
taan konekielinen ohjelma,
joka Applessa luo edellytyk-
set danitehosteiden kayt-
toon.

Pelin ideana on arvata, mihin aste-
riski milloinkin ilmaantuu. Kenttia
on vaikeusasteiden mukaisesti va-
littavana kolme. Ykkénen on help-
po, kakkonen Kkeskinkertainen ja
kolmonen vaikeahko. Mita vaikeam-
pi aste on kysymyksessa, sitd suu-
rempi kentta on.

Arvaus suoritetaan nappailemal-
la koneeseen haluttu vaaka- ja pys-
tyrivii. Kone Iilmoittaa etukéateen,
miltad valiltd veikkaus tulee tehda.
Pelaajan maarattyd haluamansa ri-
vit ne piirretddn kentélle, jossa ne
vilkkuvat kunnes asteriski iimestyy.
Talléin kone ilmoittaa tilanteen mu-
kaan joko voitosta tai tappiosta.
Yoittoa tietenkin sdestetaan asiaan-
kuuluvin aanitehostein.

VOITOT JA TIEDOSTO

Voittoja on kolmenlaisia: vaakarivi-,
pystyrivi- sekd keskipistevoittoja.
Keskipisteestd heruu luonnollisesti
eniten pisteitd. Yllattdvaa sen si-
jaan voi olla, ettd pystyrivin arvaus
noteerataan perati kaksi kertaa niin
arvokkaaksi kuin yhtd todennakdi-
nen vaakarivivoitto. Voitoista saata-
vat pistemaarat vaihtelevat suuresti
myds vaikeusasteittain. Hyvan tu-
loksen aikaansaaminen perustuu-
kin varsin pitkélle taitoon valita oi-
kea vaikeusaste.

Peli kestdda aina tasan kymme-
nen kierrosta. Ei ole lainkaan harvi-
naista, etta pisteet jdavat nollaan.

10 REM APPLEFLASH 1984

20 REM L2 cl J ERIKSSEON ¥E&E

30 HOME : SPEED= 255V = 100:P = 100: DIM Em(L12),E(12)

40 GOSUBR 930

50 DIE = "EEEAEREREAEEEENEENNAANNEAEEE R R

40 FOR HB = | TD S0! POKE 748,V: POKE 749,P: CALL 770

0 W e Y Z2iP = P 25 NEXT HB

B0 HTAR 7: VTABP 11! PRINT "APPFLEFLASH"

F0 HTAB 7: VTAB 13: PRINT "BY J ERIKSSON*

100 FOR M = | TO 2000: HEXT

110 HOME : SPEED= 253: NORMAL ::Z = l:DHO = CHRT (4)

120 PRINT DO"OPEN TOP TEN"

130 PRINT DO*READ TOFP TEN"

140 FOR I = 1 TO 10% INPUT EH(I}: INPUT E(I)2 MEXT I

150 PRINT DE*CLOSE"

140 HOME : VTAB S5: PRINT DJH: VTAB Z1: PRINT DJO

170 INVEREE : VTABR 3: PRINT = 10 KAIKKIEN AIKOJEM PARASTA ": NORMAL
is0 FDOR I = 1 TO 10

190 F = LEN { STRE {(I})iFB = LEN ( STRE (E(I)))

200 WVTAB 7 + Iz PRINT BPCI & = FPI§I". "EHII}j TAB{ 34 - FEIZELL
210 HNEXT 1

220 GOSUB Y0

Z3I0 HOME :D = O(Z = |i VTAR 11 PRINT * FELAAT 10 KIERRDSTA"
240 GOSUB 970

850 HOME : HMTAB 1! VTAB 11: PRINT "YRITAE ARVATA, MIHIN # ILMAANTUU !*
250 OGOSUBR P90

270 HOME 3 HTABR 5: VYTAB 8 PRINT *VALITSE VAIKEUSASTE. "

280 PRINT : PRINT *® 1 HELPFO*®

290 PRINT @ PRINT *® 2 KESKINKERTAIMEN®

300 PRINT : PRINT 3 VAIKEAHKD®

310 INPUT S5: DM 55 GOSUB 720, 730,740

320 HOME : VTAB ?: PRINT "DIKEALTA VAAKARIVILTE SAAT "FF" PISTETTA."
330 PRINT : PRINT "DIKEALTA PYSTYRIVILTE *FG*" PISTETTA. "

340 PRINT : PRINT "MOLEMMILTA SAAT PERATI *GG* PISTETTA.": GOSUB 990
350 HOME : VTAB 11: PRINT * KIERRDS HUMERO "“Z: GOSUB 9%0
340 HOME : VTAB &: PRINT "MIKA PYSTYRIVI (10-°"F"*) 7"

370 INPUT H: IF H { 10 DR H » F THEN 350

380 MHOME : VTAB &: PRINT "SIIE "H". ENTE VAAKARIVI (S-"T")

390 INPUT W: IF YV { S OR Y > T THEN 380

400 Y% = RMD (1) # (T - 4) + Si¥X% = RHD (1) # (F - ®1 + 10

410 MOME : FLASH ! FOR W = 5 TO T: HTAB H: VTAB W: PRINT " ": NEXKT W
420 FOR @ = JO TO F: HTABR Qi VTABR Vi PRINT * ": NEXT @

430 FOR M = | TO J000: MNEXT ! HNORMAL

440 HTAB X%: VTAB Yh: POKE 748, 10: PDKE 7a4¥,10i CALL 770: PRINT *#&°
aA%0 IF X% = W AND Y% = ¥V THEN GOSUR 880: GOTD 980

4&D IF Y& = ¥ THEM 0OOSUEB 820

q70 IF ¥% = H THEM GOSUB 850

480 T = T % 1: GOSUBR ¥¥0! IF EE = 3 THEN 340

A4¥0 NORMAL @ HOME

500 INVERSE : GOSUB 1010: MNORMAL ! VTAB ! PRINT * MOLEMMAT PIELEEN. ®
8510 PRINT : PRINT *® PISTEESI OVAT NYT VAIN "DIEE = O

520 GOSUB F90! IF I = 11 THEM 400

530 GOTO 270

S40 HOME : FLASH @ GOSUR 1010 VTAR &! PRINT SCH

550 VTAE 9: PRINT * ¢ VYV OITTO *EE"

550 PRINT : PRINT : PRINT AE"™ OLI KUIN ODLIKIN ARVAAMASI."

570 PRINT : PRINT "PISTEESI OVAT NYT FERATI "D

S20 IF 2 = 11 THEM &00

590 EE = 0 GOSUB 990: GOTO 270

00 IF D » Ef10) THEN &&0

410 HOME : PRINT : PRINT ! PRINT *"TULOKSESI ON "D"."

&20 PRINT @ PRINT : PRINT *JOS HALUAT JATKAA, PAINA 1. MUUTOIN 2.*
&30 PRINT ¢ GET C: ON C QOTOD 230, 7¥0

&40 IF D » RE THEM &&0

&350 GOTo 790

&50 FOR I = 1| TO L1Of IF EC(I] £ D THEN GOSUR 770! GOTO &80

&70 MNEXT I

&80 FOR M = | TDO 20: POKE 748,11 POKE 7&4¥%,23:! CALL 7701 NEXT

&90 HOME : PRINT DJo: YTABR 20! PRINT DJO

FOO HTAR 4: VYTAR 4: PRINT "PHASIT 10 PARHAAMN JOUKKDOM ("I".)®"! FLASH
710 HTABR 4: VTAR 7: PRINT " ONNITTELUT !!!®: NORMAL

720 HTABR 5: VTABE 1Z: PRIMT *"ANNA NYT NIMESI REKISTERIIM:®

730 HTAB S: VWTAB 15: INPUT *""jUNE:EHE(I) = LEFTH (UNH,Z0)IEC(I] = D
740 PRINT DE"OPEN TOP TEN": PRINT DH"WRITE TOF TEN"

750 FOR J = 1 TOD 10: PRINT Ed{J}: PRINT EiJ): MNEXT J

760 PRINT DE"CLOSE*: GOTO 790

770 FOR J = 10 TO I STEP - 1

7BOD EOIJ + 1) = EQOIJ)ITE(Y # 1] = E(J)I:! MNEXT J: RETURN

790 HOME : SPEED= 150: INVERSE : HTAB 13: WTABR 10: PRINT SPCi 121
aao HTAR 13: VTAB 1l4: PRINT SPCI 12): HTAB 13: VTAB 12: NORMAL
Bl0 PRINT "®##{ JE »#E#"! BPEED= 253! VTAR 22! EMD

B20 D= D & FFIEE = J{AO0 = "YAAKARIVI®:SCH = **

830 FOR L = 1 TO 14! POME 748,40 POKE 7&9,BL CALL 770

840 HNEXT LI RETURN

B50 D= D « FGIEE = J!AE = "PYETYRIVI®ISCH = **=

B40 FOR L = 1 TD 17 POKE 748,40 POKE 74¥,81 CALL 770

B70 NEXT L: RETURNM

B80 :D = D # GOIEE = J:ARQ = "KESKIPISTE"

BP0 SCH = *"### KEBKIPISTE ### KESKIPISTE ##% KESKIP"

¥00 FOR L = L TO 40! POKE 748,15: POKE 749,40 CALL 770

P10 HNEXT L RETURN

Q20 F = 13:7T = B:FF = S:FG = l0:GCG = S50 RETURN

9230 F = 13:7T = 10:FF = 15:FG = 30:G0 = 130 RETURN

240 F = 18:T = 13:2FF = 40:F6 = BD:66 = 400: RETURN

%0 FOR TT = 770 TO 790! READ I: PDKE TT,I: MNEXT TT

P60 DATA 173,48,172,134,208,5, 20&

70 DATA 1,3,290,%,202,208,245,174,0,3,76,2, 3,76

B0 RETURN

R0 INVERSE ! HTAR 24: VTABR 20! PRINT "PAINA JOTAKIN "|

1000 GET MOo: MORMAL : RETURM

1010 PRINT SPCI 40): HTAB 1: VTABR Z0: PRINT BFC{ 40)}: NORMAL : RETURN
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Tavallisesti tuloksia kuitenkin syn-
tyy. Parhaita varten pelissé on TOP
TEN -tiedosto. Se rekisterdi karjen
tulokset ja esittelee ne aina ajet-
taessa ohjelmaa alusta asti. Yhta
suurista pistemé&dristda aiempi py-
syy tiedostossa.

Tiedosto on tehtdva jo ennen oh-
jelman ajamista, jottei kone tur-
haan yritd lukea avaamatonta tie-
dostoa. Tama tapahtuu yksinkertai-
simmin nappailemalld GOTO 740,
kunhan vain De on mééritelty (lau-
se 110). Kone hoitaa lopun itse ja
ohjelma on ajokunnossa.

AANTEHOSTEET
ELAVOITTAVAT
PELIA

Voittojen yhteydesséa on kaytetty te-
hosteina erilaisia &ania. Edellytyk-
send aanten aikaansaamiselle on
erityinen konekielinen aliohjelma,
joka muodostetaan Basicin avulla
ohjelmariveilla 950—970. Se muo-
dostaa halutunlaisen ddnen muisti-
paikoissa 770—790 luettuaan ensin
korkeuden ja keston paikoista 768
ja 769. Aliohjelman avulla saadaan
Applessa kayttédbn 255 erilaista
adnenkorkeutta ja -kestoa.

Ohjelmaa kirjoitettaessa kannat-
taa kiinnittda huomiota listauksen
nollien ja O-kirjainten samankaltai-
suuteen turhien toimintavirheiden
valttdmiseksi.

HUOM!

APPLEN OHJELMAT SOPIVAT
MYOS MICRO-PROFESSOR-
KOTITIETOKONEISIIN!
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TIETO SAl
VAHVAN TAUSTAN.

Tietokone, Prosessori ja Hifi-lehti ovat jo pitkiiin olleet
ammattisi tai harrastuksesi kannalta tuiki tarpeellisia. Kukin
alansa tietoa tiynni. Lehtien kustantajan liityttyd Sanoma
Osakeyhtion tytiryhtioksi tiedossa on uusi, vankka tausta. Se
takaa, ettii saat erikoislehtesi aina vain parempina.

Tietokone

Jos tydskentelet nykyaikaisessa toimistossa,
Jossa on tai johon on tulossa toimistoautomaatio er
muodoissaan, tarvitset titi lehteli. Henkilokohtai-
sen lietokoneen kiiyttijille Tietokone kertoo tyh-
Jjentivisti alan vutuuksista ja siiti, miten saat nykyi-
sesti laitteistostasi enemmiin irti,

Mukana Mikro 2000 erikoisliite kaikille kotitie-

tokoneen kiyttijille joka kuukausi. Y1i 1000 sivua
HytiE asiaa vuodessa.

Prosessori

Prosesson on teollisuusautomaation ammatti-
laisten oma erikoisjulkaisu. Sisilltin painoalueet
ovat automaatio, tictokonetekiikka, tietoliikenne ja
elektroniikka sovellutuksineen,

Prosessori esitielee ja tutkii alan kehitysti,

jonka aktuvisille seuraajille lehti on vilttiméton tie-

topaketti. Y1i 1200 sivua vuodessa. llmestyy kerran
kuussa.

Tecnopress Oy, Uudenmaankatu 23, 00120 Helsinki 12

Tilaukset puh. 90-177 646

HIFI + video

HIFI on Suomen ainoa hili- ja videotekniikan
erikoislehti kaikille niille, jotka vaativat luotettavaa
lictoa nididen alojen kehityksesti ja ilmibisti. Villtti-
miiton laitteiden kiyttijille, niitd hankkiville ja
asianharrastajille,

Useita erikoispalstoja levy- ja videofilmiarvoste-

luista teknisiin testeihin,
MNoin tuhat sivua vuodessa. [imestyy aina kuun
alussa,

PELISI ON
PELATTU...

Sivulta 30

vyksineen oli taydessa vauhdissa kokemas-
sa harvinaisen teollisuusviinin vaikutuksia,
kun &énimerkki ilmoitti elektronisen viestin
saapuneen Reidin padtteasean. Se tuli Pur
duesta. Eraat osaston velhot ollvat huoman-
neet, ettda "Miller” pyrkli Arpanetiin
SU-TAC:in puhelinliitdntdsolmun kautta, jo-
ka sijaitsi vain parin sadan metrin padssa
Reidin toimistosta. Peittdakseen jalkensa
tunkeilija loikki pitkin poikin maata India-
nan kautta Palo Altoon.

Yritykset murtautua Shastaan jatkuivat
l&pi yon. Tunkeilija katosi aamunkoitieessa,
mutta palasi iltap&ivalla kokemaan yha tyh-
jid pyydystaan. Takaa-ajon toisen paivan
kaantyessa iltaan Reld kalsol sopivan het-
ken tulleen. Ha&n oll vasynyl |a nalkéinen.
Han katkaisi Shastan yhteyden Arpanetiin
ja erotti tietokoneen ulkopuoclisesta maail-
masta — tal nlin hdn uskol. Han kirjoitti
viestia yliopistoalueen kéyttdjalle, ilmoit-
taakseen, ettd kone on edelleen heidan kay-
tettAvissaan, kun han huomasi "Millerin”
jollakin tapaa ujuttaneen itsensd takaisin
Shastaan.

PAKKO SOITTAA
FBIILLE

Reld tunsi olonsa levottomaks! ja han paatti
larkistaa jArjestelmén liltynnét. "Miller” ol
kulkenut Arpanetia pitkin Navajoon, tietoko-
neeseen, joka sijaitsi viereisessd rakennuk-
sessa. Siita han oli sitten pd4ssyt Shastaan
yliopiston siséiistd Etherner-verkkoa pitkin.
Myt Reid turvautul superkayttédjan voimiinsa
ja pakotti tunkeilijan ulos Navajosta. Talla
kertaa han oli varma, ettd huligaani oli lin-
gottu takaisin Arpanetiin lopullisesti. Han
siisti toimistonsa ja oli juuri 1ahd&ssa, kun
hén vield vilkaisi pa&tettdén. Tunkeilija oli
palannut, nyt Diablo-nimisen koneen kautta.

Tdssa valheessa Reld tajusi olevansa te-
kemisissa tos| ovelan verkostoveljarin kans-
gsa. Kytkettydan Shastan siten, ettd vain
oman talon va8ki pystyl siléd kayttamaan,
hén 1&hti kotiin jokseenkin uskonsa menet-
{dneand. Seuraavana aamuna hén pani sol-
mion kaulaan ensimméisen kerran moneen
viikkoon ja saapul yliopistoalueelle aikaisin.
Han oli soittanut FBLIle.

SORRY.
NAPPASIMME
VAARAN MIEHEN

Tapahtumien selostaminen juurta jaksaen
oll kestdnyt uselta tunteja. Aluksi FBl:n
miehet olivat kilnnostuneita vain vaikutuk-
Bista kansalliselle turvallisuudelle, mutta
puocleen paivaddn mennesséd asia alkoi hah-
mottua heille ja he olivat valmiita "Millerin"
jaljitykseen.

Houkuttimiksi Reid asetti Shastaan tie-
dostoja, joiden otsikot antoivat olettaa nii-
den olevan huippusalaisia. Néiden avulla
Reid toivoi pitdvans4 tunkeilijan linjalla niin
kauan, ettd yhteydenottopalkka voitaisiin
jaljittaa.

Keino tuotti tuloksen: kello 13.30 Pasific
Telephonen turvallisuusmiehet soittivat |a
antoivat numeron ja osoitteen, jotka veivat
jaljet ldhelld sijaitsevaan San Brunoon.

FBl:n mies soitti tuntia my&hemmin |a
kertol apulaisensa kuulustelevan syylliseksi
epdiltya, hammaéastynyita lilkemiestd, jolla
sattul olemaan toimistossaan tietokone.
Reidin ja Bosackin katse k3antyl Bosackin
pbydélld olleeseen paitteeseen. Miesten
jarkytykseksi se todisti "Millerin” jatkavan
vaelteluaan Shastan sokkeloissa. FBI oli is-
kenut vadr&n henkilén.

Pacific Telephone oli jaljittdnyt puhalun
vééarin ja ohjannut FBI:n vaaralle polulle. Sil-
& vélin Ron oll jo ty6ntaméssé kaulaansa

Silla valin Kevin oli keskustellut Richard
Guyn kanssa, joka oll loppututkintonsa suo-
rittanut osa-alkainen ohjelmoija. Kevin yritti
selvittaa, oliko hdn vaarassa, mutta Guy oli
pidattyvainen. Turha vaiva, kevin tuumasi ja
kirjoitti sanoman: "Paras kal lopetella, FBI
koputtaa ovella.”

Kevin luuli olevansa vitsikés, mutta kun
aurinko seuraavana aamuna nousi, ovella
todella oli FBI.

KUKA TILASI
LENTOLIPUT?

Niin paéattyy tarina hulpputeknologian aika-
kauden uhkarohkeista selkkailijoista. Selvit-

ROBIN HOOD HAS HAD HIS DAY, HIS
MERRY MEN HAVE GONE AWAY

AND NOW IT'S TIME FOR YOU T0O GO,
GET OFF OUR SYSTEM, WE'LL HAVE

YOU KNOW

WE'VW FOUND YOUR ACCOUNTS AND
CLOSED THEM DOWN, SO NOW YOU
CAN'T GET IN AND CLOWN ...

uuteen siimukkaan. Ron ja Kevin luullvat
olevansa haavoittumattomia, ndkymattomia
ja lilan nokkelia jaljitettavaksi, mutta he ei-
vt tienneet, ettd Boelter-rakennuksessa
oleva kirjoitin merkitsi muistiin jokaisen hei-
dédn keskustelutilassa vaihtamansa sanan.
Loppujen lopuksi heidin kohtalokseen
muodostul Ronin elokuun 25. pdivani anta-
ma osoite. UCLA:n kampuspoliisi oll nyt
pyytdnyt avuksi Los Angelesin plirisyytta-
Janviraston tutkijat. He lainasivat Pacific Te-
lephonelta Ronin puheluja koskevaa rekis-
teria kayttdédkseen sitd apuna Kevinin jaljit-
tamisessd. Syyskuun 21. paivana lopun het-
ki oli lahelld, ja sen pojatkin tuntuivat jo aa-
vistavan.

UCLA:N KONEET
KUUMENEVAT

UCLA:n jarjestelma toimi tuona iltana hyvin
hitaastl. Kevinin kannalta tdmé& merkitsi jo-
ko sitd, ettd jdarjestelma oli kovassa kaytos-
sd, miké oll epdtodenndkdistd, tal sitd, ettd
heitd seurattiin. Han soitti Ronille |a tolesi
UCLA:n konelden limeisesti alkaneen kuu-
meta. Aon oll huomannut, etta joku seurasi
hénté elektronisesti hanen lilkkkuessaan pit-
kin UCLA:n verkkoa. Aina, kun h&n siirtyi

toiseen tietokoneeseen, tAma henkild oli al-

le kymmenen minuutin iskeytynyt hanen
kantaansa.
Ron siirtyi keskustelutilaan ja kysyi jaljit-

tdjaltéén, ollko UCLA:ssa meneilldén jon-
kinlainen "miehenmetséstys"”. JAljitta)4 lu-

pas| ottaa yhteyité.

Ron sdikahtl perin juurin, H&n jopa har-
kitsi tunkeilutarpeistonsa poistamista UC-
LA:sta ja sen kdtkemista johonkin muualle
Arpanet-verkkoon. Han ei halunnut, etta |at-
tilista Arpanetin Ja sen kaupallisten vasti-
neiden Telenetin ja Tymnetin tietokoneiden
valintanumerocista joutuisi vdariin kasiin.
Vihdoin hén kuitenkin tuli siihen tulokseen,
ettd vainoharhalle el ollut perusteita, sijoit-
ti Troijan hevosensa viiteen Berkeleyn ylio-
piston tietokoneeseen ja meni nukkumaan
aamulla kello 3.

tamatta on edelleen, mistad kayttamattomat
lentoliput olivat ilmestyneet Ronin makuu-
huoneen maton alle. Joku oli tilannut ne,
kdyttaen viattomien kolmansien osapuolien
luottokorttinumeroita, ja ne olivat paatyneet
Ronin haltuun.

Ron on kiistanyt syyllisyytensd neljaén-
toista "rikollisessa tarkoituksessa” tehtyyn
murtautumiseen, vaittden, etta rikkomuksia
el tehly pahaa tarkolttaen. H&n huomaut-
taa, ettd halutessaan hin olisi voinut saada
Arpanetissé aikaan arvaamatonta vahinkoa.
Syyttajan vaatima miljoonakorvaus nayttaa
perustuvan laskelmiin nilstd huvintayteisis-
td miestybtunneista, jotka tunkeiluntorjun-
tamiehist6itd kuluivat konniamme metsés-
tdessa.

Jos Ronin kaltaiset tunkeilijat on tarkoi-
tus pitda pois Arpanetistd, on syyta kieltda
etu- ja sukunimien kdyttd tunnussanoina.
Taman pitdisi selvittdd ongelma varsin te-
hokkaasti.

ON ROBIN HOODIN
PAIVAT PAATTYNEET

Tutkijalautakunta voisi mybs kdantyd Bed-
fordissa Massachusettsin osavaltiossa ole-
van Mitre Corporation -yhtién puoleen, joka
toimii puolustuslaitoksen neuvonantajana
huippuasalaisissa taistelukentan tietolii-
kennettd koskevissa tehtdvissa. Olipa naet
sattunut kerran, attd tunkeilijat olivat tydn-
taneet lonkeronsa Mitrenkin tietokoneisiin.
Silloin Mitre tiukens| turvallisuutta. Kun
konnat yrittival palata rikospaikalle, heita
vastassa oll rilmi:

ON ROBIN HOODIN PAIVAT PAATTYNEET
JA VEIKOT HILPEAT POIS TAALTA
LAHTENEET _ o

ON VIHDOIN SINUN AIKA TAMA TIETAA:
El SYSTEEMISSA AIOTA SUA SIETAA!

ME TEIMME SULUN, NYT ET LOYDA
TUNNUSTASI .

— ET MEITA ENAA PIDA KLOVNINASI.
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MIKA TAMA ON
SUOMEKSI?

-

OTA SAASTOTILAUS
LOPPUVUOSI VAIN
19 MK (3 NUMEROA
+ KOKO ENSI VUOS
99 MK

TULE MUKAAN

ARVONTAAN. PAL-
KINTONA KOMEA
COMMODORE 64
EXECUTIVE

~ 64 kiloa muistia

~ 5 twuman vérimonitori

- irrallinen nappdimistd

- sisaanrakennettu kalvolevyasema

- I:ﬂ:anee telekommunikointiin

~ ohjelmisto yhteensopiva Commodore 64:n

i
B i =

i

nssa
- paino 12,4 kg, korkeus 12,5 cm, leveys 37 ¢
syvyys 37 cm.,
Arvontaan osallistuminen ei edellytd tiloomista.

‘ II ARVONTA- JA
TILAUSKORTTI

ICKILLE KOTIMAINEN NIMI.

TILAAN [ KEA MIKROBITTI-PAITA!

MikroBITTl-Hehden jatkuvana séasttilouksena: lop-

puvuosi (3 numeroa) 19 mk + koko ensi vuosi (12 5

numeroa) 99 mk. Tilaus jatkuu ilman eri vudistusta | Vastauslahetys
kalenterivuoden pituisissa jaksoissa kunnes lopetan HKI10/12 Lupa 3528
sen puhelimitse tai kirjeitse.

Tucrk:opre:s Oy == -
EN TILAA [ o b Arvonnan saannot:
Osallistun vain arvontaan. PL 319 1. Palkinto on Commodore 64 Executive mikrotietokene,

00003 HELSINKI 300 n. 12.000,00 mk.
2. Arvontaan osallistuvat kaikki Bitin tiloukset jo ei-vosio
jotka oval perilla viimeistaan 15.6.1984.
Lahiosoite 3. Voittajan nimi julkaistaon koikissa Tecnopress-lehdissd |
B B e tokone, Prosessori, HiFi, MikroBITTI) elokuun -84 numerol
: . o o Voittajolle ilmoitetaan myos kirjeitse.
Postinumero jo -toimipaikka
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Nyt joka kuukausi.
Mukana Mikro-
2000 -liite.
Tilaa omasi.

Ensimmaisestd numeros-
taan lahtien Tietokone

on ollut Suomen pak-

suin ja monipuolisin

alan lehti.

Sen ainoa vika on
vain ollut harva ]
ilmestymistiheys,
viime vuonna

vain nelja numeroa.

Leikkaa kortti irti ja postita hetil
Ehdit seuraavan numeron postituslistalle.
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Kylla tilaan!

Saan veloituksetta seuraavan Tietokone-lehden numeron, koska tilaan

Tietokone-lkehden:

[0 Loppuvecdeksi kesikuun 1984 alkaen tavallisens kestotilauksena® tarjoushin-
taan 120 mk. Saan lisdiksi veloitukseita toukokuen numeron ja cidstin heti 20
mk!

[ Koblmen kuskawden testitilnuksena heti scurasvasta mahdollisesta ajankohdasta
alkaen hintaan 59 mk. Lisdikel soan :H'IL‘EI'I fmumeron ilmaiseka ja sdlsiin heth 21
mk. Palthn itse jatkanko tilnustani kolmea kuukauita pltl:mrnl.l]:.

* Voin perusitss bestodilauksen milloin vain, cllen halua lehied scursavana vuonna.
Muuten s athuy sutomapllivesti kalenjerivaoden berralladn

TAYTA KAIKKI ALLAOLEVAT KOHDAT, TEKSTAA SELVASTI!
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Nyt meilla on iloisia
uutisia! Tietokone tu-
lee vuonna 1984 joka

kuukausi paksuna, varik-
kaana ja sisalldltaan en-
tista kilnnostavampana.
Nyt Tietokoneessa on
my&s mikroliite Mikro-2000.
Se kertoo kaiken kertomisen
arvoisen isoista ja pienista kotitietokoneista.
Tietokone on edelldkavija. Pysy kehityksesséa
mukana ja tilaa kiinnostava ja monipuolinen
Tietokone!
Testaa nyt Tietokone. Postitamme sinulle seu-
raavan numeron ilmaiseksi, kun tilaat
Tietokoneen loppuvuodeksi tai vaikkapa vain
kolmeksi kuukaudeksi. Katso viereisesta kor-
tista tilaushintamme. Laskutamme edullisen
tarjoushinnan muista numeroista, mutta seu-
raavan numeron saat veloituksetta.

Kolmen kuukauden
testitilaus.
Tilaa ja tutustu!

 SIMONS’ BASICIN
VALTTAMATTOMAT LISAKASKYT

Simons’ Basic on hyvd, mutta il-
man muutamaa valttadmatonta lisa-
kaskyd se ei ole tdydellinen. Seu-
raavassa numerossa neuvomme
miten lisddt nuo mainiot kaskyt
omaan Simoosi.

TEE ITSE JOYSTICK-LITANTA
SPECTRUMIIN

Julkaisemme rakennusohjeen, jolla
kdteva kolvimies rakentaa joystick-
liitAnnan Spectrumiin ja tekee siita
raivokkaan pelikoneen. Siina tarvi-
taan muutama erikoisvalmisteinen
pikkuosa, mutta kerromme mista
ne saat.
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KAIKKI BASICIT — KAIKKI KASKYT

Julkaisemme kaikkien eri basicien
kaikki kaskyt selityksineen. Eipa
mene sormi suuhun tuli eteen vaik-
ka mimmoinen ohjelmalistaus! T&-
ma basic-sarja pitda tallentaa vas-
taisen varalle.

TAAS RUNSAASTI PELI- JA
HYOTYOHJELMIA!

MikroBITTI on Suomen paras softis-
lehti myds seuraavassa numeros-
saan! Taas toistakymmenta peli- ja
hybtyohjelmaa suoraan omaan mik-
roosi naputeltavaksi! Seuraava Mik-
roBITTI ilmestyy 27, elokuuta!

Kenen I:ippl on paras? Lue testi niin tie-
dét! Lisdnd rakennusohje miten liitét
joysticin Spectrumiin,
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ILOSSA  IBITTI

UUDELLEENNUMEROINTIOHJELMAT
YLEISIMPIIN KOTIMIKROIHIN

Uudelleennumerointi pelastaa risui-
sen ja ruttuisen ohjelman kun saat
lisata kaskyja minne haluat. Julkai-
semme uudelleennumerointiohjel-
mat yleisimpiin kotikoneisiin.

JOYSTICKIT VERTAILUTESTISSA

Pelimiehen hupaisat hantaakit toi-
mivat mikd mitenkin. Toimintaperi-
aatteet ovat erilaisia ja toiset ovat
parempia kuin toiset. Testasimme
ne kaikki ja katsoimme mita niissa
on sisalla.

KOTIMIKROUUTUUDET

Uusia kiinnostavia kotimikroja on
tulossa markkinoille! Seuraava Mik-
roBITT| kertoo tuoreeltaan uusim-
pien uutuuksien hyvdt ja huonot
puolet.

OPI NOPEA JA TEHOKAS
KONEKIELI

Parhaat ja nopeimmat kotimikro-oh-
jelmat ovat konekielisid. Konekieli
on vaikeata, mutta sen voi oppia.
Sen jalkeen saat rutkasti lisda te-
hoa ja nopeutta vanhaan tuttuun
koneeseesi. Konekielikurssi alkaa
seuraavassa numerossa!




Huippumuotoilua
a uusinta
ietotekniikkaa

Jo ulkomuoto sen paljastaa:
Tassa kotimikrossa on jarkea!

» Kayttajaystavallinen kompaktira-
kenne

» 4-varigrafiikka kirjoitin/piirturissa

* Useiden ohjelmointikielten kaytto-
mahdollisuus

» 64 kilotavun RAM-muisti

* Nopea, moderni Z-80A prosessori

Kayta Pascalia, Forthia
ja Assembleria
siind missa Basiciakin

Sharp MZ-700 tarjoaa kotitietoko-
neen, joka toimii yhta katevasti
Pascal-, Forth- ja Assembler-kie-
lilld kuin Basic-kielellakin. Sharp
MZ-700 antaa runsaasti muisti-
kapasiteettia; kayttdessasi jotakin
naistd ohjelmointikielistd sinulla
on aina vahintaan 36 ktavua omia
ohjelmiasi varten ja konekielisissa
ohjelmissa taydet 64 ktavua.

Ohjelmointikielten  lisdksi  voit
opiskella mikrollasi mm. maan-
tietoa, matematiikkaa, kielia ja
musiikkia. MZ-700:sta on sinulle
merkittavaa apua kodin rahatalou-
den suunnittelussa ja seurannas-
sa. Se tarjpaa myds runsaasti
mielenkiintoisia tietokonepeleja.

Mika toinen kotitietokone antaa
sinulle nama mahdollisuudet!

MZ-721 (ilman piirturia) 3.450 mk
MZ-731 (kuvassa) 4.950 mk

(Maonitori el sisélly hintaan.)

Ostaessasi MZ-700 perusyksikon,
saat suomenkielisen 200-sivuisen
kayttajan oppaan ja ilmaiseksi 10
tietokonepelia.

Myynti: Hyvinvarustetut alan liik-
keet kautta maan.

SHARP

= Laskimet -+ Tietokoneet
COMED PL 139 65 101 Vaasa
(961) 113 611 Telex 74 145 comi sf

Sijoita tietoon ja menesty.
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