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PC-YHTEENSOPIVAT

Katsoimme PC-kloonien kuorien sisddn ja selvitimme
laitteiden soveltuvuutta kotimikroilijan tarpeisiin.

ASSI-ASSEMBLER

Suomalainen yritys auttaa commodoristeja konekieli
ohjelmointiin.

SOFTASAKKI

Nyt se on koettu! Piirtely- ja maalauschjelma, jolla
kotimikroilija pddsee peseméstd kdsiddn.

o et

MIKRO JA HOYRY

Ekat bitit osoittaa helpon tien konekieleen.

MIKROILIJAN ELEKTRONIIKKAA

Tuhti tietopakett! aloittelijan elektronitkkatarpeisiin.

Sovellukset

DUPLICATOR

Helpotusta 1541:n kdyttdjien tuskaan. Ndin levytiedos
toja tulisi 64:s88 kdsitella.

JD-GRAFIIKKA

Net kun lukee tdn, net pian jo pydrittdd valkka mit4.

KONEKIELTA SPECTRUMILLA

Spectrumin ROM-rutiinit apunamme kdymme kone
kielen kimppuun ja vidnndmme sen solmuun!

HALPA LEVYASEMA APPLEEN

Bittinikkarissa ajankohtaista asiaa omenista ja halvem
mista massamuistimahdoellisuuksista.

BASIC-TULKKI

Selvitdimme kuinka Basic-ohjelmamme tulkataan Com-
modore b4:n ymmartdmaan muotoon.

C-16 JA MUSIIKKI

Halpakin kotimikro voi olla sdveltdjdmestarin ensim
mdinen ty&kalu; yllatyt ja yll4tét toisetkin!

SISAPIIRI-COMMODORE

Commodore-maailman uusimmat kuulumiset, hurjim
mat huhut ja juovuttavimmat juorut.

SILICON VALLEY

Laskeudumme mikrohistorian alkuhdmérddn piilaak
son pimentoihin.

BITIT LINJOILLA

Uuden, modemisteille ja siksi halajaville tarkoitetun
palstan lahtélaukaus.

MIKROKERHOT

Mikroharrastajan tiedonjanca voi tyydyttdd monin ta-
voin.
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® Kotimikromarkkinoille on yrittdméssd vanha kunnon PC:kin,
Riittéidkd tdmd hyStykdytidjén tySjuhta kotikoneilijan tarpeisiin?
Kysyimme mielipiteitd asiaan tutustuneilta ja syyndsimme halvat
PC-kloonit,

lestaajamme tofesivat vaihtoehdon harkinnan arvoiseksi ja halua-
vat nyt ikiomat PC:t. Onko PC:std kuitenkaan varsinaiseksi peli-
koneeksi? Lue asiasta lisdé sivuilta 8—13.

Ohjelmat
49 OHJELMIEN SYOTTOOHJEET
Tarkastaja Spectrumille ja C-16:lle.
50 MATO]JAHTI C-64
Kuukauden peli vaatii salaman no
| peita reflekseja.
52 DUPLICATOR C-64
Téstdlahin tiedostojen kopiointi on
helppo nakki. 4 TOIMITUKSEN SIVU
5 UUTISET
55 EEM RVS : . C-64 PCW-messut Lontoossa
ommentit erottumaan listauksissa. 20 BITTIPOSTI
55 PISTEIDEN 38 MIKROKIVIKAUSI
METSASTYS Amstrad 46 PELILUOLA
Nopeus ei aina ratkaise vaan &llidkin Nordic + Pelivinkit ja enndtykset
tarvitaan. 48 OHJELMOINTIVINKIT
57 DRAW Sharp 64 SYNTAX TERROR
Tarkkuusgrafiikalla editointia. Epéselvyyksid listauksien suhteen?
" 67 BITTIPORSSI
59 HYPPIAINEN MSX., SVI
Kerdilypeli, jossa aika tuppaa loppu- 75 PALVELUKORTIT
maan kesken. 77 KUUKAUDEN KILPAILU
Soundia ja sivelid
61 PULMA Spectrum 78 TOP TEN
Istu ja pala: Alypeli! 78 OHJELMAUUTUUDET
63 KAPTEENI NEMO qugon Mita uusia ohjelmia onkaan?
Sukellusveneelld merten syvyyksiin. 79 TULOSSA




essut on meneillddn Lon-

toossa ja lehden pitéisi lah-
ted painoon, mutta sankaritoi-
mittajamme sekoilee Lontoon
maanalaisessa |6ytdméttd maan
pinnalle. Asiassahan on tietysti
koomisetkin puclensa, vaan kun
messu-uutiset harhailevat toimit-
tajan mukanal Saas ndhd4 kuin
dijin kay?

Miten niin ei
yleisénosastoa?

Lukijoita tuntuu riepovan, kun
MikroBITISSA ei ole mahdolli-
suutta julkituoda mielipiteitdén.
Olemme kylld aikaisemminkin
yrittineet vihjata vienosti, etta
jos vaikka yrittdisi kirjuutella
BlTTlpostiin. Luontaisesti vaati-
mattomina olemme ehkd olleet
lilaksi vaiteliaita ja korvanneet
turhat puheet huutomerkilla!
BITTIposti on nykypéivénd jaet-
tu kahteen osastoon. Vanhaa pe-
rimdtapaa kunnioittaen kysy-
mysmerkilld varustettu alue on
varattu kaikenlaiseen uteluun,
joka tyollistdd avustajlamme yén
my6hdisille tunneille. Huuto-
merkill& (|) osoitettu osio BITTI-
postista on puolestaan tarkoitettu
yleisluontoisille mielipiteille ja

kuuntele silmiliasi
nae korvillasi =

kannanotoille. Joten siittd vain
ottamaan mieltd ja pitdmd&én
kantaall!

Palvelu pelaa

Palvelukortit toimivat lukijoiden
kanavana toimitukseen péin ja
palvelevat lukijoita lisdtiedon
ldhteind. Niitd léytyy yleensa
lehden loppupuolelta, joten tu-
tustukaapa.

Lukijat kaipaavat palveluja
my&s MikroBITIN vanhojen nu-
meroiden suhteen. Viisaimmat
ovatkin jo havainneet, ettd Mik-
roBITIT muodostavat mahtavan
ldhdeteoksen, josta 16ytyy mas-
siivisesti kdypdd tietoa vield ai-
kojenkin kuluttua. Niinpd van-
hoja numeroita kaivetaan kivien
koloista ja kellarien kétkoista.
Jos niit4 ei néill4 konstein l6ydy,
niin soitellaan toimitukseen ja
erilaisin aneluin ja uhkauksin
yritetddn pdééstd juuri sen ja sen
numeron omistajiksi. Toimituk-
sen mielen tasapainoa jdrkyte-
tddn kuulemma jo muutenkin
tarpeeksi, joten tiedoksi ja vih-
jeeksi kerrottakoon, ettd paras
tapa saada vanhoja numeroita
on ldhettdd postikortti osoitteel-

la: MikroBITTl, Lukijapalvelu,

00381 HELSINKI
Puhelin (90) 120 5711/ limoitukset

Myyntiryhma |
Myyntijohtaja Esa Sairio
Hﬁmuﬂw
Myyotiryhma 11

Myyntipaallikid Marjafta
Myyntisinteerl Anna-Leena Sandell

PL 64, 00381 Helsinki. Korttiin
merkintd minkd numeron haluai-
sit, nimesi ja osoitteesi. Jos leh-
dykdinen léytyy, ldhetdimme sen
sinulle postisiirtokuitin kera. Ve-
loitamme lehdistd normaalin ir-
tonumerohinnan eli tdlld hetkel-

1& 13,90 markkaa.

Commodoren ciemurat

Téssd ehti yksi jos toinenkin
muka-muka-asiantuntija jo luulla
Commodore 64:n laulujen ole-
van lauletut. Vaan kuinkas sitten
kdvikddn? C-128:n saavuttama
kansansuosio ja C-64:n polku-
myynti ulkomailla eividt olleet-
kaan merkkejd elinvoiman uu-
pumisesta. Vanhus kévi vain
kasvojen kohotusleikkauksessa
ja palasi entistd ehompana tutul-
le paikalleen television kylkeen
ldmmitteleméén,

Nimikin ehostettiin samalla
Commodore 64C:ksi eli tuttaval-
lisesti ja ehkd wvaarallisestikin
ceecee.

Samaisen puljun Amiga ké-
vdisi poydéllani ja jatkoi taas
matkaansa kohti tuntematonta.
On se vaan tyylikds vempain ja
saattaa kehittyd vakavasti otetta-
vaksi koneeksi ajan myd&td. Ker-

toilen tarkemmin kokemuksistas
siind suhteessa, kun koneelle &
kaa saada ohjelmistoakin pels
jan tarpeiksi.

Post Criptum

Pee Ceet tulivat, ndkivit ja
nivit. Ne muutamat pelit, joihi
pddsin tutustumaan olivat tode
la huippuja, mutta arvatkas

milld olen pelaillut viime aikoingf

eniten? No, vanhalla kunna
64:114 tietenkin. Ultima IV o
kaikkea mitd toivoa sopii, vaar
kun pitdd alvariinsa vaihtaa ta
kdantdd levykettd! Haluaa eh
dottomasti tdmén pelin konee}
seen, joka ei anna aihetta yli
madérdiseen sormindpertelyyn
kesken pelin tuoksinan.
Laajimman suosion ystdvapii
rissd on saanut goli-peli Leader
Board, jota kdydadn kokeilemas
sa matkojenkin takaa. Kieltdmaét.
td sitd voi esitelld aivan yhtd hy-
vin ikddntyneille sukulaisille
kuin heid&n lapsilleenkin. Kun
ndmd kansalaisryhmét poistuval
unten maille, niin sitd pédésee
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Lontoon PCW-messut

UUIDEI

Personal Computer World -lehden
sponsoroimat PCW-messut ovat Eng-
lannin suurimmat mikroalan messut.
Tdnd vuonna nédytteilleasettajia oli
hieman yli 300, pddosa ochjelmata-
loja.

Suurinta osastoa hallitsi Atari, jo-
ka parinkymmenen ohjelmatalon ja
mikromyymdéléin voimalla esitteli ST-
sarjaansa.

Toiseksi néyttdvimmin estintyi Am-
strad, jolla oli esilld toisessa osastos-
saan IBM-yhteensopivat PC1512-mik-
ronsa sekd PCW-teksturit ja toisessa
enemmdn pelipuolelle suuntautuneet
kotimikrot, niiden joukossa Sinclair
128 + 2.

Commodoren melko vaatimaton
osasto oli suurelta yleisSltd suljetussa
ammattipuolen hallissa, Osastolla
esiteltiin Amigaa ja C-64C:t4. Sen li-
siksi Commodoret olivat erinomai
sesti esilld erl ohjelmatalojen osas-
toilla.

UUIREI

TEKSTURILLA
VOI
PELATAKIN!

Teksturin isoveli eli tuttavallisesti
Joyce tai asiallisesti Amstrad:
PCW8S512 saa ilotikkuliitinndn liss-
laitevalikoimaansa. Englantilainen
Cascade Games on julkistanut Joy-
cestick Interfaceksi ristiménsd vem-
paimen, jonka sijoittaminen
PCWB512:n laajennusporttiin mah-
dollistaa tavallisen ilotikun k&ytén.
Tédmé toimintojen laajennusmahdol-
lisuus on koettu tdrkedksi PCW-ko-
neiden pelitarjonnan laajennettua
varsin merkittdvéksi,

0
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Alan Sugar, Amstradin toimitusjoh-
taja, osoitti jdlleen hallitsevansa tay-
dellisesti tuotteiden julkistamisaika
taulut. Valittémasti 7.4. 1986 tapah-
tuneen Sinclairin tuotemerkkien os-
ton jilkeen hdn ilmoitti, ettd Spec-
trumin 128-mallista julkistetaan pa-
rannettu versio 3.9. 1986.

Ja aikataulu piti. Yhtd hyvin kuin
aikaisempien koneiden kohdalla.

PCW-messuilla Amstradin toisella
osastolla oli esilld sulassa sovussa
Amstradin omien laitteiden joukossa
Sinclair 128 + 2. Esittelijéiden pu-
heesta pédétellen sen kutsumanimeksi
tullee "plustuu”.

Spectrum 128 + 2 on erdanlainen
Spectrum 128:n (ks. MikroBITTI
5/86) ja Amstradin CPC 464:n ristey-
tys. Myohemmin syksyllda on odotet-

tavissa levyasemalla varustettu malli.

ROMit on otettu miltei koskemat-
tomana Spectrum |28:sta. Konetta
kdynnistettdessd tulee ndyttéon valik-
ko josta vol valita dénipddn sdddon,
kasetilta lataamisen, laskimen tai
jommankumman Basicin. 48 k:n Ba-
sicia el kuitenkaan kenenkddn ilmei-
sesti oleteta kdyttdvédn, silld ndppéi-
mistostd on poistettu melkein kaikki
kdskysanat. Ainoastaan RUN, CODE
ja LOAD on jétetty. Sindnsd vahin-
ko, silla pienen harjoittelun jadlkeen
48 k:n editori on varsin ndppérd
kayttas.,

Eniten parannusta aikaisempaan
versioon on tapahtunut liitdnnoisss.
Nyt voi ndyttond kdyttdd korkealaa-
tuista monitoria, silld takapaneelista
l6ytyy RGB-ulostulo. Liitdntd on pa-

rantanut huomatlavasti ndytén laa-
tua. Kuva on vérindtén ja tarkka.
Yhdessd onnistuneen ndppdimistén
kanssa voi laitetta suositella myds
tekstinkésittelyyn.

Pientd ndr&d aiheuttanee joystick-
porttien yldpuclella oleva teksti, joka
kehottaa kdyttdméén vain Spectrum-
joystickia. Normaalin  Atari-joy-
stickin kdytté edellyttdd yhd inter-
facea. Peliohjaimena voi kéytt44 jo-
ko kahta Spectrum- tai yhtd Kemp-
ston-joystickia.

Adntd koneesta saa irti aikaisem-
man yhden piip-kanavan lisdksi kol-
men #dnipddn ohjaaman kanavan
kautta. Jollei se riitd voi MIDI OUT
-liitdnndn avulla ohjata rumpukonet-
ta tai syntetisaattoria.

Lisdksi koneen ympériltd l6ytyy

ol
12 8+2

R5232-, audio-, numerondppédimists-,
TV- ja laajennusliitdnnét sekd reset-
ndppdin. RAMia on 128 kt ja ROMia
32 kt.

149 punnan (1120 markkaa) hinta
Englannissa alittaa 30 punnalla suo-
malaisen maahantuojan &lykk&&sti
ohjelmastaan karsiman 128:n aikai-
semman version hinnan. Se olisi
meiddn markkinoillamme maksanut
noin 1995 markkaa, joten Plus Two
hinnoiteltaneen jonnekin 1700 mar-
kan tuntumaan, todenndkéisimmin
hieman alle Commodore 64:n hin-
nan. Jouluna laitetta markkinoita-
neen peli- ja hyotypakettina chjel-
mien kanssa.

Suomen markkinoille tuloa hidas-
taa Sadhkotarkastuskeskuksen wvaati-
mat testit ja TV-modulaattoriin tehts-
vdt muutokset. Englannissa kun
TV:n &&nen apukantoaalto poikkeaa
muualla Euroopassa kdytetystd.

Vaikka Spectrum 128 + 2 on poh-
jimmiltaan neljd wvuotta vanha laite
tullee sen menestys clemaan taattu.
Spectrumin omistajille uutuus tar-
joaa erittdin helpon ja halvan tien
parantaa laitteistoaan. Vanhat Basic-
chjelmat toimivat kaikki ja konekieli-
sistdkin useimmat.

BITTI 10/86




Bondwelleja

Infon kirjakauppaketju on kédynyt tu-
tuksi monelle kotitietokoneen kéytta-
jdlle. Onhan se kattavin kotimikrojen
jakelukanava, joka tarjoaa samalla
tavanomaisia kirjakauppapalveluja.
Ympéri maata |Oytyy nykyisin jo yli
80 jdsenliikettd, joten Il&himp&édn
Info-liikkkeeseen on yleensd lyhyempi
matka kuin pelkéstddn tietokonealan
tuotteisiin erikoistuneeseen myynti-
pisteeseen, Inio muodostaa ulko
malsten esikuvien tapaan todellisen
harrastemikroilun tavaratalon, jonka
toiminnan pysyvyyteen asiakas vol
luottaa toisin kuin joidenkin pienem
pien yrittdjien ponnisteluihin.
Pyrkiessdéin parantamaan tuoteva
likoimansa kattavuutta Info on péat
tdnyt ottaa merkittdvdn askeleen ja
ryhtyd tarjoamaan myoés kehittyneitd
PC-tason koneita asiakkailleen. TA-
mi saattaa osoittautua varsinaiseksi
kultakaivokseksi Digital Systems Tra
ding Ltd:lle, joka tuo maahan Bond-
well-tietokoneita, Infon tarjoamilla

Info

markkinointikanavilla, huollolla ja
kiyttdjdtuella saattaa olla ratkaiseva
merkitys Bondwellin menestykselle
kireiksi kdyvilld PC-kloonien markki
noilla.

Pdétuotteinaan PC-rintamalla Info
tarjoaa poytdmallin Bondwell 34,
mukana raahattavan
Bondwell 18:n ja
kevyesti matkas-
sa kulkevan o
Bondwell B:n. 3
Kaikilla =2
koneilla
on vuoden
takuu ja
avaustar-
jouksena mukana seuraa Microsoftin

edullinen ohjelmistopaketti. Ensim-
méisessd vaiheessa |dhdetddn liik-
keelle 15 Info-liikkeen voimin, mutta
kysyntd saattaa hyvinkin muodostua
sellaiseksi, ettd PC-laitteita on mui-
denkin ketjun jésenten liitettAva vali-
koimiinsa.

Wt

Sopimuksen allekirjoittivat Infon varatoimitusjohtaja Hannu Héyrinen
ja Digital Systems Trading Ltd:n toimitusjohtaja Juhani Munkki.
Takana Infon markkinointip&éllikké Petri Vahvelainen ja [Imari
Leino Computer Unlimitedista.

MIKROKESKUKSEN

PC-commodore
STARTER'S PACK

12.935,-

TEKSTINKASITTELYYN !

Panasonic

SYYSTARJOURSET :

/ AMIGF

AMIGA 1600 ..14.500,-

MAATARI

PHILIPS

MONITORIT

BM75082 .
BM7522 .
CHB524 .
CHBS533

830, -
360, -
2,200,
2,500,

MATRIISIKIRJOITTIMET

KX-P1891 .....3.258,~
KX-P1080 .....2.430,"

5205T wu ... 7. 200,

vari. 10, 508 52

1048STF mu... 11.408,-
vari. 13-35“;

HENKILOKOHTAISESTI
SINULLE

commodorel2BD .. 5-335;-

AUKIOLOAJAT:
Ma-Pe 10-18,La 10-14

| § |
MlKRol‘iRESKus

Pohj. Makasiinikatu 4, 00130 HKI PUN. 90-179 465, 90-611 317
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Uusi kakunjakaja IBM-kloonaajien
markkinoilla ei ole mikd&n ennen-
kuulumaton uutinen. PCW-messuil-
lakin oli esilld kolmattakymment& eri
versiota, toinen toistaan halvempia.

Amstrad liittyi joukkoon uudella
PC1512-mallillaan.
Amstradin toimitusjohtaja Alan

Sugar on kuitenkin onnistunut puris-
tamaan erittdin hyvin varustetun pa-
ketin hinnan niin alas, ettd markki-
noilta luulisi tilaa léytyvén. Ja mark-
kinoinnin Amstrad hallitsee. Nousu
muutamassa vuodessa Englannin
suurimmaksi ja yhdeksi maailman
johtavista kotitietokonevalmistajista
osoittaa kyvyt kiistatta.

Amstrad on kuitenkin ryhtymé&ss4
kovimpaan leikkiin mitd mik&&n sen
alkaisenmista. Uusi malli sy® var-
masti markkinoita Amstradin muilta
tuotteilta. Kaikki t&htddvéat paljolti
samaan kéyttjdiryhmédn: hyStyomi-
naisuuksia arvostaviin kotikayttajiin.

Hintaisekseen PC1512:n varustelu
on todella vaikuttava. Halvimpaan,
liikkevaihtoveroineen 469 punnan
(3520 markkaa) hintaiseen kokoon-
panoon kuuluu yksi 5% tuuman le-
vyasema, reaaliaikakello ja 512 kt
muistia. Keskusyksikkénd on B8086-
prosessori 8 MHz:n kellotaajuudella.
Taajuuden voi pudottaa IBM PC:n
kéyttdm&dn 4,77 MHz:iin. Silloinkin

Amstrad on nopeampi keskusyksikén
tehokkaan muistinhallinnan ansiosta.

Nékyvimpid parannuksia on néy-
téssd, Grafilkkakortti kuuluu vakio-
kokoonpanoon ja mustavalkomonito-
ri kykenee esittdm#sn virit harmaan
sdvyina.

Liitntdind on tavalliset Centronics
ja RS232. Lissksi vakiokokoonpa-
noon kuuluu peliohjainportti. Ko-
neen sisilld on jddnyt tilaa kolmelle
tdysimittaiselle laajennuskortille.

Jokainen tietokonevalmistaja ha-
luaa nykydén esitelld laitteensa kéyt-
t4jaysthvéllisyyttd hiiren avulla.
Mytis Amstrad. Pakettiin on siten si-
sdllytetty myds miellyttvantuntuinen
siimahéntd ja runsas valikoima sitd
tukevaa softaa: Microsoftin MS-DOS
3.2 sekd Digital Researchin DOS
Plus, GEM, GEM Desktop ja GEM
Paint.

Softapaketin h&nn&nhuippuna on
Amstradin aikaisemmista malleista
tuttu Locomotive Basic.

Koko paketin hinta on todellakin
hdmmentivd 469 puntaa. Toisen le-
vyaseman saa 120 punnalla. 20 me-
gatavun kovalevylld, ja vArimonito-
rilla varustettunakin j84 hinta 1116
puntaan (8400 markkaa). Ei ole ih-
me, jos laite menestyy.

Toivottavasti hinta ei Suomen
markkinoille tullessa kaksinkertaistu.

' GEM

AMNETHEA

= &
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NEW
4160STF  :

ATAR| ST
COMPUTER
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Atari Corporation révéytti taasl
PCW-shown my&td messuvieraat
padsivdt ihailemaan lasikaapissa

kahta uutta ST-mallia. Ne ovat tdysin
yhteensopivia alempien koneiden
kanssa ja kantavat suureellisia nimi
tyksid 2080STF ja 4160STF. Pienem-
mén version keskusmuisti on vaati-
mattomat kaksi megatavua ja uusi
lippulaiva puolestaan ylpeilee neljdn
megatavun RAMilla, 2080STF:n hin-
ta on Englannissa 1149 puntaa (noin
9000 markkaa). 41605TF:n saa 1459
punnalla (noin 11000 markkaa).
Néissd hinnoissa on jo mukana si-
sidnrakennettu yhden megan levy-
asema ja monomonitori. Varimonito-
ri lisdd laskua 200 punnalla (noin
1500 markkaa).

Atari kertoi ST-malleja myydyn

Argh! Tuntiviisari liikkuu, mutta
154] senkun hilpedsti latailee. Lisé-
nopeutta on saatava! Soltwareen pe-
rustuvia turboja on ollut jo pitkén
aikaa, mutta niissd on pari pahaa
vikaa: ne tdytyy jaksaa ladata, min-
kd lisdksi ne eivdt toimi kopiosuo-
jattujen ja moniosaisten ohjelmien
kanssa.

Epyx on julkaissut Fastload-mo-
duulin, joka auttaa tilannetta aika-
laillakin. Itse asiassa niin hyvin, ettei
Fastload endd minun kuusnelosestani
erkane. Latausnopeus kasvaa viisin-
kertaiseksi, hakemiston ja levyko-

kaikkiaan yli 250000 kappaletta ja
automaattipelejdkin oli mennyt vuo-
den 1985 aikana kaupaksi toista mil-
joonaa.

Atari ST:hen on nykyisin saatavil-
la yli 650 erilaista ohjelmistoa. Erityi-
sesti huomiota sai osakseen dBMAN-
niminen tletokantachjelma, jonka
vditetddn muistuttavan slind mé&rin
dBase [l:ta ja lll:a, ett4 néistd joskus
kdytettydlin on kuin kotonaan myds
dBMANIin kanssa.

Lisélaitteista mainittakoon tdssd
vhteydessd ST:hen 35 punnalla saa-
tava paristovarmennettu kello/kalen-
teri ST-Timepiece. Robtekilla on
vastaava vempain, joka maksaa S0
puntaa, joten kilpailua t&llskin alu-
ealla |&ytyy.

Pikalataaja

mennot saa yhdelld ndppdimelld ja
lisdksi on mukana tiedosto- ja koko-
levynkopiointiohjelmat,  konekieli-
monitori ja levyeditori, jolla pidsee
muuttamaan suoraan levylle siind
clevia tietoja. Moduulimuoto on
Fastloadin suurin etu: kun konee-
seen kytkee virran on moduuli
apuchjelmineen aina paikalla. K&y-
tdnnossd Fastloadia ei tarvitse ottaa
pois kuin toista moduulia kéytetties-
sd. Se suoriutuu moniosaisista ja
suurimmasta osasta kopiosuojattuja
pelejd. Jollei suoriudu, parilla nép-
pdimenpainalluksella saa moduulin
kytkettyd pois, minkd jilkeen el yh-
denkédin chjelman pitdisi end8 niko-
tella.

Fastload-moduuli maksaa 295
markkaa ja jollei lahikaupasta 16ydy,
siti maahantuo Sanura-Suomi Oy,
puh. (90) 565 3600.
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Hyva tietaa vastaisen varalle!

ohhetnkonmden rinnallaon jo @@

pttkaan vaikuttanut niin sanot-
tujen henkilékohtaisten tietoko-
neiden (Personal Computer)
joukko, joka on hallinnut hyéty-
kéyttérintamaa. Erityisesti IBM:n
PC-koneet ja niitd mahdollisim-
man tarkoin jaljitteleméé&n pyrki-
vt PC-kloonit ovat levinneet
heindsirkkalaumojen lailla ym-
pdri asuttua maailmaa. Niiden
menestyksen salaisuus on piillyt
paljolti juuri tuossa samankaltai-
suudessa toistensa kanssa. Puhu-
taan [BM-yhteensopivuudesta,
joka kdytdnnossd tarkoittaa sita,
ettd eri PC-mikrot pystyvét kéyt-
tdmédédn samoja lisdlaitteita ja oh-
jelmia. Kun puhumme tdmén ar-
tikkelin yhteydessd PC-mikrois-
ta, tarkoitamme vain ja ainoas-
taan I[BM-yhteensopivia PC-
klooneja. Laitteiden valmistajat
muistavat kyllda mainostaa tuota
yhteensopivuutta, joten erehty-
misen mahdollisuus on kéytdn-
ndssd hyvin pieni.

Jos joskus asiantuntemustasi kaivattaisiin

PC:n hankintaa harkittaessa, niin osaisitko
antaa oivia neuvoja niitd tarvitsevalle?

PC:n valitseminen on yksioikoisempaa tou-
hua kuin juuri sen itselle soveliaimman ta-
vallisen kotimikron l6ytéiminen. Hommassa
on kuitenkin omat niksinsé ja seuraavassa

pyrimme valottamaan PC:n valinnassa huo-

mionarvoisia seikkoja sekd esittelemme jou-
kon tarjolla olevia PC-mikroja.

Tuttu juttul

PC koostuu aivan samoista osista
kuin tavanomainen kotimikrokin.
Léytyy néppdimistd, keskusyk-
sikkd ja monitori. Jos 16ytyy, mo-
nitori nimittdin. Useimmiten
PC:t myydéddn ilman kuvaruu-
tua, mutta itselle sopivan voikin
sitten valita erittdin suuresta jou-
kosta eri hintaisia ja tasoisia mo-

nitoreja. Lisdksi PC-klooneissa
alkaa nykyisin olla vakiona kaksi
360 kilotavun levyasemaa kes-
kusyksikkd6n upotettuna.
Néppéimistét muistuttavat
suuresti toisiaan ja niissd on
vleensd skandinaaviset merkit
(&, 8 ja 6) valmiiksi asennettui-
na. Kymmenen ohjelmoitavissa
olevaa funktiondppédintd sekéd
erillinen numerondppdimisto

laskutoimituksia varten ovat mil-
teipd vakiotavaraa. Nappéimis-
tén kohdalla tuntuu olevan eni-
ten vaihtelua eri laitteiden vii-
meistelyssd. Nappdimisté kan-
nattaa tutkia huolella ja kokeilla
kdytdnnosséd, josko sitd olisi mu-
kava kdpel6idd pdivéstd toiseen.
P&dsdédntoisesti on vain luotetta-
va omaan talonpoikaisjdrkeensé
ja ndppituntumaan.

Kaiken keskelld

Keskusyksikké on yleensd toista-
kymmentd kiloa painava laatik-
ko, joka jokottdd kierrejohdon
pdéissd ndppdimistostd. Tietoja
kasittelee Intelin 8088-prosesso-
ri, joka pyérii 4,77 megahertsin
taajuudella. Td&méd on noin 2—5
kertaa tavanomaisen kotikoneen
nopeus. Onpa markkinocilla PC-
kloonien turboversioitakin, jotka
pystyvédt toimimaan kahdeksan
megahertsin suomalla nopeudel-
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la. Tdmén turboilun tuoma hyéty
on kuitenkin suhteellisen merki-
tyksetén seikka.

ROM-muistin méédrd ei naytte-
le oleellista osaa PC-koneessa.
RAM-muistin mééré vaihtelee 64
kilotavusta 640 kilotavuun. Ké&y-
tdnnoksi alkaa muodostua véhin-
tddn 256 kilotavua keskusmuistia
ja useat valmistajat tarjoavat sa-
mantien tdydet 640 kilotavua.
Melkeinpd kannattaa vaatia tuo
640 kilotavua RAMia, koska
muistipiirien hintojen laskun ta-
kia tdstd ei juuri koidu lisdkus-
tannuksia.

Keskusyksikén
kasvannaiset

Erityistd huomiota kannattaa
kiinnittdd ndytén jarjestelyyn.
PC-mikroissa saattaa olla erilai-
sia néyttokortteja vakiovarustee-
na. Yksinkertaisimmat pystyvét
vain tekstindyttéén ja grafiikkaa
ei voi esittdd lainkaan. Jotkut
meistd vaativat monografiikka-
korttia, jonka erottelukyky on
640 x 400 pistettd ja toiset tyyty-
vit vehempédn. Kotimikroilijalle
voidaan kuitenkin pitdd valtts-
méttéménd oikeata véarigrafiik-
kakorttia. Esimerkiksi peleist4d
nauttiminen edellyttdd usein vé-
rindyttoa.

Oheislaitteiden  kdytté on
mahdollista vain, jos koneessa

on niihin tarvittavat liitdnnét.
Vahimmaisvaatimuksena vOoi-
daan nykypdivand pitdd

sarja-(RS-232C) ja rinnakkaislii-
tintdd (Centronics) sekd paria
sopivaa monitoriliitdntdd. Pelaa-
misen ilotikulla mahdollistaa pe-

liportti, joka loytyykin jo ilah-
duttavan useasta PC:st4.

Korttipelin séénnét

Edells on viitattu erilaisiin kort-
teihin, joita PC:n sisdlmyksissd
majailee. Kaikissa PC-koneissa
on yleensd niin sanottu emokort-
ti, jolle on istutettu muun muas-
sa keskussuoritin ja muistipiirit.
Liséksi koneissa on vaihteleva
médrd valmiita paikkoja erilaisil-
le lisdkorteille. N&mé paljastu-
vat, kun keskusyksikén kuoret
poistetaan tai kansi nostetaan
ylés. Korttien asentaminen pai-
kalleen onkin tdstd eteenpdin
suhteellisen helppoa hommaa.

Kullakin lisdkortilla voidaan
PC:hen lisdtd erilaisia toiminto-
ja. Korteilta l6ytyy muun muassa
lisdmuistia esimerkiksi RAM-le-
vykkeille, paristovarmennettu
kello- ja kalenteritoiminto, lisé-
levyasemaliittimid, RS- ja Cen-
tronics-liityntj& sekd eri suurui-
sia kovalevyjd. Osa korttipai-
koista on voitu ottaa kdyttéén jo
PC:n perusversiossa ja osa voi
olla sellaisia, joihin ei mahdu
tdyspitk&& korttia.

Vapaiden korttipaikkojen
médrdd voidaan pitdd hyvénd
osoittimena koneen laajennetta-
vuudesta, mutta tdlléin tulee ot-
taa huomioon koneen perusver-
gsion mahdolliset puutteet, jotka
on paikattava korteilla. Jos
PC:std l6ytyy riittavésti liitdnt6jd
ja ndytonjdrjestely on tyydyttava
sekd kello ja kalenteri pelaavat,
niin tavallista hurjempikin laa-
jentelija tyytynee kolmeen va-
paaseen lisdkorttipaikkaan. Téas-

sd yhteydessd on syytd tarkastaa
myos virtaldhteen riittdvyys kort-
tipelid ajatellen. Varsinkin levy-
asemat kuluttavat pyériessdan
paljon virtaa, joten vasta virta-
ldhteen mitoittaminen vélille
130—150 wattia antaa riittdvén
turvallisuuden tunteen.

Pehmeitd arvoja

On kaksi asiaa, joita PC:n kéyt-
tdjd laitteiston lisdksi ehdotto-
masti tarvitsee. Ensimméinen on
kdyttdjdrjestelmdlevyke, jota il-
man ei péddse koneen kdytdssd
edes alkuun. Microsoftin MS-
DOS versionumeroltaan 2.11 tai
suurempi on kdypdd tavaraa.
Jarjestelmédlevykkeeltd  saattaa
l6yty& usein myds GWBasic. Jos
kdyttéjdrjestelmd ei kuulu perus-
kokoonpanoon, niin on syyté sel-
vittdd sen hankkimisesta aiheu-
tuvat lisdkustannukset.

Toinen oleellinen asia on do-
kumentaatio eli ohjeet laitteiston
oikeasta kéyttdtavasta. Téassd
kohdin esiintyy valtavasti vaihte-
lua eri laitetoimittajien kesken.
Nyrkkisddnténd voidaan todeta,
ettd mitd paksumpi pino paperia
PC:n mukana tulee sen pa-
rempi. Microsoftin MS-DOS-ma-
nuaali ja laitteistokohtainen
opaskirjanen on ehdoton vdhim-
méisvaatimus ja GWBasicin ké-
sikirja puolestaan harvinaislaa-
tuinen onnenpotku.

Vaarin vene ei kaadu!

PC:n hankkiminen edustaa sel-
laista taloudellista uhrausta, ettd

on syytd varmistua sijoituksensa
turvallisuudesta. Huollon j&rjes-
telystd on otettava selvdéd ja maa-
han toimitettujen laitteiden mé&a-
rdkin kertoo jotain koneen koh-
talosta jatkossa. Laitteiden toimi-
tusajat sekd erilaisten toimitus-
vaihtoehtojen kustannukset ja
maksutavat on syytd varmistaa
ennen lopullista péé&tosta.

Yleisesti ottaen voidaan tode-
ta, ettd mitd parempi kéyttdjatuki
maahantuojalla on sitd enemmén
rahaa tarvitaan koneen vaihtaes-
sa omistajaa. Téstdkin s&8nnosté
on tietysti poikkeuksensa suun-
taan jos toiseenkin.

Varovaisimmat voivat vield
tiedustaa virtaldhteen hyvéksyn-
t44 ja mahdollisen kéyttdjérjes-
telmén laillisuutta.

Tarjonnan laki

Jotta juttu ei jdisi aivan teoreetti-
seksi, - pyysimme halpojen PC-
kloonien maahantuojilta néyte-
kappaleet koneista kokeiltavik-
semme. lodella riisuttuja ver-
sioita ei ollut oikein tarjolla, jo-
ten péddyimme vertailemaan
varsin hyvin varusteltuja laitteis-
toja, jotka kilpailevat kuitenkin
vield hinnoillaan kehittyneiden
kotimikrojen kanssa.
Tarjoamme siis sinulle valin-
nanvaraa kahdeksan koneen
verran. Kaikki ovat omalla taval-
laan varteenotettavia vaihtoehto-
ja ja vakuuttivat meidét yhteen-
sopivuudestaan kokeilemiemme
ohjelmien rajoissa. [

Kelpaako PC kunnon kotimikroilijalle?

e® Amm

kehitettyjé henkils-

attikdyttésn
kohtaisia tietokoneita eli PC-mikroja tarjotaan
nykyisin kotitietokoneiden hinnoilla.
Emme toki tohdi epdillé niiden ylivertai-
suutta hyétykdytdssé, mutta kotikoneelle ase-

tetaankin vaatimuksia, joista

PC.

eivét ole ehkd kuulleetkaan. Annoimme kah
delle tavallista tietévédisemmdélle henkilélle
hommaksi selvittéd meille tavallisille taaper-
tajille, josko olisi mitéi&n mielté edes harkita
vanhan kunnon kotimikromme vaihtamista

PC-koneeseen.
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VESA TIIRIKAINEN

Huvia ja hyétya

Yhdysvalloissa on varsin tavallista,
ettd suosituimpia yritysmikroja, eten-
kin IBM PC:it4 ja Applen Macintos-
heja ostetaan kotikdyttoon.
Suomessa timéd ei ole kovinkaan
tavallista, koska koneiden hinnat
ovat olleet ti4lld huomattavasti kor-
keammat. Yrityskoneissa on kuiten-
kin mahdollista kéytta8 monenlaisia
ohjelmistoja, joita ei tavallisissa koti-
mikroissa aivan vA&hélld pydriteta.
Kuulun niihin toistaiseksi ehkd har-
voihin, jotka ovat hankkineet koti-

kayttédn yritysmikron — folla pela-
taankin,

Kaikenkarvaisia
tietokoneita

Olen kdytellyt kotona ja tyGssd mo-
nenlaisia mikroja. Aloitin Sinclairin
ZX-B1:118, sitten tulivat Sord M-5,
Commodore 64 ja Spectravideo SV-
328, joka minulla on t&t& kirjoittaes-
sani yha jaljells. Ndmé siis puhtaasti
kﬂ'triuyapnhllam len kiytellyt sekd
(=)
jiredmpid koneita (kuten IBM 4341)
ettd erityisesti viime aikoina erilaisia
mikroja, 1ahinnd Apple Lisaa, Mac-

intoshia ja IBM PC:A. Kirjoitan |

minen kotona on

Sivalle 10
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Copam PC

Copam on tekstilaitteista ainoa, jolle
annetaan yhteensopivuustakuu. Jol-
lei joku IBM PC:hen sopiva ohjelma
toimi Copamissa (samoilla ndytttkor-
teilla jne.) saa koneen palauttaa
maahantuojalle. Esimerkiksi Norton

L AT TR
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4 f :; lll"l",!'j' .f. ".j".l'- f Al 2
Utilities -ohjelmisto tunnisti laitteen ¥ | Ei"-".'-"'-"'.'f-"#}"-'." 153 3! n
BIOSin IBM:n omaksi. —1 m i ‘

Mukana seuraava oheisohjelmisto
on kohtalaisen laaja, perinteinen
GW-Basic puuttuu, mutta makroas-
sembler loytyy. Samoin on mukaan
mahdutettu DR-niminen ohjelma,
jolla voi perustaa RAM-levyasemia
muistin k&tk&ihin, Dokumentointikin
on kohtalaisen hyvédd, kaikesta lait-
teen mukana tulevasta on edes jon-
kinmoinen kéasikirja. Paksuun MS-
DOS-manuaaliin on siséllytetty my&s
BIOS-listaus.
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Néppédimisté on laadukas ja ndp-
pdintuntuma miellyttdva. Tekstin voi
suorastaan hivelld sisfdn ilman, ettd
olisi ylimaardisten merkkien tulostu-
misen pelkoa.

Keskusyksikén kannen avaaminen
on ty6lastd, silld se tapahtuu irrotta-
malla ensin takapdéddyssd olevat ruu-
vit ja sitten on tyénnettdvd kuori lait-
teen etupaneelin kautta pois. Testin

beep-generaattori.

8indnséd ole huono, mutta silld on pa-
hana tapana maksaa aika paljon ver-
rattuna pikkumikrojen Atari-joy-

ickeihin.

on namuja kaikille!

tPeliohjelmisto on PC:ssé erinomais-
tta. Kaikki hyvét Sublogicin, Broder-
bundin, Electronic Artsin, Infocomin
Atarin pelit kuuluvat ohjelmistova-
likoimaan. Etuna esimerkiksi C-64:n

vastaaviin peleihin verrattuna on pa-
rempi grafilkka ja huomattavasti no-

‘peampi toiminta. Eron nopeudessa

hin innostavimpiin, silld koneessa on
Sincla; Spectrumin tapaan vain
Peliohjain on
myts hieman outo sdétésauva. Se el

huomaa varsinkin pelatessaan sellai-
sia lentosimulaattoreita kuin Jet tai
Flight Simulator II. Commodore
64:888 kuvaruutu pomppii, kun sitd
pdivitetddn puolen sekunnin vélein.
PC:ssd8 pomppimista ei tapahdu tiu-
kimmissakaan silmukoissa, koska ku-
varuudun péivitysnopeus ei ole enda

péivityshitautta,

...paitsi tietysti meille!

PC:n peliohjelmissa on kuitenkin
huonot puolensa. Niitd on helposti
saatavilla kaikkialla muualla maail-
massa paitsi Suomessa, On erittdin
harmittavaa, ettei kukaan maahan-
tuoja ole uskonut PC-pelien tarjon-
nan kannattavan. No, laihana lohtu-
na ovat Public Domain- ja Freeware-

ohjelmat, jotka ovat ilmaisia ja joita
l6ytyy todella uskomattomia maérié.

Kroisos Pennosille

Pelikoneessa el riitd, ettd se on erin-
omainen. Hinta on myds térked. Vii-
me aikoina PC-markkincilla ovat
hinnat romahtaneet. Sen ansiosta
PC:lld on erinomaiset mahdollisuu-
det peitota tdhdnastiset kotimikrot.
Hyvén PC-kloonin kahdella levyase-
malla, 8 MHz kellotaajuudella (noin
1,7 kertaa normaalia PC:t4 nopeam-
pi), 704 kilotavun (l!) muistilla ja
vérigrafiikka- sekd8 monitoimikortilla
varustettuna voi saada nykypdivéna
alle 6000 markalla (ilman monitoria).
Hintavertailua voi itse kukin tehda
esimerkiksi Commodore 128D:n

" Bondwell

Bondwellin oheisohjelmisto on koh-
talaisen hyvéd, silld mukana on myos
RAM-disk-ohjainchjelma ja GW-
Basic. Kéyttojdrjestelmdnd tuleva
MS-DOS on versiota 2.1] ja tdysin
laillinen, siksi pakkauslaatikosta 16y-
tyy myos manuaali. Ndppédimisté on

Merkki
Maahantuoja

Liitéinndt

Korttipaikat
Virtaldhde
Huolto
Tolmitusajat

Bondwel] 34

Oy Digital Systems Trading Litd,
Aleksanterinkatu 15, 00100 Helsinki,
p. 90-632 269

Hinta 7980,— (monomonitori)

14 980,— 10 Mtavun kovalevyll4
Prosessori 8088, 4,77 MHz
Kaytibjtirjestelmét Mukana
Keskusmuisti 640 kt
Kello/kalenteri Ei ole

Tekstindyttékortti (ei grafilkkaa)
Monomeonitori, Centronics

5, joista 4 vapaana

138 W

Maahantuojan huolto, 12 kk takuu
Suoraan varastosta

see késiksi kohtalaisen pienelld vai-
valla. Erikoisuutena loytyy reset-
kytkin laitteen etupaneelista kuten
ndppdimistén liitAintdjohtokin. [J

aikana annoinkin koneen olla auki,
koska jouduin vaihtelemaan erilaisia
kortteja. Dipit (dip switches) on sijoi-
tettu keskelle konetta ja nithin pé4-

ST oy an T o
!. . ".':ff"" '._. ’
2 MHz:n hitaus, 128 kilotavua muis-
tia, kahden monitorin tarve ja Com-
modoren oman kéyttojdrjestelmén Ii-
siksi pelkdstddn vanhahtava CP/M-
kdytttjdrjestelmd. Commodoren 128-
moodin hyvélle grafiikalle el myds-
kd&n juuri ole olemassa ohjelmia,
vaan kaikki pelit py6rivét 64-moodis-
sa, eli yhtd hyvin voisi kdyttaa 64:sta.
Ja jos laskeskelee lisdd, huomaa
C-64:n kahdella levyasemalla varus-
tettuna olevan vain muutaman sata-
sen halvempi kuin PC. Siind sitten
voi péételld kumpi on kannattavampi

ostos? []

miclestdni lonksuva, siind on huono
tuntuma. Tosin olenkin tottunut kir-
joittamaan kevytndppdimisilld ko-
neilla, kuten Osborne Vixen. Nép-
pdimistén liitin on laitteen takaosas-
sa. T4m4 on yleinen mutta valitetta-
va kdytants, joka vallitsee yli kdytts-
jdrjestelmérajojen.

Laite sindnsd on tukevaa tekoa, sil-
l& vol huoletta pelata vaikka jalka-
palloa, jos jalat kestdvét. Kun aloin
tarkistaa levykeasemien merkin ja
tyypin, huomasin, etten pdésisi tie-
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Microgemin ldhes kaikki osat tulevat
Japanista ja ne kootaan Hongkongis-
sa. Tdmd on huomattava laadun
merkki. Turbotila tarjcaa 70 % no-
peuden lisdyksen. Néppédimisté on
erittdin miellyttdvd. Se on standardi
IBM-kopio, josta on poistettu IBM:n

BITTI 10/86

Microgem

Merkki Microgem

Maachantuoja Microgem Oy, Museokatu 8 C, 00100 Helsinki,
p. 90-490 810

Hinta 6995, — (toimitusaika 4 viikkoa), 15 % alennus,
jos toimitusaika 8 viikkoa ja maksu etuké&teen

Prosessori 8088, 4,77 tai 8 MHz

Kdyttsjirjestelmét  Ei mukana (lisshinta 490,—)

Keskusmuisti 704 kt

Kello/kalenteri Paristovarmennettu

Nétyttékortti Virigrafiikkakortti

Liitéinndt RS-232, Centronics, peliportti,
monitoriliitinn&t (mono, véri, RGB)

Korttipaikat 5 vapaata korttipaikkaa

Virtaltthde 150 W, liitdntd monitorille

Huoclto Raidata, my®s oma huolto tulossa

Toimitusajat Katso kohta Hinta

Laitekanta Asiakkailla tilauksessa 30 kpl

Vaihtoehtoja 10900,— 10 Mt kovalevy + 1 levyasema
11 900,— 20 Mt kovalevy + | levyasema
15 % alennus, jos 2 kk toimitusaika ja maksu
etukdteen

toihin kdsiksi ilman purkinavaajaa,
niin tukevasti on levyasemat tuettu,
Tamé on kylld hiukan outoa suunnit-
telua, silld yleensd kiyttdjdlle on j&-
tetty kunnollinen mahdollisuus levy-
asemien rukkaamiseen. Korttethin
pddsee helposti kdsiksi, silld laitteen
saa auki neljdn ruuvin irrottamisella.
Dip-kytkimi4 ei emokortilla l&6ytynyt
lainkaan.

Bonidwell 34 on pienikokoinen
MS-DOS-kone, joka paremmalla
ndppéimistélld, wvarigrafiitkkakortilla
ja mielellddn varindytélld varustettu-
na tarjoaa reilun vastuksen muille
testin laitteille. Tosin joillekin ostajil-
le korttipaikkojen v&hyys vol muo-
dostua ongelmaksi. Vérigraliikka-
kortti Bondwell 202 maksaa 2480 mk
ja monitoimikortti, jossa on kello/
kalenteri sekd RS- ja Centronics-
liitinndt 1950 mk. Merkittavad lait-
teen kannalta on Info-ketjun ryhtymi-
nen Bondwellin jélleenmyyjdksi.
Aluksi n&itd koneita on saatavissa 15
Infon myymd#l&std, mutta toimintaa
on tarkoitus laajentaa mydhemmin.

O

drsyttdvd "“lousku"”, muutettu nor-
maali enter-ndppdin hieman isom-
maksi (miellyttdvammiksi) ja lisétty
ylimédrdinen enter numerondppéi-
mistén olkeaan reunaan.

150 watin virtaldhde tarjoaa riitt4-
vésti ytyd vaikkapa kovalevyllekin,
joten virta ei ainakaan lopu kesken.
Erinomaisen rakenteen vastapainoksi
laitteen mukana toimitettava doku-
mentointi saakin sitten risuja. Muka-
na tulee vain yksi vaatimattoman
pieni kirja, vihkonen ja kasa valoko-
pioita. Levyke, joka 18ytyy manuaali-
kansion valistd ei mydskddn kuulu it-
se laitteeseen vaan monitoimikort-
tiin.

Microgem PC on Microgem Oy:n
toinen klooniartikkeli. Ensimméinen
yritys oli Vacom-niminen laite, joka
ei kuitenkaan ollut toivotunlainen
klooni. Microgem PC:lle saa huollon
Raidatasta, jonka kanssa on sopimus.
Tarkoitus on kuitenkin saada aikaan
myts oma huolto. [J

Sivulle 12
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Multitech
Popular

Multitech Popular 500 on testin pie-
nikokoisin ja tyylikkdin laite. Tyylik-
kyydestd ei voi kuitenkaan puhua
ndppdimistén kohdalla. Se on testin
pohjanoteeraus mitd viimeistelyn

Merkki Multitech Popular 500

Maahantuoja Elektrotel Oy, Kielotie 47, 01350 Vantaa,
p. 90-873 4700

mﬂtﬂ ?93:';_

Prosessori 8088, 4,77 MHz

Keskusmuisti 512 kt

Kello/kalenteri Ei ole

Néytts Viérigrafiikkakortti

- Liiténndt RS-232, Centronics, peliportti, monitoriliitdnnat

(mono, véri, RGB)

Korttipaikat 1 i.pl vapaana

Virtaldhde

Huolto Omn huelto (7 huocltopistetts)

Toimitusajat Suoraan varastosta

Laitekanta Toimitettu noin 300 kpl

Vaihtoehtoja 6900,— yhdelld levykeasemalla
14 900,— 20 Mt kovalevyll&
1500, — kotimainen
150 W virtalshde

tuntuun tulee. Asiallisesti n&ppadimis-
té on kylla tyydyttdvd, mutta ndppéi-
mistdn antama valkutelma valittyy
helposti itse koneeseen ja antaa vaa-
ristyneen késityksen itse laitteen ta-

sosta.

Multitechin mukana seuraa MS-
-levyke sek# erityisen kat-

DOS 2.11
tava valikoima késikirjoja. Tastd suu
ri plussa koneelle.

Virtaldhteen mitoitus 67 wattiin
tuntuu melko optimistiselta, mutts
korttipaikkojakin on vain yksi vapaa-
na, joten se riittdnee. Keskusyksikén
avaamiseen tarvitaan ruuvimeisselid
toisin kuin useissa muissa testin ko-
neissa, Lisdkortin hankintakin tullee
ajankohtaiseksi niiden kéyttdjien
osalta, jotka haluavat paristovarmen-
netun kellon ja kalenterin.

Multitech ottaa kilpailijoitaan kiin-
ni laitepuoclella vuodenvaihteessa,
jolloin on luvassa parempi néppdi-
misté ja kuusi vapaata korttipaikkaa.
Huollon jérjestelyissd tdmd taiwani-
laisten mikrojen tuonnin pioneeri lie-
neekin kérkipddsss. [

Pinus PC

Pinus on normaalissa méérin IBM-
yhteensopiva kone, joten sille on
saatavissa runsaasti ohjelmistoa seki
puoli-llmaiseksi niin sanottuna pub
lic domajnina ettd kaupallisesti.
Nédppdinten sijoittelu edustaa suosi-
teltavampaa niistd kahdesta vakioa-
settelusta, joita PC-koneissa yleenss
kdytetdén. Koneen mukana seuraava
Microsoftin oma MS-DOS-ohjekirja
on erittdin kattava kaikkien komento-
jen osalta. Koneen saa helposti avat-
tua ja ndin lisdkorttien asentaminen
ja virittAminen on suhteellisen help-
poa. Peruskokoonpano on hieman
suppea keskusmuistin ja néytonjér-
jestalyn osalta.

== .
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Laitteiston toimitusaika pyritdén

pitiméén 2—3 pdivind, joten kuu-
kausien haikailua oman koneen koh-
talosta el tarvitse ldpik&yda.
Keskusmuistin rajoittuminen 256
kt:hen ei haitanne kotikdyttt&, mutta
vérigrafilkan puute saattaa muodos-
tua ajanoloon kiusalliseksi plirteeksi.

Runsas vapaiden korttipaikkcjen
médrd tekee asian korjaamisesta kui-
tenkin pelkdstddn kustannuskysy
myksen, [J

—

Merkki Pinus PC

Maahantuoja Data Perbi Oy, Verkatehtaankatu 3, 20110 Turku,
p. 921-336411

Hinta 7950,— (monomonitori)

Prosessori 8088, 4,77 MHz (turbossa myds 8 MHz)

KéyttSjtirjestelmét Mukana (el turbossa)

Keskusmuisti 256 kt

~ laajennettavuus Laajennus 640 kt:hen 560,—

Kello/kalenteri Paristovarmennettu

Nétytts Monografiikkakortti

Liiténndt RS-232C, Centronics, peliportti, monitori-
liithnnét (mono)

Korttipaikat 6 vapaata korttipaikkaa

Virtaldhde 135 W

Vaihtoehtoja 7950,— Turboversio 8 MHz
12950,~ (10 Mt + 512 kt + monomonitori)
14 250,— (20 Mt)

Huolto Oma huolto Turussa, lissksi Helsingissd ja
Jyvéskyldssd

Toimitusajat Suoraan varastosta

Laitekanta Toimitettu noin 100 kpl

Trifunic
PC/XT

Testin aikana Trifunic PC -mallisto
muuttui ja taulukkotiedot on pédivitet-
ty wvastaamaan nykyistd tilannetta.
Testikoneessamme ei ollut 8 MHz
kellotaajuutta eikd kiyttojarjestelmaa
dokumentointeineen. Vapaiden kort-
tipaikkojen luku oli 5 ja RS-portteja
l6ytyl vain yksi. Toivomme uuden
version koneesta poikkeavan testa-
tusta aincastaan mydnteisessd mie-
lessi.

Trifunic PC/XT edustaa tyypillistd
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testissimme ollutta PC-kloonia, eli
huomautettavaa ei paljoakaan kerty-
nyt. Keskusyksikké levyasemineen
toimi moitteetta ja kaikki ohjelmat
py&rivat kuin IBM:ss& ik&dn.
Néppdimisté erottui edukseen ol-
len testin jAmékin. Turboa ei ollut,
mutta sen valttdméttdmyydesta voi-
daan olla montaa mieltd. Tarkedm-
pénd pitdisin lisdkorttien asentami-

sen helppoutta ja tissd suhteessa Tri-
funic ei aseta mitddn erityisvaatimuk-

teen mukana seuraava dokumentoin-
ti on tekniikan osalta jopa yllattdvén

sia asentajan ammattitaidolle. Lait- | hyva. [

Merkki Tritunic PC/XT

Maahantuoja Trifunic Oy, Yliopistonkatu 11a C, PL 582,
20101 Turku, p. 921-502 253

Hinta 6900, —

Prosessori 8088-2, 4,77 tai 8 MHz

Kéyttsjlirjestelm& Mukana

Keskusmuisti 640 kt

Kello/kalenteri Paristovarmennettu

Naytts Vérigrafiikkakortti

Lilténndt RS-232C (2 kpl), Centronics, peliportti, monitori-
liitAnnét (mono, véri, RGB)

Korttipaikat 8, joista 6 vapaana

Virtaltthde 135 W

Huolto Oma huolto Turussa

Toimitusajat Suoraan varastosta

Laitekanta Toimitettu noin 150 kpl

BITTI 10/86

dailu PC:n ja tavanomaisten
timikrojen peliominaisuuksien
a jdlkimméiset on auunnitel—
jquri pelaamista silmalld pi-
n. Tdstd johtuen niille teh-
pninjildn aivan eri mitta-
. Toki on my6nnettdva,
PC llekin 16ytyy tavalliseen

....... aivan riittdvéasti ajan-
ettd, mutta jotain Dragon's
ria tuskin saa PC:lle aivan 1&-

oina jos koskaan. Kun PC-
ukkue ainakin vield koostuu

pddasiassa hy&tyk&rtt&jint&.
pelit tuppaavat painottumaan pi-
dempiaikaiseen kéyttéon mvel-
tuviin.

Kotikoneille hankittavat pelit
ovat myos hinnaltaan edullisem-
pia ja yhden PC-pelin kustan-
nuksilla saa pelistd riippuen
3—5 pelid kotimikrolle. Tulevai-
suudessa saattaa kysynndn li-
sddntyminen vaikuttaa suosiolli-
sesti PC-pelien hintakehityk-
seen, mutta tdnd péivéand kau-

palliset pelit ovat vield havytts-
mén kalliita. Maahantuojien va-

rastot ja valikoimat ovat luonnol-
lisesti vaatimattomat ja kaytdn-
nossd joutuu usein turvautumaan
joko vapaasti saataviin ilmaispe-
leihin tai tilaamiseen ulkomailta.

Pelivédlineitten valikoima on

myés suppea. Parin halvan iloti-
kun lissksi lytyy vain kalliin-
puoleisia tokéttimid. Toisaalta
PC:n muistikapasiteetti ja levy-
asemien toiminta antavat etu-
lyéntiaseman kotikoneisiin ver-

. -
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rattuna. Tmhntulwatku!tln-
kin rajat vastaan myss PCin
Esimea‘hkﬂ Ulﬁl:ﬂﬂ

kohdalla.
IV:n kaltaiset mammuttipelit 680

kilotavun tiedostoineen vaativat
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levykkeenvaihtoja pelin kulues- x i

sa, joten kovalevyn kéyttémah-
dollisuus olisi toivottavaa. Itse
asiassa Ultima [V:n tapaiset pelit
pédsevit oikeuksiinsa vasta Ata-
ri 1040ST:n tasoisissa kotimik-
roissa, jotka muutenkin edusta-

vat kehityhan terdvintd k&rhﬁ #2

Jl =

IMc I c/XT SR g
Merkki IMC PC/XT
Maahantuoja Norema Invest, Lapintie 6, 33100 Tampere,
. 931-148 388
m lm;_
Prosessori o :IIIBE-E, 4,1?? tai 8 MHz e
Kéyttdjirjeste ukana, lisiks] makroassemb
Keskusmulisti 640 kt
Kello/kalenteri Paristovarmennettu
Néyttskortti Varigrafiikkakortti
Liiténnét RS-232, Centronics, peliportti, monitoriliitinnat
{ﬁmunn. v!rki. l‘lC:TurBIlttkuﬂ
Korttipaikat vapaata korttipai
Virtaltthde 135 W
Huolto Tampereella oma huolto
Toimitusajat Suoraan varastosta
Laitekanta Kaikkiaan 100 kpl, joista itse toimitettu 30 kpl
Vaihtoehtoja 13800,— 10 Mt kovalevylld,
monomonitori 800, — lis&hintaan

Merkki Express PC
Maahantuoja TurbadutaCB-IA-I UU]QOH&I:hthQO—ﬁBBlE
Hinta —
Prosessori a:mz, 4,77 tal 8 MHz
Kayttojirjestelmd  Ei mukana (490,—)
Keskusmuisti 640 kt
 Kello/kalenteri Parunvuﬁrriinkgaﬂu
Nétytts Vérigrali rtti
Liiténnét RS-232 (2 kpl), Centronics, peliportti, monitori-
liitdnnét (mono, véri, RGB)
B, joista 6 vapaana
Korttipaikert S Jols
Huolto Aastan Kauppakomppania vastaa takuusta ja hunllssta
Toimitusajet 3—4 viikkoa lentorahtina
' 2 kk pintarahtina (halvempi)
Laitekanta Toimitettu noin 35 kpl
|
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IMC PC/XT on aito taiwanilainen
PC-klooni. Taiwanissa rakennetaan
halvalla, mutta piirilevyjen vaalea
sdvy ja taipuisuus epdilyttdvit testi-
koneen kohdalla. T&mé ilmié on to-
denndkdisesti merkityksettn, mutta
joitain testaajia seikka tuntul Srsyttd-
vian, IMC jyll4ds 4,77 MHz:n tai 8
MHz:n kellotaajuudella.

Ndppdimistt on pettymys. Sormi-
tuntuma ei ole kovin miellyttdva, ei-
véitkd kaikki ndppdimet suinkaan ole
saman kokoisia, vaan vilissd on hie-
man isompia ja pienempid yksiloita.
Tilanteeseen on tulossa kuitenkin
muulos ja laitetta aletaan toimittaa
paremmalla AT-tyyppiselld ndppédi-
mist6lld varustettuna. IMC on yllat-
tdvdn suurikokoinen klooni. Sen ko-
telo on jonkinverran muita korkeam-
pi, mahdollistaen tdten kolmen p#él-
lekkéisen levyaseman kdyttén. Kone-
huoneeseen példsee aukaisemalla
kannen kuin auton konepellin. Tdmé&
on ehdoton plussa.

135 watin virtaldhde tarjoaa riitté-
vésti ytyd vaikkapa kovalevyllekin,
mutta sen monitoriliitdntd on jenkki-

Expressin ndppdimistén tuntuma on
suhteellisen pehmed ja herkki, joten
vanhaa  kirjoituskonendppdimisttd
takomaan tottunut k&yttdjd vol olla
pienissd vaikeuksissa. Joidenkin nép-
pdinten sijoittelu oli outoa, esimer-
kiksi Escapea taytyl etsid8 numero-
ndppédinten pi4lts.

Expressin BIOS (Basic Input/Out-
put System) antoi hyvén ensivaiku-
telman tulostamalla ndytélle kaikkien
koneeseen liitettyjen laajennuskort-
tien tiedot. Tastd on melkoinen apu
kortteja asennettaessa, koska néin
voi selvittdd johtuvatko mahdolliset
viat itse korteista vai chjelmistosta.

Koneen laajennuskorttipaikkoihin
pddsee helposti kasiksi, koska kes-
kusyksikén kannen saa auki kahta
nappia painamalla. Laajennuskortit
ottavat tehonsa koneen virtaldhtees-
14, joten sen riittdvyyteen on kiinni-
tatty kiitettdvasti huomiota. Expressin
150 voltin virtaldhde riittdd kovaan-
kin kéyttoon ja suurempaan 210 wa-
tin virtaldhteeseen siirtyminen lienee
1seimmille tarpeetonta.

Laitteiston mukana toimitetaan
440-sivuinen yleisopas, joka neuvoo
myos eri sovellusten laajennustar-
peissa, [

tyyppinen. Se estdd sellaisten moni-
torien kdytdn, jotka ottavat virtansa
koneen omasta muuntajasta.

Sisdlld on vain kaksi korttia, silla
monitoimikortilla on myés levyase-
mien ohjain. Tdméd vdhentdd kortti-
paikkatarvetta. IMC:n manuaalit oli-
vat positilvinen yllitys. Koneen mu-
kana tuli kolme kirjasta ja kasa pie-
nid vihkosia. Kirjat olivat Taiwanissa
painetut kopiot Microsoftin manuaa-
leista MS-DOSin ympériltd. N4ill&
kirjoilla pddsee hyvin pitkdlle konee-
seen tutustumisessa, Vihkoset ovat
eri korttien ohjekirjasia. Oheischjel-
mistoakin laitteen mukana tulee pa-
remmin kuin useimmissa muissa, Le-
vyke nimeltddin PC-Test sisdlt4s testi-
ohjelman, PC-Basicin sekd yhden
pelichjelman, L[]

Hajahuomioita

PC-testistd

Katkissa testatuissa laitteissa oli
kaksi kaksipuolista levyasemaa

ja skandinaaviset néppdimistot.
Testiin osallistuneet laitteet tayt- |

tivét yhteensopivuuden kriteerit

yllattdvén hyvin. Tama I:nhl't:ll:l1
sanoa, ettd emme tdrménneet

kertaakaan koneeseen, jota em- |

me olisi suostuneet ottamaan
omaksi tydjuhdaksemme. Varus-.
telutasoltaan laitteet poikkoﬁvat
jonkin verran toisistaan, mutta
kéytdnnoksi nﬂytld!l plkkuhﬁju
muodostuvan téydelld 640 kilo-
tavun muistilla, riittavills lis-
korttipaikoilla ja usein lmrél 8

Emme ole koonneet tuulukoi-
hin kaikkia tarjolla olevia vaih-
toehtoja laitteistokokoonpanoik-
si. Kannattaa pyytdd maahantuo-
jilta tuoteluetteloa ja hinnastoa.
Halvempiakin vaihtoehtoja néet
léytyy ja kustannukset selvitta-
maélla voi laatia oman aikataulun
eri osakokonaisuuksien hankki-

miseksi sitd mukaan kuin tarpeet

ja rahavarat kasvavat.
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UUTUUSTUOTTEITA:

C-64 PROFIPAINTER

C-64 PROFIPAINTER on saksalaisen Data Beckerin
tuottama piirto-ohjelma Commodore é4ille. Profi-
painterin avulla saadaan "perusmikro” kuusneloseen
Macintosh, GEM, MS Windows tyyppisic piirteité& — hii-
ren sijasta vain kaytetadn joystickid. Ohjelma sisaltéad
lisciksi joukon geometrisia kuvioita joita voidaan siir-
tad, tai niden kokoa muuttaa.,

C-64 levyke. Ovh 395,-

TEKSTINKASITTELY

Ympdari Eurooppaa suuren suosion saavuttanut PC-
laitteille tarkoitettu edullinen tekstink&sittelyohjelma.
Ruotsissa on ohjelmaa myyty vuoden aikana yli
10.000 kappaletta. Mybs Saksassa ja Englannissa
ohjelma on saavuttanut vankan aseman. Syitd ohjel-
man suureen suosioon ovat olleet helppokayttdisyys,
virheeton toiminta, sekd erinomainen kdsikirja joka
on lisaksi tekstinkasittelyn oppikirja. Ohjelmasta on
saatavilla niin suomenkieliset kuin ruotsinkielisetkin
versioft.
Tekniset vaatimukset.
IBM PC tai yhteensopiva mikrotietokone. DOS 2.0 -
%Ei\ 128 K RAM. Yksi kalvolevyasema 320/360 kB.
595,-

Lisétietojo MIKROBITIN palvelu
kortilla. Rengosta numero 27,

Hornig, Weltner, Trapp.

COMMODORE 128
Vihjeitd ja Vinkkejd
Ensimmdinen suomenkielinen kirja
Commodore 128 mikrotietoko-
neesta. Kirja antaa nimensé mu-
kaisesti vinjeitc ja vinkkej& Com-
modore 128:n ohjelmoinnin perus-
tiedot omnaavalle kayttdidlle. Kirjia
kertoo lagjasti C-128 grafikasta,
kQy lavitse grafikkakdskyt, selvit-
tGG muistiohkot ja muistiosoitteet,
antaa perustietoja Z80 prosesso-
rista. Kirjan loppuosassa olevat
vihjeet ja vinkit kasittelevat lait-
teen kayhtdd seké C-128 ettd
C-H4 tilassa.

Ovh 179,-

ALA UNOHDA NAITA!
Shaﬂ:ér &ghaffer

COMMODORE 64/128

Varigrafiikkka vaativalle kayttdjalle

Kokeneelle Commodore-+kayttdjdlle tarkoitettu
opaskirja.
Ovh. 175,-

OHJELMISTOT

TEXTOMAT PLUS

Data Beckerin ja Amersoftin suomenkielinen tekstin-
k&sittelyjarjestelma Commodore 128.lle.
OVh- 395|_

BASIC 128

Tarjoaa mahdollisuuden k&adantdd BASIC-ohjelmat
joko suoraan konekielisiksi tai ns. Speed-koodiksi.
Ovh. 325,-

& AMERSOFT

|| niteltaessa uutta

nneksi muutama kaukoné-
kéinen hassahtanut elektro-

{ | nilkan harrastaja uskoi kotitieto-

toneen mahdollisuuksiin., El4-

'Imih&n olisi tappavan tylsdd il-
y| man mikroja.

Kotimikrojen kéyttdjdkunta on

i1 niin nuorta, ettei valtaosa mik-
§ | oilijoista muista aikaa ilman tie-
g | okoneita. On todella vaikea ta-
r|uta, ettd ensimmdéinen varsinai-
Hlnen kotitietokone tuli markki-
Bl noille Yhdysvalloissa vain noin
4l !l vuotta sitten. Turhaan ei pu-

huta kotielektroniikan vallanku-
mouksesta.

'{ Ennen muinoin — nyt

Tdmén pédivédn tietokonealan yri-
tys on persoonaton ja etdinen.
Yritystd voisi aivan hyvin johtaa-
kin tietokone.

Kymmenkunta wvuotta sitten
ensimmdisten kotitietokoneiden
syntyaikoina oli tilanne tdysin
loinen. Alan yrittdjat tunsivat
usein toisensa, toimistona oli au-
totalli ja tulevaisuus epévarmaa.

Kotitietokone 161 kuitenkin it-
sensd ldpi ja ndmé aikaisemmin
autotalleissa vuorokausia yhté-
mittaa puurtaneet miehet istuvat
nyky&&n kiiltdvien pilvenpiirté-
jien ylimmissd kerroksissa ja
pydrittelevét peukaloitaan.

[lman mikroa

Ensimméinen  mikroprosessori
keksittiin puolivahingossa suun-
taskulaskinta.
Témé& Intelin nelibittinen 4004-
prosessori sisdlsi 2250 transisto-
ria ja on nykypédivdn standar-
dien mukaan kasittdmé&ttéman
yksinkertainen. 70-luvulla se
aloitti vallankumouksen.

Nelibittinen prosessori kyke-
nee esittdmédn sisdisesti nume-
rot nollasta 15:een. Tdmaé ei kdy-
finntssd riitd mihink&&n, joten
Intel ryhtyi vélittémaésti kehitte-
lem&&n kahdeksanbittistd pro-
sessoria B00B:aa.

8008 oli melkein kahden vuo-
den ajan ainoa laatuaan, mutta

 vuonna 1973 Intel julkaisi uuden

kahdeksanbittisen: 8080:n. 8080

oli kymmenen kertaa nopeampi
kuin edeltdjénsd ja ymmérsi 30
kdskyd enemmén.

BITTI 10/86
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®® Kauan kauan sitten 70-luvun alussa oli

kdsite kotitietokone tdysin tuntematon, tasku-
laskimet eivét vield mahtuneet taskuun ja

elémé oli varmasti muutenkin ahdistavaa ja
ankeaa.

Silicon Valle

8080:n jilkeen kehitys on kul-
kenut omaa polkuaan, mutta
toista vastaavaa virstanpylvéstd
ei ole ainakaan vield syntynyt.
8080 oli nimitt4din se prosessori,
josta on ensimmaéiset varsinaiset
mikrot tehty.

Kaikella on alkunsa

70-luvulla oli muotia harrastaa
elektroniikkaa samalla tavoin
kuin nyt harrastetaan tietokonei-

ta. Niinpd ensimmdinen kotitie-
tokone julkaistiinkin rakennus-
sarjana elektroniikan harrasta-
jilen lehdessd. Radio Electronics
saa tdmén kunnian.
Ensimméinen merkittdvd koti-
tietokone oli kuitenkin Altair
8800, jonka rakennusohjeen Ra-
dio Electronicsin kilpailija Popu-
lar Electronics julkaisi muuta-
maa kuukautta myéhemmin. Al-
tair oli MITS-nimisen yhtién ke-
hittelemd. MITSin aikaisempi
tuotanto koostui ldhinn& raket-
tien osista, joita tdmé& neljdn

miehen yritys myi postimyynnis-
sd halukkaille harrastajille.

Altair 8800 on musta laatikko,
jonka pdélld on rivi kytkimid ja
punaisia lamppuja. Monitoria se
ei kdytd lainkaan. Tiedot proses-
sorille vdélitetddn kytkimilld ja
tietokone puolestaan kommuni-
koi lamppuja sytyttdimélld ja
sammuttamalla. Jokainen lamp-
pu ja kytkin vastaa aina yhtd bit-
tid, joten tyéskentely mikrolla oli
vaivalloista ja aikaaviepdd. Se
nyt on tosin sivuseikka, silld en-
simméinen mikro on aina ensim-
méinen, vaikka sen voissa pais-
taisi.

Altair ja Basic

Altair todella ansaitsee olla en-
simméinen mikro, silld se toimi
pioneerina ldhes kaikessa mik-

roiluun liittyvésss. Altairiin oli

saatavilla erinomaisia kéyttdop-
paita, suuri joukko erilaisia
lisémuisti- ja lisdlaitekehitelmid,
ohjelmia, mikron ympérille pe-
rustettiin kéyttdjdkerhoja, se oli
seminaarien aiheena, sithen liit-
tyi kaikki se mitd nykyddn me-
nestyvéltd mikrolta vaaditaan.
Altair saa kunnian myds Ba-
sic-kielen yleistdmisestd. MITSin
johtaja valitsi nimittdin mikroon
ensimméiseksi ohjelmointikie-
leksi kahden lahjakkaan was-

hingtonilaisen nuorukaisen Ba- |.

sic-version. MyShemmin n&mé
kaksi ohjelmoijaa perustivat
Microsoftin, joka t&n4&n on erés
maailman suurimpia ohjelmisto-
taloja. Microsoftin Basic taas on
maailman yleisimmin kéytetty
ohjelmointikieli.

Pato murtuu

MITS toivoi saavansa vahint4&n
200 Altair-tilausta, se sai tuhan-
sia, Altairin esimerkki osoitti
maailmalle, ettd kotitietokoneille
loytyy ostajia.

Niinpd markkinocille tulvahti
useita mikroja parin seuraavan
vuoden aikana. Nimet Mark-8,
Imsai, KIM ja Sphere ovat kui-
tenkin jd&neet kuuluisempien
kollegojensa varjoon. KIMill& oli
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I tosin merkitystd vield kuoleman-
sa jdlkeenkin. Commodore In-

ternationalin johtaja Jack Tra-
miel osti KIMin valmistaneen
MOS Technology-yhtién. Yh-
teensulautumisen tuloksena syn-
tyi PET 2001, Suomessakin suo-
siota saavuttanut mikro. PETissé
oli jo erinomaisia ominaisuuksia:
nappdimistd, oma nayttd, sisdan-
rakennettu kasettinauhuri, koko-
naista 4 kilotavua RAM-muistia
sekd Basic-kieli koneessa valmii-
na. PETin hinta vuonna 1977 oli
noin 600 dollaria (3000 mark-
kaa).

PETin myynti tukahtui nope-
asti parempien koneiden valla-
tessa markkinat, ironista vain
on, ettd asialla on paljolti ollut
sama yritys. Vic-20 oli Applen
rinnalla ensimmdinen todellinen
kotitietokone ja samalla Commo-
doren suurmenestyksen alku-
merkki.

Omena putoaa puusta

Varsinaisen tuhkimotarinan auto-
tallista suuryritykseksi muodos-
taa tietenkin Applen historia.

Kolmen vyritteliddn nuorukai-
sen ja uuden tehokkaan 6502-
prosessorin yhteisty6lls syntyi
Apple 1. Apple I oli ensimméisié
mikroja, joissa yhdeltd piirile-
vyltd loytyi itse tietokone ja li-
siksi monitorin sekd néppéimis-
tén liittAmiseen tarvittavat piirit.
Apple [:t4 kuitenkin myytiin il-
man monitoria, ndppéimistoa tai
muuntajaa, joten siitd ei tullut
mitd8n suurmenestystd. Ykkos-
omenaa myytiin juuri sopivasti
innostamaan Apple II:n valmis-
tamista.

Apple II olikin oikeastaan en-
simmdinen tdmén vuosikymme-
nen mittapuiden mukainen tieto-
kone. Kunnon ndppdimistd, oi-
kea néytté, levyasema ja riittdva
muisti tekivdt Apple Il:sta me-
nestyksen ja Applesta erdén
maailman suurimmista alan yri-
tyksista.

Véalttéméton
komponentti
Uuden tekniikan kehittyessa tar-

vitaan joku kertomaan siitd ihmi-
sille. Kaiken lisdksi tiedon pitdisi

olla paikkansapitivdd ja luotet-
tavaa. Siind erikoisalojen lehdis-
tén tehtdvd pdhkindnkuoressa.

1970-luvulla ihmisill4 oli tiet-
tyjd vaikeuksia sopeutua tieto-
tekniikan ryntdykseen jokamie-
hen kotiin. Aikaisemmin tietoko-
neet olivat olleet késittdméttémid
ja jollain tavoin uhkaavia. Ai-
noastaan tietokoneisiin vihkiyty-
nyt papisto kykeni ymmérta-
médn saatika sitten hallitsemaan
t&td julmaa jumalaa, joka ei ta-
vallisen maallikon rukouksia
kuunnellut. My&s elektroniikka-
lehdistén valistuneilla toimittaijil-
la tuli usein uskonpuute eteen
pohdittaessa kotitietokoneen ka-
sitettd ja tulevaisuutta. Esimer-
kiksi Popular Electronicsin toi-
mittajat saivat moitteita lehden
omistajilta julkaistuaan valtavan
kohun herédttdneen Altair 8800:n
rakennusohjeet.

Kaikesta huolimatta tietoko-
neet tekivdt tuloaan tavalliseen
kotiin ja lehdistén oli siihen so-
peuduttava. Vahitellen elektro-
niikkalehdisté kuihtui ja tietoko-
neisiin erikoistuneita julkaisuja

syntyi.

Muunmuassa juuri Popular
Electronics -lehti jd&i mikrojen
jalkoihin ja koki hitaan tukehtu-
miskuoleman. Ensimméinen as-
kel muutti lehden nimen Com-
puters & Electronicsiksi. Seuraa-
vaksi nimen kirjoitustapa muut-
tui: COMPUTERS isolla sivun
ylireunaan ja electronics pie-
nelld syrjddn ja piiloon. Viimei-
nen muutos oli suurin: lehden
julkaisu lopetettiin.

Vuonna 1975 Altairin julkista-
misen aikana syntyi useita pie-
nid tietokoneisiin erikoistuneita
julkaisuja, nimet Creative Com-
puting, Byte ja myShemmin Per-
sonal Computing ovat tuttuja
monelle. Personal Computing
-lehden aloitti vield erds MITSin
perustajista.

Ensimmaéisen Byten julistaessa
kannessaan COMPUTERS —
THE WORLD'S GREATEST

TOY, ei moni osannut aavistaa,
ettd vuonna 83 erddssd Byten

numerossa olisi jo 728 sivua.
Sen lisdksi, ettd postinkantajat
olivat mennd lakkoon, voimme

COMMODORE DOS

- miten parannan levykayttojarjestelmaani

todeta mikroihin kohdistuneen
kiinnostuksen kasvaneen. Kysy:
mys onkin siitd, kuinka pitkdén
se voi jatkua.

Kehitystd, kiitos

Mits tastd eteenpéin? Koko alal
la ei ole tehty yht&d&n varsinaista
ldpimurtoa sitten mikroprosesso-
rin keksimisen. Jokohan aika oli:
si kohta kypsd seuraavalle?

Yksi asia ainakin on varmaa,
Jatkuva tekninen kehitys kotitie-
tokoneiksi miellettdvien mikro-
jen alueella kumoaa mikrojen
jaon koti- ja henkilékohtaisiin
koneisiin.

Henkilékohtaisten tietokonei:
den (lue IBM PC -yhteensopi-
vien) kehitystd onkin myllynki
vend haitannut yhteen standar-
diin sitoutuminen. Yrittelidisyys
ja keksiminen ovat kérsineet.
Useat hyvédt, jopa suorastaan
vallankumoukselliset uutuudet
ovat jaddneet unohduksiin, koska
ne eivit noudata oikeata kéytts-
jirjestelméds. Pahinta mitd nuo-
relle ja kehittyméttémaélle teolli-
suudenhaaralle voi tapahtua on-
kin juuri ennenaikainen standar-
diin sitoutuminen.

Ehk&péd viimeaikainen kahden
mikrolajin vélisen eron hdvidmi-
nen edesauttaakin uusien mah-
dollisuuksien hyvdksymistd. Oli-
si kerrassaan virkistivd4 nahd4
jotain todella uutta pienten tieto-
koneiden alueella.

Ennustaminen on
vaarallista puuhaa

Ensimmadisten kotimikrojen aika-
na 1970-luvun alkupuolella erds
arvostettu amerikkalainen elek-
troniikan ja automaattisen tieto-
jenkésittelyn asiantuntija totesi
kokemuksen syvélld rintadénel-
l&: "Tietokoneet eivét kiinnosta
eivétka tule kiinnostamaan taval-
lista ihmistd. On toiveunta aja-
tella keskivertokansalaisen edes
pystyvdn hyddyntdmédn tieto-
tekniikkaa muuten kuin kone-
maisesti ja asiasta mitadn ym-
méartdméttd. Unelmat kotitieto-
koneteollisuudesta olisi paras
haudata ennen kuin taloudelliset
tappiot sithen pakottavat.”
Repikaé siitd. [J
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ommodoren 154]-levyase-

maa kéyttdneille on var-
maankin tullut selviksi, ettd lait-
teen kéyttdminen on kaikkea
muuta kuin helppoa. Kapinehan
suunniteltiin héatédisesti vanhasta
Commodore Petin levynpydritti-
mestd, kun kuusneloselle piti
saada jonkinlainen kalvolevy-
asema. Commodore 64 tukee 14-
hinnd vain kasettiaseman kéyt-
168 massamuistina, varsinaiset
levykomennot puuttuvat. Voi-
daan vain todeta, ettd 1541 on
epdsuctulsien yhteensattumien
summa.

Nopeutusohjelmista

Tilanne ei kuitenkaan ole niin
paha kuin edellisen perusteella
voisi kuvitella. Lukuisilla nopeu-
tusohjelmilla (Hypra Load, Pink
Floyd jne.) voidaan sek& 1541:n
tiedonhakua ettd tiedonsiirtoa
levyaseman ja keskusyksikén vi-
lilld nopeuttaa. N4in saadaan
eliminoitua 1541:n ehk& heikoin
puoli, hitaus. N&ill4 turboilla on
kuitenkin haittapuolensa. Ne toi-
mivat ainoastaan, kun levyase-
ma on yksinddn kiinnl sarjapor-
lissa ja esimerkiksi kirjoitin ei
voi olla pdélla. Lisdksi useat oh-
jelmat vievdt omat latausohijel-
mansa muistialueelle 49152—
53248 eli juuri sinne, mihin
useimmat levyturbot on sijoitet-
tu, Nédin levyturbo ei toimikaan
ja pahimmassa tapauksessa kone
J&d pydrittdméasn levyd ikuisessa
sllmukassa kédyttdjin ihmetelles-
s miksei mitddn tapahdu. Koska
monet turbot nopeuttavat myd®s
levyaseman mekaanista toimin-
taa, voidaan pidemmén péille
varautua myos lisédntyviin huol-
tokertoihin ja mahdollisesti jopa
uuden laitteen hankintaan.

Turbot ovat toisaalta niin eh-
dottomia hyotyohjelmia, ettel
niistd luopuminen tule kysymyk-
seenkddn. Markkinoille on il-
mestynyt muokattuja kayttdjar-
jestelmid, joissa kasettitoiminnot
on poistettu ja niiden tilalle on
asennettu parannettuja levytoi-
mintoja.

e C-64:n

omistajien murheenkryyni eli levy-

asema 1541 saadaan kéyttéytyméén aivan
mallikelpoisesti sopivien apuohjelmien myé-
tdvaikutuksella. Esittelemme hyédyllisen
Duplicator-ohjelman, joka helpottaa huomat-
tavasti tiedostojen késittelyd.

Kopiointiohjelmista

Nopeus ei kuitenkaan ole 154]:n
ainoa murheenkryyni. Loppujen
lopuksi ehké harmittavampaa on
levykdytttjarjestelmén monimut-
kaisuus. Varakopioiden tekemi-
seksi tiedostoista, tiedostojen tu-
hoamiseksi tai levyjen alustami-
seksi el ole olemassa mitdén
omia késkyjd. Kaikki on tehtdva
avaamalla komentokanava (ka-
nava #15), jolle sitten annetaan
tehtdvé ikddnkuin parametrina.
Niinkin yksinkertainen asia kuin
ohjelman lataaminen (tai tallen-
taminen) vaatii omat paramet-
rinsa; levyaseman numeron ja
mahdollisen lisdosoitteen.

T&hénkin l6ytyy parannus val-
misohjelmien muodossa. Useat
kopiointiohjelmat tarjoavat mah-
dollisuuden varmuuskopioiden
vaivattomaan ja nopeaan te-
koon. Muutamissa (esimerkiksi
Flash Copy) on lisdoptiona nopea
levykkeiden formatointirutiing,
jolla uuden levyn alustus sujuu
noin kymmenessd sekunnissa.
Suojattuja ohjelmiahan ei néailla
"backup-chjelmilla” pysty kopi-
oimaan, joten ne ovat tytkaluja
varmuuskopioita tarvitseville.

Varmuuskopioiden teko Basic-
ohjelmista on helppoa. Ladataan
ohjelma ensin koneen muistiin.
Kun ollaan jilleen komentotasol-
la, vaihdetaan levykettd ja tal-
lennetaan chjelma.

Konekielisten ohjelmien ja
vaikkapa Hires-kuvien varmuus-
kopiointi onkin sitten jo hanka-
lampi juttu. Ilman sopivia
apuohjelmia ei néditd pysty juuri-
kaan kopioimaan, jos ei ole tark-
kaa tietoa siitd, mihin ohjelman
tulisi latautua. Tédssd vaiheessa
kannattaakin hankkia jokin sopi-
va apuohjelma t&hdn tarkoituk-
seern.

Duplicator

Erds hyvé ja ndppéra ohjelma on
suomalaista valmistetta oleva
Duplicator, jolla voi ottaa levyk-
keestd varmuuskopion alle nel-
jéissd minuutissa. Nopeus ei ole
aivan huippuluokkaa, mutta joka
tapauksessa Duplicator on no-
pampi kuin Commodoren demo-
levykkeelld tarjoamat Backup-
ohjelmat. Duplicatorin varsinai-
nen valtti on sen helppokéyttsi-
syys. Ohjelma on tarkoitettu va-
rakopioiden ottamiseen yksittdi-
sistd tiedostoista eli Duplicator
ei ole varsinainen koko disketin
kopioija. Valittaessa pddvalikos-
ta File Copy -vaihtoehto eli pai-
nettaessa Fl:4 ohjelma lukee le-
vyn sisdllysluettelon muistiin.
Kursorindppéimelld voi liikutella
nuolta, joka osoittaa mikd ohjel-
ma levyltd on milloinkin tarkas-
teltavana. Painamalla Returnia
voi valita tdmén ohjelman kopi-
oitavaksi. Jos huomaat valinnee-
si kopioitavat ohjelmat véarin,
voit painaa C-néppéintd (Clear),
jolloin péé#set suorittamaan va-
linnan uudestaan (A eli Abort
palauttaa sinut péémenuun ja
unohtaa kopiointimerkinnét).
Kun olet valinnut haluamasi tie-
dostot, painat B:t4 ja kopiointi
alkaa. Ohjelma hoitaa kaikki ke-
hotteet levyn vaihtamiseksi jne.
Kopioinnin voi my6s keskeyttds
painamalla Run/Stop-néppéinté.
Kopioinnin aikana Duplicator
néyttdd paljonko kohdelevylld
on vield tilaa ja paljonko on ko-
pioimatta. Kopicinnin péétteeksi
voit pdé&menusta vield kyselld
miten meni. Painamalla F6:a
saat nimittdin ruudulle levyase-
man statuksen eli mahdolliset
virheilmoitukset.

Lisukkeet

Duplicatorin pddmenussa on
muitakin hyédyllisid valintavaih-
toehtoja. Levyn sisdllysluettelon
saat ruutuun painamalla F3:a,
jolloin levyn siséllén voi tarkis-
taa ennen kopiointiin ryhtymis-
td. FS:1l& voit l&hettdd levyase-
malle levykomennon (komennot
on kuvattu levyaseman manuaa-
lissa) eli vaikkapa alustaa levyn
tai poistaa ylimaé&rdisid tiedosto-
ja. Ohjelma hoitaa automaatti-
sesti komentotiedoston avaami-
sen ja muut oheisrituaalit. Sinun
tarvitsee vain kirjoittaa Print#
(tai Open) -kdskyn lainausmerk-
kien sis&éin j4dv4 osa komennos-
ta. T&mé valintamahdollisuus
onkin hyvédn kopiointiohjelman
ehdoton edellytys. Lopuksi Dup-
licatorista loytyy vield Suicide
(“itsemurha") -vaihtoehto eli F7,
jota painamalla koneesi tekee
Warm Startin ja ruutuun {lmes-
tyy tuttu”38911 basic bytes
free".

1541 menee mukiin

Sopivilla apuchjelmilla voi siis
olennaisesti helpottaa ja nopeut-
taa vanhan kunnon 1541:n kéyt-
téd. Lisdksi on toki huomattava,
ettd tdssd meiddn vanhassa kun-
non "headbangerissamme” on
erds plirre, jota ei l6ydy useista
levyasemista lainkaan. 1541:n
luku- ja kirjoitusrutiineja voi kir-
joitella levyaseman muistiin itse-
kin ja nditd rutiineja voi ajaa
Memory-Execute- tai Block-Ex-
ecute-komennoilla, Témé4 piirre
on mahdollistanut muun muassa
nopeutusohjelmien k&ytén, joten
olkaamme kiitollisia edes tésta.
Samaa piirrettd on sittemmin
kéytetty hyvédksi myts kaupallis-
ten ohjelmien suojauksien jérjes-
tdmisessd. Pelit lataavat levyase-
maan uuden kéyttdjarjestelman
tai sen osia ennen kuin ryhtyvét
lataamaan itse ohjelmaa. Né&in
tietoa on mahdollista lukea nor-
maalista poikkeavista paikoista
ja halutulla tavalla. [

Duplicator-ohjelman listauksen 18ydé&t sivulta 52.
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MAAILMAN NYKYAIKAISIN PANKKIPALVELU,
SINUN MIKROLLESI SUUNNITELTU.

Pankkipalveluiden edelldkivijand Yhdyspankki on
kehittanyt kotimikrojen kéyttéjille ainutlaatuisen
KOTISYP-mikropalvelun.

Nyt voit hoitaa tavanomaisimmat pankkiasiasi
kotoa kisin mikrollasi. Voit maksaa laskuja, siirtdi
varojasi tililt4d toiselle, tiedustella kaikkien tiliesi
saldoja ja viimeisid tilitapahtumia milloin vain seka
lainojesi tilannetta pankin aukioloaikoina. Tosi
kédtevdd, eiko vain!

KOTISYP-mikropalveluun tarvitset mikron, tie-
tolitkkenneohjelman ja puhelimen lisdksi ainoastaan
modeemin sekéd asiakasnumeron, salaisen tunnus-
luvun ja kdyttdjatunnuksen.

KOTISYP-palvelu toimii tavallisella mikrolla.
Voit nopeasti avata oman kotipankin nykyisellad
laitteellasi.

asiakasnumero, salainen tunnusluku
ja puhelinlaitoksen kidyttdjitunnus

nayttopaate
KOTISYP TOIMII KELLON YMPARI.

KOTISYP-mikropalvelun kidyttdjana sinun ei tar-
vitse muistella pankin aukioloaikoja. KOTISYP on
kdytossdsi 24 tuntia vitkon kaikkina pdivind. Var-
masti ja turvallisesti, KOTISYP-mikropalvelu toi-
mii asiakasnumerosi ja salaisen tunnuslukusi avul-
la, joka on vain sinun tiedossasi. KOTISYP on hyo-
_ dyllinen jatke mikrosi tehtavikuvaan.

modeemi Yhdyspankin KOTISYP-palvelu kehittyy jatku-
vasti. Mikropalvelun saat nyt myos ruotsinkielisena.
Yhdyspankin mikropalvelun asiakkaana voit olla
varma tulevaisuudessakin, ettd sinulla on kaytos-
sdasi pankkipalvelun viimeisimmat menetelmat.

mikrotietokone, jossa
tietoliikenneohjelma

puhelin

3 KUUKAUDEN ILMAINEN KOEAIKA.

KOTISYP-mikropalveluun pddset mukaan vaivat-
tomasti tekemalla palvelusopimuksen lahimmassa
o Yhdyspankin konttorissa. P

A e i alvelun hinta on ainoas-
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Lisétietoja MIKROBITIN palvelu-
kortifla. Rengasta numera 7). Pt
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YHDYSPANKKI
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YSPANKIN KOTISYP
MIKROSTASI PANKIN.

taan 100 mk vuodessa. Liittymistarjouksena saat
kokeilla palveluamme 3 kuukautta ilmaiseksi.

KOTISYP-palvelumaksun lisdksi tulevat laite-
ja kdyttokustannukset seki pakettiverkon liitty-
mismaksu.

[isdtietoja ainutlaatuisesta KOTISYP-mikro-
palvelusta saat Yhdyspankin konttoreista. Postita
oheinen kuponki tai kdy paikan pdilld tutustumas-
sa. Se on nopein tie oman Kotipankin avaamiseen.

MUISTA MYOS SYP-UNIBOX -MIKROKERHO!

Kotimikrojen kayttéjille Yhdyspankki on suunni-
tellut myos erityisen mikrokerhon, nimeltdan SYP-
UNIBOX. Siind on jo yli 1.500 jdasenta!

SYP-UNIBOX toimii sinun ja Yhdyspankin vili-
send tietokeskuksena ja palvelee antamalla tietoa
pankkiasioista, tuottamalla ohjelmia kidyttoosi ja
toimimalla sinun ja kerholaisten keskustelukana-
vana - "elektronisena postilaatikkona’

MINUA KIINNOSTAA YHDYSPANKIN
MIKROPALVELUT.

Liahettdkid lisdtietoja
CJKOTISYP-mikropalvelusta
CISYP-UNIBOX -mikrokerhosta

Lihetd kuponki kuoressa osoitteella:
SUOMEN YHDYSPANKKI OY
Kentin markkinointi

PL 53

02631 ESPOO

Nimi:

{__}_:-:c:-it_c-_:

Postinumero ja -toimipaikka:




"Tarvitaan tietoa”

Useimmissa mikroliikkeissd joissa
olen kéynyt, on todella tasokasta pal-
velua. Kuitenkin kdydessini pelios-
toksilla ja vieldpd ilmoittaessani ole-
vani ostoaikeissa, eividt kaikki myyjat
suostu esittelemddn valikoimaa tai
edes yhitd pelid, Perustellaan lilan
pitkilld latauksilla tai muilla veruk-
keilla. On jotenkin masentavaa ostaa
“gika sékissd", luulisi myyjilla olevan
halua ndyttaa ja esittdd pelejs, koska
pelien kiyttdjat ovat ikdluokkaani ja
vanhemmat eivdt monetkaan pysty
ostamaan pelid oma-aloitteisesti, el-
lei meiltd pelinkdyttdjiltd ole tullut
ensin vinkkid, mikd kiinnostaa.
Lehtenne on muuten télld hetkelld
melko hyvd, mutta kontinkielijutut
voisi surutta jattdd pois.
Terveisin
“IM" 14 vuotta

<
Mikrokulttuurista

Minua on jo pitkdén vaivannut miten
ihmiset arvostavat mikroilua harras-
tavia. Varsin yleinen kisitys on, ettad
mikroilijat ovat kaikin puolin thmeel-
listd viked. Heiddn luullaan eldvén
yotd pdivdd mikrojensa lumoissa,
murtautuvan toinen toistaan tér-
kedmpiin tiedostoihin, muuntelevan
heikkoja kouluarvosanojaan tietoko-
neella ja olevan pelien lumoissa tay-
sin tietdmé&ttomid muusta maailmas-
ta. Usein esitetddn myos vdite, jonka
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mukaan mikroilusta ei ole hy6tya.
Télléin her&8d vastakysymys, mita
hyétyd on jadkiekosta tai kanteleen
soitosta? Minun mielestdni mikroili-
jat eivét ole edelld esitetyn kaltaisia.
Mitd inieltd muut Bitin lukijat ovat,
ottakaa kantaa?!

Toinen asia, josta sanoisin sanasen
on mikroilijoiden leuhkuus., Kun he
ovat oppineet jotakin koneesta, he
ovat hyvin ylpeita tastd ja tuovat sen
kaikkialla julki. Erityisesti minua
harmittavat Bittipostin jutut, joissa
valitetaan palstan liian yksinkertaisia
kysymyksid. Koettakaa muistaa, ettd
kaikki ovat joskus alkajia ja kaikkien
isdt eivdt ole ATK-suunnittelijoita.
Moni luulee, ettd mikroilijan taidot
ovat suoraan verrannolliset laitteis-
ton hintaan, Tunnen kuitenkin useita
kasettiaseman kayttajid, jotka ovat
hyvin taitavia ja toisaalta tunnen le-
vyaseman omistajia, joiden taidot ra-
joittuvat pelin lataamiseen. Tuntuu
sils olevan mikroilijoillakin aihetta
itsekrititkkiin/

"Zokkeri”
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Véadrd véite!

Viite siitd, ettel SV] 328:ssa pysty te-
kemdadn omia ADSR-kdyrid jokaiselle
kanavalle on tyhj4. Itse tein sen lait-
tamalla rekistereiden 8, 9 ja 10 arvot
datalauseisiin. Nain siis data-arvojen
mukaan 4&nenvoimakkuus muuttuj
ja than samalta kuulosti kuin 64:ssa!l

“Innokas BITIN lukija”
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Jorma Uskille ja
MikroBITILLE

Ystavillisesti ilmoittaisin teille
MikroBITTI-lehteen, ettd numerossa
6-7/86 antamanne vastaus nimimer-
kille “Tiedosta kiitollinen” on hie-
man virheellinen.

Sharp MZ-821-mikroon voidaan
liittd8 RS-kortti, koneen sisilld ole-
vaan RAM-diskin liitintdpaikkaan,
kun koneen takaosaan tehddan vas-
taavalle kohdalle aukko. Olen ilse
tehnyt kyseisen tyén omassa kotimik-
rossani. Eli RS-kortin laittajan ei
valttAmatta tarvitse hankkia kallista
laajennusyksikk&a.

RAM-diskin liitin on suora
RS232C-liitin!
Nimimerkille “Vastauksenhalui-

nen’ ilmoittaisin, ettd paljon tietoa
kuvaruudun vierittdmisestd ja muis-
takin toiminnoista saa kirjasta Tech-
nical Reference Manual seké tarkas-
telemalla Sharpin Demo-ohjelmaa ri-
viltd 530 eteenpéin.

Sharpiin on ollut saatavana myos
Sprite-Editor, jota myytiin noin puoli

oY,

vuotta sitten MikroBITIN Bittipéirssis-
s4.
MikroBITTIIN ilmoittaisin myés,
ettd Sharpissa merkkien ja taustan
vdrin saa muutettua kaikkein no-
peimmin kaskylla OUT@(${0)A;
jossa A:n arvon ollessa 0—15 ja
127—142, muuttuu pohjavéri ja A:n
arvon ollessa 48—63 tai 176—191
muuttuu merkin véri.

Sharp MZ-800 -mikrossa saadaan
MZ-700  kakkosmerkkigeneraattori

padlle kaskylldi POKE($05D4),1 ja
pois péélta kaskylla POKE($05D4),0.
Huom! Paélld kunnes jdlkimmdinen
kédsky annetaan.

Terveisin

Markku Manninen

Oma mikro!

Moil Mikrokuume iski viimein mi-
nuunkin ja pddtin osaa ihan iki-
oman mikron. Vastaan tuli kuiten-
kin runsaudenpula. Mallia on niin
monenlaista, ettd tdmmbisen jun-
tin pd84 menee vallan pyérélle.
Siksi ldhestynkin viisasta toimi-
tusta.

Koneeseen tulisi saada pelejd.
joiden avulla paneutuminen elekt-
roniikan maailmaan kdévisi kivut-
tomasti. Pelien ja koneeseen tu-
tustumisen myttd halu ohjelmoin-
tiin varmaankin kasvaisi. Ainakin
Pascal, Fortran ja Cobol kuulosta-
vat kilnnostavilta. Suunnittelen
mybs kirjailijan uraa (olen aloitte-
leva runocilija), joten koneen pitdi-
sl my#ds tissd suhteessa olla hyvd.

Esitteitd lueskeltuani ole p&dty-
nyt seuraaviin koneisiin: Commeo-
dore 128, Spectravideo X'press.
Amstrad CPC 664/6128/8256. Mik#
ndistd teiddn mielestéinne sovel-
tuisi minulle parhaiten? (Amstra-
dista voisin saada pientd alennus-
takin!) “Ode for Moon"”

Paljonkohan saisit? Vakavasti ol-
taen, pelikoneena C-128 lifanee mo

nitsemistasi paras. Se pystyy toim
maan myos CP/M-koneena, joten
sithen saisit mainitsemasi ohjelmoin-
tikielet — wvastaavia on saalavissa
myéts koneen oman kayttojdriestel-
man (Basic) kautta, jolloin ne osaa-
val hyddyntdd koneen grafiikkaomi-
naisuudet, kuten Oxford Pascal.
Kuitenkin, ottoen huomioon koneen
hinnan, kayttékelpoisuuden ja no-
peuden (= hitauden) se tuskin vas-
taa farpeitasi, C-128 ei mielestani
ole mitenkd&dn erikoinen tekstinkdasit-
telylaite, tosin Vizawriten eri versiot
ovat kohtalaisen tasokkaita. Spectra-
video faas on laadukas jo pieniko-
koinen kone, joka pystyy esittamddan
80 merkkia rivilla than kohtalaisesti

myds tavallisessa kotitelkkarissa. Sii-
nd on vain yksi levyasema, jonko
foimintavarmuudesta en halua so-
noa mitddn. MSX:n pelivalikoimae-
kaan ei talld hetkelld pahemmin rie-
mastuta. SVI:hin tulee myés CP/M
mukana, joten sen suhteen kone voi-
si hyvinkin soveltua kdyttéési,
Amstradit oval kohtaloisen uusi
tulokasperhe. CPC-koneille on kehi-
telty jo keskitasoa parempia pelioh-
jelmiakin. CP/M pyérii tdssdkin ma-
siinassa ithan hyvin, mutta 80 sarak-
keen ndyits ei fotta puhuen juuri sil-
mi& hivele. Isommissa malleissa foi-
mivista tekstureista en ole mitddn
kamalan ylistévia lausuntoja kuullut,
joten ne sinun ehkd kannattaa tois-
taiseksi unohtaa. Jos karsisit peliko-
neominalisuude!, voisin suositella si-
nulle joko jotain halpaa CP/M-
mikroa tai vahén kalliimpaa IBM-yh-
teensopivaa PC:1d — niild saa ny-
kyisin jo kotimikron hinnalla, vaik-
kakin laadukkaimmista koneista jou
tuu vield pulittamaan pitkén pennin,
Paras neuvo minkd voin sinulle ko-
neenhankintoan anfaa evddksi on
seuraava: pldd vapaapdivd, Ildhde
kiertelemddn eri mikroliikkeisiin ja
kokeile jokaista mainitsemaasi ehdo-
kasta. Pelaa niilla, pyydd saada ko-
keilla tekstureita jo kirjoita niilld
valkka pieni runo. Néin saal parhai-
ten ftunlumoa koneisiin. Se, joka
tuntuu parhaiten istuvan kéleen esi-
merkiksi sinua miellyttdvin ndppdi-
mistén ja tielysti ohjelman puolesta,
on harkinnan arvoinen. Mutta Glé
unohda, mitd kerroin PC:sia ja
CP/M-koneesta vaihtoehtoina.

Pekka Niemi
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Muutosongelmia

Ongelmani on. etten osaa muut-
taa Vic-20 BASICIA enkt# KERNA-
LIA. Eli miten muutan esim. kds-
kyn PRINT késkyksi NAYTA?

“Erittdin epdtietoinen”

Vicin késkyjen suomettamisohjelma
el tdlle palstalle mahdu, mutta peri-
aate [6ytyy MikroBitista 11/85 ohjel-
masta Finbasic. Ohjelma on 64:lle,
mutta periaate on sama Vicissékin.

Marko Huuhilo
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Muistitko?

1. Paljonke C-128:ssa on vapaata
RAMia?
2. Misst osoitteessa sijaitsee 128

Basic-tulkki? .o nhalulnen”

1. C-128:8sa0 on RAM-muistia 128
kilotavua, josta jad Basic-ohjelman
kayttdon noin 58 kilotavua ja muut-
tujien kayttbén 63 kilotavua. Koko-

BITTI 10/86
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paisuudessoan vapaata muistitilaa
on siis 121 kilotavua.

2 128:n Basic-tulkki sijaitsee
BANK 15:ssa. Sielléd se on osoifteissa
$4000—3FAFFF (heksadesimaalina).

Petri Helenius
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Ohjelman osoite

Miten saan konekielimonitorissa

selville koneessa olevan ohjelman
Mlﬂ“ﬂ? "Amiﬂﬂ is best”

Konekielisen ohjelman alkuocsoitteen
elsiminen on melko hankaloo, ellei
maohdotonta. Jos tiedelddn konekiell

ohjelman ensimmdinen tai joku en-
simmdisistt kdskyistd, on sen hake-
minen konekielimonitorin H(unt)-ko-
mennollae helppoa. Ohjelman, jonka
sisdllGstd el ole milddn tietoa, hake-
miseen el ole muila keinoja, kuin se-
lata muistia tavu tavulta, kunnes ha-
luttu kohta [6ytyy. Petri Helenius
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Latauskuva

Minulla on Commodore 16, johon
on hankittu malliltaan laatikko-
mainen “Phonemark”-kasettiase-
ma. Yksi ikdvdt puoli asiassa on,
en tiedd miten saan tv-ruutuun
kuvan tms. latauksen ajaksi, joten
kertokaa pian, ettd pddsen teke-
médn pelejd lehteenne.

“Ménttd City -86"

C-16 poistaa kuvan latauksen, veri-
floinnin tai tallennuksen ajaksi. Jot-
ta kuva pysyisi latauksen afan, pitdi-
si lafausrutiineja muuttaa. Useim-
missa myytdvissakddn peleissd ef
ole kuvoa latauksen ajan, joten ei
sen puute pelid pahenna.

Marko Huuhilo
\>.J’;
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Muistia C-16:een

MikroBitissd 8/85 olleessa C-16:n
lestisst sanoitte, ettd siihen on
saatavana 16 kt:n muistinlaajen-
nus.

l. Kuka sité tuo maahan? Kun
soitin Oy PCl-Data Ab:hen niin
sieltd ilmoitettiin, ettd se ei tuo si-
it maahan.

2. Sistltyykd silhen mitddn li-
sttkomentoja tai kdskyj kuten
ViCin superlaajennusmoduuliin.

J. Hinta?

“out of memory”

1. 16 kilotavun lisémuistia tuo maa-

han esim. Komentokeskus. PCI-

Data myy 64 kilotavun laajennusta.
2. Ei sisdlly.

BITTI 10/86

3. 16 kilotavua maksaa 295 mark-
kaa. 64 kilotavua maksaa asennuk-
sineen 495 markkaa.

Marko Huuhilo
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C-16:n vérimuisti

Olen tehnyt pelid grafiikkamer-
keilld (kun C-16:ssa ei ole spri-
tejit) ja haluaisin kuvat (merkit)
vireissd, silld sehdéin eldvdittéd
pelid. Osaan kylld Pokeilla taval-
liset merkit, mutta se wiiri. ..

“C-16:n puolesta Antero”

Vérié néyttéén saat kdskylléd POKE
2048 + X + Y *40, vdri + luminenssi *
16. Kaavassa X ja Y ovat kuvaruu-
dun koordinaatteja.

Marko Huuhilo
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Machine Languagell??

1. Mistd saan hyvdd ZB0A:n kone-
kielttt koskevaa kirjallisuutta? Kir-
ja saa olla englannin- tai ruotsin-
kielinen, ja tulisi sistltté esimerk-

kejdt kiskyjen kdytdstd sekd erl
komentojen numercarvoja. Omis-

N

2. Onko teilld selvyyttd seuraa-
viin (Basic) ktskyihin: cmd, dial.
imp. ipl. max, mdm, mod? Sen
tiedtin, ett%® mdm on on/off/stop-
komento. (Kd#skyt Maskinsprak
manualista.)

Karri-P. Laakso
1. Erittdin hyvé Z280-opas on "Pro-
gramming the Z80", Rodnay Zaks,
Sybex 1982, jota saa sekd
englannin- eftd ruotsinkielisend.
Myts L. Leventhalin “Z80 assembly
languoge programming”, Osborne/
McGraw-Hill an hyvd osfos.

2. CMD, DIAL ja MDM ovat mo-
deemiin liittyvié lagjennuskdskyjd,
joilla ei ale merkitysta. IPL (Initial
Program Load) on levykdyttéjdirjes-
telmén késky, jonka avulla saadaan
esimerkiksi ohjelma automaattisesti
kédynnistymdadn levyltd boolatessa.
Esimerkiksi IPL “run”+chr$(34)+
“1:proge” kdynnistdd ohjelman ‘pro-
ge’ aina kun levy, jolle kdsky koh-
distettiin, bootataan. MAX liittyy
vain MAXFILES-kédskyyn. MOD an-
taa jakojddnndksen kahta lukua jaet-
faessa. Esimerkiksi 10 mod 3=1.
IMP eli implikaatio kuuluu loogisiin
operaattoreihin kuten OR ja AND.
IMPin totuustaulukko:

IMP X Y XIMPY
0 0 1
1 0 0
0 1 |
1 1 1
I V.

Ohjatusti

1. Missti osoitteissa sijaitsee Cen-
tronicsin ja RS-232:n luku ja kirjoi-
tus?

2. Voiko nditd ohjata Basicilla?

3. Mistd saa SV-328:aan kone-
kieli- ym. kirjallisuutta?

4. Voiko CAPS LOCK -merkki-
valoa ohjata Basicilla?

“Tietoa kaipaava”™

1. Centronics-liitdnnan portit sijail-
seval [/O-osoitfeissa:

10h Kirjoitus — data port

11h Kirjoitus — data strobe

12h Luku — status

Kirjoittimelle Ildhetelddan merkki
seuraavasti: tutkitoon status-portin
tilaa, kunnes bitti 0 on 1, toisin sa-
noen portin 12h arvo on 1. Tdmdén
jdlkeen laitetaan kirjoitettava merkki
porttiin 10h ja luku O porttiin 11h.
Portti 11h saa olla nollatilassa muu-
taman mikrosekunnin, jonka jélkeen
se asetelaan arvoon 255. Tdélléin kir-
joifin tietdd, etld merkki on tulossa,

RS-232-portit ovat  osoitfeissa
28h—2dh. Niiden ohjaus ja eri tilo-
jen selvittely veisi koko lehden ver-
ran, joten kehottaisin hankkimaan
SVI:n huolfoteknikon kdsikirjan tai
piirin 8250 datalehdet, mikéli haluat
liefdd enemmdn.

2. Periaatteessa kylld, mutta kdy-
fdnnGssd ei. Basic on aivan lilan hi-
das hoitamoan esimerkiksi RS-232-
porttia. Konekielelld se on vaiva-
fonfa.

3. Maskinsprdk manual, Service
& Technical manual jo Magic of
Spectravideo oval ainoita tetolédh-
teitd SVI:n rakenteesta, mutta Z80-
kirjallisuutta on kasapdin kirfakau-
poissa.

4. Voi kylld, Kokeilepa seuraa-
vaa:

10 OUT &HB8, 15:QUT &HEC,
INP(&H90) XOR 32:GOTO 10

> L V.
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MSX:n muisti

Saako tietokoneesta selville pal-

jonko muistia on jiljelld, jos saa
niin kuinka? Minulla on Sony Hit-

bit (MSX). "Tiedonhaluinen”

Muistin mdédérdn saa selville funktion
FRE(x) avulla. PRINT FRE(0) kirjoil-
foa vapaana olevan muistin médrdn.

L V.

Amstrad & modeemi

Kysyisin Amstrad CPCE128:n liit-
ttmisestét modeemiin.

1. Mité listlaitteita tarvitsen ja
paljonko ne maksavat?

2, Misté saan Amstradiin sopi-
van 300/300 & 1200/75 baudin ter-
minaalichjelman?

J. Mistd saan modeemin?

“BBS”

1—3. Kaikki Amstradit voidaan liit-
t6d yhtd kivuttomasti modeemiin
Amstradin oman RS-232C-liiténnén
kautta (hinta 980 mk). Lisdksi tarvif-
sel tietenkin modeemin ja koapelin.
Modeemeja voil vuokrata tai ostaa
puhelinlaitoksilta. Tédydellinen ter-
minaaliohjelmisto tulee RS-liitdnndn
mukana ROMilla. Siind on myds
TelSet/Prestel-emulaattori. Myés
Amstrad-kerhosta on saatavana eri-
laisia terminaaliohjelmia, kuten Ker-
mit ja Xmodem.

Kari Mattsson
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Oikaisuja Amstradista

Numerossa 11/85 artikkelissa
“Millé musiikkia ja kuvia” oli
vidrid tietoja Amstradille saata-
vista oheislaitteista ja ohjelmista.
Amstradiin saa ainakin kolme
plirto-ohjelmaa ja myds musiikki-
ohjelman.

*amatradistl”

Amstradiin saa tédlla hetkelld to-
siaan useita piirto-ohjelmia. Lait-
teelle saa my&s kahta erilaista valo-
kyndd. Esimerkiksi valokaapelia
kdyttévd Darth maksaa 580 mk. Hii-
ren hinta on 980 mk. Musiikin sével-
lysohjelma on tullut markkinoille
(Suamessa) vasta maaliskuussa.

Kari Mattsson
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Applella asioimaan

Omistan Apple Ilc -tietokoneen.
1. Koneessani on valmiina RS-
232-liitin. Mitk84 modeemit sopivat
silhen?
2. Saako Appleen Suomesta
Kermittid? Mistd?

“Baudeja Applella”

1. Apple llc:hen saa liitettyd minké
tahansa modeemin. Ainoa vaikeus
on vdlipiuhan rakentaminen, sillé
Apple [lc:ssé on mahdollisimman
epdstandardinmukainen RS-lijtin.
Ohjekirjan avulla ongelman saa
kuitenkin ratkaistua.

2. Kannattaa ottaa yhteyttd Apple
Klubi R.y:hyn. Yhteyshenkilé on
Tero Sandin ja puhelinnumero (90)

4702447 Aki Korhonen
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MZ-821

1. Onko Sharp MZ-821:een saata-
vissa puhesyntetisaattoria? Jos
on, niin minkd hintaisia?

2. Montako MZ-821:n omaa ko-
nekielipelitt on?

“Sharpisti”

1. “Omaa” puhesyntikkaa ei ole,
mutta normaalit RS 232 -portista lii-
tettdvat kdyvit. Jos sinulla on FD tai
QD, niin tarvitset laajennuskehikon,
sillé niiden liitdntédkortti valloittaa
saman portin, mihin RS-kortti meni-
e

Oma lukunsa on, ettd 99,9 % pu-
hesyntikoista on englanninkielisid.
Esim., SANO “I” tuottaa tuloksen
"Al", joten my&s SANO "[HMINEN"
kuulostaa hieman oudolta suomalai-
seen korvaan. Suomenkieli vaatil
sifs koko joukon kokeilemista. . .

2. Myss 700-pelit ovat 800:n
"omia”. Kumpaa versiota kéytetddn
riippuu siitd tarvitaanko erityistd
grafiikkaa, jolloin 700:n kdyttédjét
jédvit ulkopuclelle.

Tdllaisten pelien tarkkaa mdédrdd
en tiedd, mutta arvelisin niité ole-
van 15—20 kappaletta.

Jorma Uski
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Sharp-asiaa

Onko Sharp MZ -sarjan koneisiin
olemassa listaussuojausta? Jos
on, niin mikd4 se on?

Kaksi Sharp-fania

Ei sellaisenaan, mutta koska tulkki
lodataan ulkopuclelta (nauhalta),
niin poista koko LIST-késky: kasetti-
versiossa POKE ($5993),0

QD- tai FD-versiossa etsi monitor-
tilassa kdskykannan alue, ja aseta
LIST-kdskyn 1, merkiksi 0, jota
merkkid ei ndppdimiltd saa aikai-
seks;,

Samalla periaatteella voit muut-
toa tai poistoa minkd tahansa kds-
kyn ilman, ettd kone esim. ROM-
muististaan palauttaisi muutoksen.

Jorma Uski
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Spectrumin konekieliopas

1. Mist& saisi luettelon Spectru-
min listilaitteista hintoineen?
2. Mistd saisi Spectrumin kone-

kielioppaan?

"Yx Spectrumisti”

1. Seuraa mainoksia alan lehdissd.
Voit kysella myds Hedengrenilta
(90) 670 211 tai Toptronicsilta (921)
546 666.

2. Hiljottain on ilmestynyt suo-
menkielinen Spectrumin konekieli-
opas, mutta jos csaal englantia esi-

===

merkiksi Understanding your Spec-
trum tai Spectrum machine langua-
ge oval fodenndkdisesti parempia.
Kysele Akateemisen kirjakaupan
Microniasta (90) 651 122,

Jari Karjala
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Pelien lataamisesta

Hyvét toimitus. Minulla olisi eréis
ongelma pelikasettien (ostettujen)
kanssa. Ongelma on se. etten saa
ladattua niité koneeseeni. Omis-
tan Atari 600XL:n ja 410 kasettia-

BITTIPOSTI

seman. Olen tarkistanut, ettt pelit
sopivat muistiltaan koneeseeni.

Olen oudoksunut sitd, ettt oh-
jeet kiskevdit pistémddn kasetin
koneeseen. painamaan START ja
sen jilkeen PLAY, ja sitten vain
RETURNia.

Olenko ymmdrtéinyt ohjeet vad-
rin, vai onko vika latauskéskyis-
sti?

Tuskastelun kohteena on peli
nimeltd Caverns of Khatka.

“Koneessa vai miehessd vika?”

Atarin kahdeksanbiftisissd koneissa
(130XE, 800XL, 800, 600XL ja 400)
on kasettipelien lataamista helpotet-
tu kdayttjdriestelmadn liittyvalla pik-

kuhienoudella, joka lataa pelin ko-
setilta automaattisesty.

Ongelmasi ydin on siind, etid
useimmal kuussataseen sopival pelif
ja kéayttéohjeet on tehty vanhalle ta
sandppdimiselle 400-mallille. Siing
Basic-tulkki kytkettiin pois repimdlld
se irti lagjennusportista. Uudemmis-
sa malleissa se tehddadn painamalla
virran kytkemisen yhteydessd SE-
LECT-néppdinta.

Konekielisten kasettipelien latous
kaynnistetddn siis painamalla virran
kytkemisen yhteydessd SELECT- ja
START-néppéaimia. Tdhén kone vas-
taa danimerkilla, jonka jélkeen pai-
netaan PLAY-painiketia ja returnia.

Kim Leidenius

1. Miten saa omia grafiikkamerk-
brw

. Miten voi ohjelmoida QL:n
funktiondppitimet?

1. Omien grafitkkamerkkien teko ei
ole QL:ll& yhtd helppoa kuin esim.
Spectrumilla. Normaalit QL:n mer-
kit muodostuvat 6x 10 pisteen alu-
eelle. Merkkien kirjoitusrutiinit vaa-
tival kuitenkin merkkien kooksi 5x 9
pistetid, jotta kirjaimet eiwdit olisi
kiinni toisissaan. Kullakin ikkunalla

voi .olla merkistbd (esim. nor-
maalit ASCll-merkit fa muutetut
merkit).

Omien grafiikkamerkkien tekemi-
nen vaalii kuilenkin vain hieman ko-
nekieltd, 6 tavua.

Ohjelman sélitysia:
Aloitus__osoite = osoite, johon koodi
sifoitetaan.
rekisteri__AQ = kanava — [V, kéyt-
tamdllesi ikkunalle (65537 normaa-
lille tulostuskanavalle).
rekisteri__AZ2 = osoite, johon tiedot
uusista merkeislé sijoitetaan.

Konekielen kuusi tavua kertovat
QDOSille, etté ensimmdinen merkki
on ASCll-numercitaan 128 ja liséiksi
on kuusi muula merkkid, numeroil-
tgan 128134,

Kukin DATA-rivi esittétd uuden
merkiston yhta merkkid.

10 DEFine PROCedure Omat__

Merkit
20 gloitus__osoite = RESPR(100)

30 rekisteri__AQ = 65537

40 Wﬂﬂh‘hm_amfh
+

45 merkkien__lkm = 1:REMark
merkkien lukumd&dnd

50 RESTORE 1440

60 FOR I=0 TO 8 + merkkian__
lkm x 9 ;: READ lavu : POKE
aloitus._osoite + 1, tavu

?D CALL aloitus__osoite, 0, 0, 255,
37, 0, 0, 0, rekisteri__a0, 0,

fﬂkﬂﬂui_aﬂ2
80 DATA 32,4,78,67,78,117
80 DATA 128,6:REMark viimeinen
luku on merkkien lkm — 1
100 REMark kutakin merkkid varten
9 numeroa
110 DATA 2,4,8,16,32,16,8,4,.2
Merkit soa esille CHR$-koodeilla,
esim. PRINT CHR$(128).
2. Katso oheinen ohjelma (ldhde:
QL USER, toukokuu 1985).
Seuraavalla ftoimintasarialla vaoi
aktivoida uuden komennon:
a=RESPR (1000)
LBYTES mdvl__fkey__bin
CALL a
UUSI KASKY: FKEY <ndppdi-
men numero>, <feksti>
Ndppdimen numero on numero
1—10 (funktiondppdimet 6—10 soa-
daan painamalla ndppdintd yhdessd
shiftin kanssa).
Teksti on haluttu kiskysarja, jonka

150 RESTORE 210
160 a=RESPR(1000)
170 CLS 1 PRINT"odota hetki"

180

enimmdispituus on 128 merkkid.
holutean outomoattinen ENTERin
painallus, se saadaan [lisddmél,

tekstin oguka.f &CHRS$(10), esim.

FKEY 1" UN"&CHR-‘;'I’IO)

3. Valokyndd ja puhemoduuleila
el ole ainakoan vield markkinoilla.
QL voi kéytttié periaatieessa mitd la-

hansa modeemia, esim. puheliniai-
foksen vuokroamia. Tarvitaan ai-
noastaan sopiva kaapeli ja ohjelma.
Suomessa myydéaén ainakin  MO-
DAPTOR-nimistd ohjelmaa (hinta n.
500 mk), joka on (esteissG todeltu
hywvdksi. Sitd saa esim. T:mi Softiros
nicsilta, puh. iltaisin (90) 424 524.
Hedengren on tiettdvdsti testannut
myés englantilaista QConnect-laitel-
fa. Se on Englannissa jo markkinoil-
la ja sithen kuuluu ohjelmisto mm.
telsetid varten.

Antti Hannula

FOR b=a TO a+330:READ X1POKE b, X

190 DELETE mdvl_fkey_bin 1 SBYTEE mdvi_fke)

200 BTOP

210 DATA 52,120,1,16,67,250,0,38,78, 146, 48
220' mT‘ 50| °| 24"5”2“[‘*%. 50,252..'5,0

230 DATA
240

g1, 200, 255, 2%0, 67, 250, 0, 138, 65, 25(
DATA 32,33,73,0,4,112,28,78,65,78,117

250 DATA 0,1,0,14,4,70,75,69,89,0,0
260 DATA 0,0,0,0,0,B81,141,%2,120,1,18

270
280

DATA

78, 146,102,82,12,67,0,1,102,78,63
DATA S4,152,0,38,77,80, 141,52, 120,1,22

290 DATA 78, 146,102,60,12,67,0,1,102,56,50

DATA 91,12,6%,0,10,110,52,83,65,69, 250

310 DATA O,21B,194,252,0,%50,213,193,71,234,

330 DATA

350 DATA
DATA

DATA 2,73, 246,152,2,54,54,152,0,103, 14
12,67,0,48, 110, 24,83, 67,22,220,81
DATA 203,25%,252,52, 182,15%2,0,112,0,78,
112,241,78,117,112,252,78,117,112,
117,112,17,71,2%0,0,134,78,65,2, 1

370 DATA 0,%9,103,114,74,57,0,3,21%5,46,102

DATA

112, 80,249,0,3,215,46,116,0,8,1

290 DATA 0,0,103,2,116,3,8,1,0,3,103

DATA 2,116,0,8,1,0,3,103,2,116,1

410 DATA B8,1,0,4,103,2,116,2,0,1,0

DATA 5,103,2,116,4,47,2, 112.1?.?1 250

430 DATA 0,70,78,65,36,31, 12 1,0,1,110

DATA 46,102, 2,90, 66,67, 250, 0, 68, 196, 25:

450 DATA 0,50,211,194,54,17,84,137,36,121,!
4E0 DATA 2.128,76.74,67,103, 18, 18,25, 56, 121
470 DATA O, 224,78, 148,83,67, 96, 240,081,249,

480 DATA

3[ 215' 45'?E| 117|°| ¢r9| 1|ﬂ|ﬂ'
DATA 0,0,0,2,9,1,0,0,0,0,7

mﬂ mTh z'u'ﬂ| 32,9?- 1““. 100. 1‘4' lﬂl.D-ﬂ

DATA 103

|
]
]
1
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1@ MikroBITTI siirtyy pikkuhiljaa lukijoidensa
era kohti s&hkéisté tiedonvéli
Kerromme tésté léhin modemisteille ja sellai-
iksi aikoville aiheeseen liittyvistd asioista
‘nﬂopahraﬂa.jonku:ymyaolmm
e todistamassa. Luettelo kaikista
Mmmﬁdsmﬂnmm

Hfﬂ&}ohndlhmalﬂon

‘rossa 5/86 olevaan BBS-listaan.

I

A

lkuvuosi on ollut vilkasta
 boksimaailmassa. Uusia
purkkajn on noussut, muutama

vanha on toiminut epdsdannélli-

sesti ja onpa jokunen hiljentynyt
kokonaan. Elokuun 15. péivénd
Suomessa toimivien elektronis-
ten postilaatikoiden kokonais-

méérd oli 62 kappaletta, joista
noin puolet toimii ympéri vuoro-
“kauden.

Useimpia halﬂnkﬂ&iﬁl mo- |
deeminkéyttdjid  (v)ihastuttanut |
Helsingin ~ Puhelinyhdistyksen |
Radiokerhon Buzbychat otettiin
pois kéytostd ylenmédardisen héi-
rikéinnin takia. Uusi chjelmisto
valmistunee sy / joten into-
himoiset chattailijat pa&ssevat
lempiharrastuksensa pariin en-
nen pitkda.

Uusien purkkien softana on
ollut padssdntoisesti Fido. Suo-
men Fidonet toimii jo aika mu-
kavasti ja verkossa on toistakym-
mentd boksia. Fidojen systeemi-

'Miten mukaan linjoille?

Seuraavassa kerromme lyhyes-
ti niistd asioista, joihin sinun
tulee kiinnittdd huomiotasi ai-
koessasi liittyd modemistien
kasvavaan joukkoon.
Ensimmaéiseksi sinun kannat-
taa tarkastaa, ettd koneessasi
on RS-232C (V.24)-normin
mukainen sarjaliitintd. Se
puuttuu maamme yleisimmisté
kotimikrosta, eikd se aina ole
vakiona PC-luckan laitteissa-
kaan. Lisdksi sen asentaminen
moniin kotimikroihin jalkika-

| teen on suhteettoman kallista

koneen nykyhintaan nédhden.
Commodoreen onneksi tarvi-
taan vain huokea sovitin, joka
toimii samalla kaapelina. PC-
koneisiin saa enemmaén tai vé-
hemmén huokeita lisdkortteja.

Tarvitaan myés ptdte- eli
terminaaliohjelma, joka pitda
huolen siitd, ettd tiedot kulke-
vat puhelinlinjoja pitkin ldhet-
tdjdn ja vastaanottajan valilla.
Yleisimmille koneille sopivia
ohjelmia on saatavana koneen
myyneeltd liikkeeltd, useimmi-
ten wvain kopiockustannusten
hinnalla (alle 100,—). SYP on
teettdnyt wvarsin laadukkaan
pddteohjelman  Commodore

64:lle, joten suuntaa omaan
konttoriin chjelmakopioita
pyytdmaan.

Lisdksi tarvitset modeemin.

Tdssd wvaiheessa tietdnet jo,

minne péddasiassa aiot ottaa yh-
teyttd? Aiotko olla yhteydessé
kavereihisi, julkisiin bokseihin
vaiko tydpaikan koneeseen?
Ota ensin selvdd vastapédn
modeemien tyyppi, silld ne
pystyvdt kommunikoimaan ai-
noastaan samantyyppisten mo-
deemien kanssa. Eli V.22 toi-
sen V.22:n kanssa, Vadic toi-
sen Vadicin. Lisdriesana ovat
modeemien kanavat., Modee-
miliitkenteessd on kaksi kana-
vaa, A-ja B-kanavat. Kaikki
yleiset telekommunikaatiopal-
velut (boksit) vastaavat B-
kanavalla, joten modeemia
hankkiessasi sinun tulee var-
mistaa, ettd laitteessasi on va-
hintddn A-kanava, koska silla
aina soitetaan em. paikkoihin.

Kahden modeemin ollessa
vhteydessd keskenddn toisen
tdytyy olla A:lla ja toisen B:ll4.
Tdmad on tdrkedd ottaa huo-
mioon, mikéli suunnittelet yh-
teydenottoja kavereihisi mo-
deemin avulla. Jos kaverillasi
on pelkkd A-kanavainen ns.
pddtepddn modeemi, niin si-
nun tulee hankkia ns. kone-
pddn laite eli sellainen, jossa
on sekd A- ettd B-kanavat.
Pelkk&da B-kanavaista ei kanna-
ta hankkia erikoistapauksia lu-
kuunottamatta, silld B-kanavai-
sella ei voi soitella bokseihin.
Akustista modeemia kannattaa

véltelld sen suuremman héirié-
herkkyyden wvuoksi, mikali ky-
seeseen el tule datasiirto auto-
radiopuhelimella (vaatii muu-
ten erikoisluvan!) tai puhelin-
kopeista bokseilu.

Vield puuttuu kaapeli ko-
neen ja modeemin valilt4.
Commodoreen sopivan sovitti-
men hankkineet voivat lopettaa
lukemisen t&h&n. Muun ko-
neen myynyt lilke osannee toi-
mittaa sopivan. Kaapeleissa on
eroja, ei ainoastaan liittimissé4,
vaan sisédisissd kytkenndissd,
nastajérjestyksissd, kéttelyissa.
Kirjoittimissa kdytettdvd sarja-
lilkkennekaapeli ei yleensd sovi
muutoksitta, ei my¢skddn kah-
den koneen vélilld kéaytetty.
Myés hinnoissa saattaa olla
huomattaviakin eroja. Né&iss&
ongelmissa auttaa parhaiten
asiantunteva apu. Sitd saat ko-
keneemmalta ystévaltd, kéyttd-
jakerholta ja useissa tapauksis-
sa myds tietokoneliikkeista.

Endd on edessd modeemin
kytkeminen tietokoneeseen se-
kd sdhkd- ja puhelinverkkoon.
Sitten ladataan ja kdynniste-
tddn pdéatechjelma, asetetaan
sen avulla nopeus, bitit ja pari-
teetit kohdalleen, kumarrutaan
lehtihyllyyn pédin ja luetaan
enemmdét toimintachjeet Mik-
roBITTI 5/86:sta sivulta 62.
Hyvid yhteyksia! (]
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P ——————————————— i p———————= = A
Listaus .

1 HEM———-—-—----------I-—"- tREM BF

2 REM 3-ULOTTEINEN ESINE BY J PYYKKD:REM CA
3 REM PVM: 20.5, 19868!1REM OF

KX=320:YY=200:06=1!:REM DC
COLOUR B,8:PRINT CHR#$(155):REM ©8
KP=XKX/2:YP=YY/21REM 8C

r.ﬁ»g 1,.:.-1 R M L READ P:DIM TS(P,3) ,KUCP,3) .X(P),Y(P)IREM A2
T 5 f,_!ﬂ.;-mxl i A0 S Y E R Syl W ). FOR I=1 TO P:FOR N=1 TO 3:REM AS
- Srigon lattaln mach kes- 4 MewiVESH SO RERER ] | co Reap Tsc1,notRem 3D
"=J.- f-;%&m*##wa f‘:ms o ‘;:'_‘1:" sy e B R Tl O T i NEXT N:NEXT I:REM B8
a5 fadw PR B e v oy ol vae ) L4 | GOTO 199® :REM LENTOREITTI:REM D3
"ﬁ?‘%-‘&?'\“‘ pr"‘—‘* T & T I iy ‘
| B Y s T || 18®@ REM LASKUT:REM 49
”Lw%,ﬂrtﬁxw Hﬁ, :1 f'h-l.l-;{,ﬁ e 7 pe ni e ] | 110 R=SGR(X#X+Y¥Y+222)1FOR I=1 TO PIREM 1D
"1 g ,wwajp,»,._f _}_g_-l-_-_ﬁi;;?;:_.t,--' UL P N S MR LR IR o IEEHBE-R.-'(H:H-H:TB(t,lJn'rth(I,E:-z:TEu.aann
o N (L RERRR) 1 _,?-1,}2-__ ke AR . K Eq
_..7--?4;5- wuq::;w ‘,h?m'“i:a.“f:--._;;‘-; SONBT LY wany Ryt ]| 138 KUCI,1)=(TSCI,1)=-X)*BE+X/RIREM 91
M“ {dopper cppi- 35 | kst nahckn Suemi; kin Ham: || 192 KU<I,2>=(TSCI,2>-Y)#BE+Y/RIREM 96
"‘i'r 1[." .I_q.@ta\g,.._ o “ﬁ",, R P it 0 150 KUCI,3)=(TSC1,3)~Z)*BE+Z/R!REM SB
'-.+: R Lﬂﬁ':i._n ;#r" ‘)j"f,&_" A5 ¢ “*' Chn o 1000 1 168 NEXT I:IF Y=8 THEN 220:REM 71
Bis) B eopoald d 2 aatdd g T YL pa Dttt ] 170 XA=~Y/SAR(XEX+YERY)INE=SAR (XX EXEX+YRYRY RY +
S2AXEK YAV +XAXXZ 22 +YRYXZ 22 ) tREM DA
s o Yimar e ypenin ) 5 S || 188 XB=X3Z/NEIZB==-(XxX+YXY)/NEIREM 42
Wi‘kﬂ,w# i | kyll& se kannatisakin ) . || 19? FOR I=1 TO PiREM 28
e 1_,,.-_,..M I_*‘ DR | 208 X1 =KUCT, 1)/XA-XBRKUCT ,3)/XA/ZBEY (1) =KUCT
p Thgt U R s e 2 e »3)/ZBIREM OB
2 _-@"ﬂ‘*ﬁﬁ’\»{iﬁﬂfﬁ* s o AR TR R ! s || 218 XCI)=YPaXCI)+XPIYCI)=0GxYPXYCI)+YPINEXT It

RETURN:REM FA

Listaus 2. 220 YA=SGN(X)1ZB=-ABS (X)) /SAR(MxX+Z2Z)IREM 14
230 FOR I=1 TO PIX<I)=KUCI,2)/YAIY(I)=KUCI,3)/
300 REM KUVAIREM AE ZB!REM BE
ale HI:E? :5-;:.:?;5:2?'““" e ]| 240 XCI)=YPRXCI)+XPIYCI)=0GRYPRY C(I)+YPINEXT 11
AT s i Tl B 320 FO = : RETURN:REM FD
s .-'-._.I:.r-"__ﬂ "r e 3_'#-:} 441 v 4 {':, , o F:é-'-& ks 330 J=l+111F J=22 THEN J=11REM 5D 1 1 B | 1 S ————————
2,1 p o 1) - 1010 FORT=0TO 6.4 STEP0.2 IREM FE
wles m»,.;, K e popvoi <f% o Koty 340 LINE MCI),YCI), X¢J),Y(J), 1IRE || 328 REM KUVA:REM AE
ne. | - AU A=AALUDIIRT=4X 350 NEXT 1tREM 20 g
5 ’ "'-'.."m'.. ‘-@: TR L R 388 RETURNIREM 78 || 319 HIRES 15,0!PLOT XP,YP,1!REM 48
::é'.{: & “'h ._-“"‘{) itrhmnd bl m ol _:,_' 5 T e——— W T j 320 LINE H<1),Y<¢1) ,KH<2),Y<2),1tREM 8C
* R 1 | 600 REM SUOMEN KOORDINAATITIREM DA ]| 330 LINE X¢2),Y(2),%¢3),Y(3),11REM A1l
ei aralitk K P L neen: -_-__, 610 DATA 21 IREM 21 PISTETTA!REM 1D || 398 LINE X(3),Y(3),X<4),Y(4),11REM AB

AR M\:f{' g el e b AL e e R 620 DATA 24,-18,0!1REM 37 || 350 LINE X(4),YC4),XC1),YC(1),1tREM A3

e s i R SRR A 630 DATA 7,-46,B1REM 89 || 388 LINE %<¢3),Y<3),%(5),Y(5),11REM AA
640 DATA-19,-51,01REM 66 | 379 LINE X(4),Y(4),%(S5),Y(5),11REM AD
E50 DATA-28,-44 ,01REM 69 - || 2389 RETURNIREM 7B

'r“ SNSRI, -<}wtpg% slia. otiel piste mabcy Srafiiks 23: g:::“fg"e:;':l;z:”:l:mﬁ BIRER = S| 598 REM-=c=cccccccccnncccccnnacccnacee-iREM 2B
. Ava & Ghjeimmsa e ﬁmm-'- AR 7 57 - e e L R i % e o " || 620 REM PISTEIDEN MSRRA JA KOORDINAATITIREM E3

_‘_. ’.e-f\.-‘-'c .' ",{ép.{ JLH"{QE‘A"'#’H -". . ,...‘-.. e , - 3 { . it .'I:'”.:' -_..'I-.- : 590 DHTH_I“: EE:BIREM a9 -{:I. BIB DHTH 5 lHEM PIBTEIEEN MHRHIREM EB
st ll,.:f:h.‘:‘&’ KA ;ﬁé' - t4vd lentoreitin rajoitus on, ettei 700 DATA-27, 43,81REM 38 JR| SRS NI Sapmy SR EORIE: B SN

 jay eivit saa olla samaan aikaan 720 DATA-15, 38,01REM 39 . || 842 DATA-2, 1,-1:REM FA

Arkangeli (61,4) 730 DATA -8, 38,0!REM OC | || 852 DATA-2,-1,-1:REM 28

Hammerfest (—13,6]) o e 740 DATA -5, 50,0:REM 04 || 8@ DATA 2, B, 1:REM Al

Helsinki (—0,—40) e R e s 750 DATA 3, 53,01REM DS | 999

Kiiruna (—30,30)  Kiegnibha. wishalimothes  sanokin: 780 DATA 9, 47,8 IREM FISTE 1SIREN &8 || 1998 REM LENTOREITTI PARAABELIIREM 79
Koéopenhamina (—83,—90) | prneienr By 7ppy Y78 DATA: B, 38,RIREN DE 1919 FOR T=-8 TO 8 STEP B.S5!REM 49

i-{emilqrad Egﬂ-—gg} Sl sl o e i || 120 x=Tiv=TaT/a-4:2=8 :REM XYZ-ARVOT:REM FS
Mair::nsk E21:4_2) ) { A Gt AT 18, B BAREN b mga GOSUB 190:GOSUB 308:REM LASKUT,KUVA:REM 7
e (—84 —45) HIERSE .- DATA 12, 7,8 IREM PISTE 20!1REM DA '5

Oulu (—8,0) - Suomi avaruudest b 2 DATA 16,-12,81REM 33 ¥ 1948 NEXT T:REM S8

-==1REM DS

Petroskoi (39,—31) - LENTOREITTI PAIKASTA TOISEEN!REM SD

Riika (—13,—83) allessani tiuli mieleen antaa esi- X1=-831Y1=-98 I1REM KUUPENHAMINAIREM 68

Tukhcalma {—4?.—5&) N, e ' '-':_‘ UL 2= B41Y2=-90 IREM MOSKOVA!REM CA

Tsernobyl (28,—158) SN AT R SR N Z=30 IREM LENTOKORKEUS!REM 82 -.
RV e S TS e R e S DX=X2-X1:DY=Y2-Y11REM 34 rem lentoreitti paikasta yléas

FOR T=0 TO 1 STEP ©.1!REM @D - u=-13:y=461 :rem Hamerfest

X=X 1+TeDX1Y=Y1+T*DY!REM CA by for z=0 to 100 step 10

GOSUB 100:6OSUB 300:REM 26 gosub 100:gosub 300

NEXT TI!REM SC next z

Listaus 3.
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"onekielen kﬁ?ttﬂ ohjelmoi-

x \Ataessa Spectrumia on tehty
_1',-_,- in kéyttéjaystivalliseksi. Ko-

-rekisteriparissa  16-bittisen

i Basic- ohjelmaan. Néin ol-
onktn hyvd laittaa nopeutta
‘ at laskutoimitukset kone-
n rutiinien toimeksi.

Ennen kuin konekieltd voi kun-
molla hyddynt&d kannattaa sel-
vittd4 mikron kayttdmét muistia-
Jueet (mit& niissé on) ja erityises-
: :"lni,'mut alueet, jonne konekieli-
| oh}uimm vol sijoittaa.
- Spect 1 tdydellinen muisti-
- kartta on esitetty kuvassa 1.

- Ope kéytttjdrjestelma
: -tulkki sijaitsevat ROM-
muistissa, jota on 16 kilotavua.
'ROMin osottealue on 0—16334

- tai 48:n kllntmmn RAM,
ON!H on noin 16 kt:n ku-
uutumuisti, kirjoittimen pus-
ri 265 tavuineen ja Basic-tul-
ljvllpamimuuttuja-alua
.*"’mkwmuunmjap
Jestetty hieman oudolla tavalla.
._'u.-_. m kb[melle kahdeksan ri-
vin. alueelle omat kahden kilota-
. vun alueensa ja ndiden peréssd
 koko kuvaruudun kattava vari-
| jossa on médritelty minks
j&'ﬂhﬂ on kunkin merkkipaikan
iri, vilkkyyko siind oleva
harhk! ja muut vdritiedot,
“‘Imﬂnamkni ongelmaksi on
nut  kahdeksan rivin
uhﬁaluaun jérjestys. Kun
in merkki muodostuu  kah-
asta tavusta, voisi helposti
ol '. ettd aluksi on yhden
nerki in tai edes yhden rivin vaa-
g f' hwt Spectrumin kuva
1 on 6mhin1£iﬂan rivin 'flin
, sitten toisen ja niin
“ n kunnes vasta kahdek-
nnen ﬂ'dh ylimpien tavujen

set rutiinithan palauttavat

None . - kielta

n tuntemus ei vield anna edel-
-' abhlﬁmlnﬂtn. Perustietojen listiksi
ul mm oma kone

delessd. Tédssé kerromme kuinka S

'*-- Mu:uldyﬂdm apuna ROMin rutiineja.

kone-

jilkeen jatketaan ensimmaéisestd
rivista.

Basic-tulkin  muuttuja-aluetta
ei kannata rustailla ilman tark-

kaa harkintaa, Pahimmassa ta-

pauksessa kone menee muutok-
sesta jumiin. Kuvan 1 muistikar-
tan tarkemmat osoitteet |Gytyvét
juurl systeemimuuttuja-alueelta.
Lisdinformaatiota systeemimuut-
tujista ja muista muistialueista
saat koneesi mukana tulleesta
késikirjasta.

Néppdimists

Konekielen ndppédimistdrutii-
neista tulee usein varsin pitki4.
TdmA& sen vuoksi, ettd Spectru-
min néppdimisté on jaettu kah-
deksaan osaan (kuva 2), joilla
jokaisella on oma 16-bittinen
I/O-os0ite, josta tieto luetaan.

Konekielessih&n 1/O-portista
luetaan tietoa kdskylld IN. Luku-
toiminnon jdlkeen A-rekisterin
viidessd alimmassa bitissd (bitit
0—4) on tieto onko ndppdintd
painettu vai ei. Tarkistuksen voi
tehd&d AND-operaatiolla, Esimer-
kiksi, jos halutaan tarkastella
ENTERin painallusta:

LD BC.49150
IN A.(C)
AND 1

JR NZ.EIPAIN

Edelld olevassa rutiinissa la-
dataan aluksi BC-pariin [/O-
portin osoite, josta lukemalla
saadaan néppéinrivi ENTER-H:n
tiedot. Luettaessa IN A,(C) -kés-
kylld tietoa jostain portista ldhe-
tetddn I/O-osoitteen ylemmaéksi
tavuksi B-rekisterin arvo.

Kun tieto on luettu kyseisestd
portista, on akun viiden alim-
man bitin arvo nolla, jos ndp-
pdintd on painettu tai 1, jos ei
ole koskettu mihink&&n kyseessé
olevista ndppdimistd. ENTER-
ndppdimen arvo menee bittiin
nolla, L:n bittiin yksi ja viimein
H-ndppédimen tila bittiin viisi.

0000
3FFF

4000
57FF
5800
SAFF
SBOO
SBFF
5C00
5CB5
5CB6
CHANS
80H
PROG
VARS
80H
E-LINE
ODH
80H
WORKSP
ODH

STKBOT
STKEND
SP-rek.pari

?

3EH

UDG
P_RAMT

ROM (kéyttojdrjestelmd ja
Basic-tulkki)

Kuvaruutu

V& rluliuut

u"i

65278: CAPS SHIFT - V
65022: A
64510: Q
63486:

61438: {J
57342: P
49150:
32766

ENTER—H
SPACE—B
bitti 0—4

Printterin puskuri

Systeemimuuttujat

Microdrive

Jog edelld olevalla rutiinilla olisf
‘akun neljdnnen bitin arvo ollut
‘nolla, olisi J-ndppdin ollut poh-
. jassa.
. Muista porteista luet tigdon
vastaavalla tavalla, kunhan vain
| muistat ladata BC-rekisteripariin
‘oikean arvon.

Kuva 2. N&ppéimistén
I/ O-oscitteet.

| Hysdyllisi¢ rutiineja

Konekielessd on hyvd kéyttas
Spectrumin ROMissa olevia val-

Kanavatiedot

Ohjelma

Ohjelman muuttujat

Editointitila

Syétetty data

Valinnainen ty&tila

ROMin laskurin pinomuisti

Vapaa tila

Konekielen pinomuisti

Gosub-pino

RAMTOP

Omat merkit

KEanavanavaus
LD A2
CALL 1601H

Merkin tulostus
LD A merkki
RST 10H

Merkkijonon tulostus
LD DE, osoite

LD BC, lask

CALL 203CH
Pisteen sytytys

LD B,y

LD C,x

CALL 22ESH

Viivan piirto
LD B,y__lisa
LD C,x__lis4
LD D,y__muut
LD E,x__muut
CALL 24BAH

Ruudun tyhjennys
LD B,16H
CALL E44H

Vapaa muistitila (1F1A)
PRINT 65536—USR 7962

miita rutiineja esimerkiksi mer-
‘kin tulostukseen ja viivanpiir-
. koska se on paljon hel-
pompa-: ja samalla s&dstyy pal-
arvokasta muistitilaa.
" Kuvassa 3 on esitelty t4ssé
-kertomamme rutiinit, joita voit
Wt&& omissa ohjelmissa pis-
han sylytykseen ja muihin pie-
nun operaatioihin.
. Jokaisen konekieliohjelman al-
gi:uun kannattanee laittaa pari
kiskyd, joilla avataan kayttéén
. varsinainen tekstindytté eli ku-
S varuudun 22 ylintd rivid. llman
| M tité avausta kaikki ruudulle tu-
lostettavaksi tarkoitettu menee
b ruudun alaosaan tai pahimmassa
fapauksessa aiheuttaa virheen.
i Spectrumin ROM-muistin
. osoitteessa 0010H on alichjelma,
| joka tulostaa akussa olevan mer-
* kin ruudulle. Rutiini on ndppéré
ja sitd kannattaa kayttda jokai-
. sessa ohjelmassa, jossa yleensd
' tulostetaan ruudulle jotain.
Rutiinilla voidaan myds ohjata

Kuva 1. Muistikartta.

Kuva 3. ROM-rutiinit.
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‘merkkikohdistin paikkaan, johon
" merkki halutaan tulostaa. Aluksi

[Spectrumille

kutsutaan rutiinia, kun akussa
on AT-funktion koodi (kts. kési-
kirja), paikan x- ja y-koordi-
naatti ja lopuksi wvarsinainen
merkki, My&s muut ohjausmerkit
on mahdollista ajaa rutiinin lapi,

Basic-tulkissa on myds toinen
rutiini, jolla voi tulostaa merkki-
jonoja. Tdssd rutiinissa on DE-
rekisteriparissa merkkijonon
osoite muistissa ja BC-parissa tu-
lostettavan merkkijonon pituus.
Merkkijono wvoi tietysti siséltdd
kohdistimen ohjausmerkkejd, jo-
ten sitd on kétevlmpi k&yttéa
kohdistimen siirtoihin kuin yksit-
tdisen merkin tulostusta.

Jos esimerkiksi haluamme tu-
lostaa tekstin MikroBITTI merk-
kipaikkaan 10,10:

LD DE.8000H

LD BC.000DH
CALL 208CH

8000: 16 0A DA
8003: “MikroBITTI"

Grafiikkaa
konekielelld

Graliikan tekoon Spectrumin
ROMissa on muutama hysdylli-
nen rutiini, joista erds on kuva-
pisteen sytytys ruudulla. Rutii-
nissa on B-rekisterissd y-koor-
dinaatin arvo ja C:ssd x-koordi-
naatin.

Pisteen sytytyksen ohella myés
viivan piirto osoittautunee -hyd-
dylliseksi rutiiniksi. Viiva piirre-
tddn edellisestd sytytetystd pis-
teestd rutiinissa ilmoitettavaan
pisteeseen. Aluksi on ladattava

i

B-rekisteriin y-koordinaatin li-
sdys, C:hen x-koordinaatin, D-
rekisteriin y-koordinaatin muu-
tos ja E:hen y-koordinaatin muu-
tos. Esimerkiksi viiva pisteestd
50,50 pisteeseen 100,80:

LD B.50

LD C-50

CALL 22ESH
.30

.50
A
1

5666
MO0

d:

24BAH

D- ja E-rekistereissd oleva lu-
ku, joka on joke —1, O tai 1,
ilmoittaa mihin suuntaan viiva
plirretdén. Jos E-rekisterin arvo
on —]1 (FFH) vdhennetddn x-
koordinaatin arvoa eli viiva piir-

retdén kohti ruudun vasenta reu-
naa. Jos suunnanmuutoksen arvo
on nolla, ei koordinaatissa ta-
pahdu muutoksia eli kdytinnds-
sd viivasta tulee joko pysty- tai
vaakasuuntainen.

Muita rutiineja

Spectrumin ROMissa on myts
useita muita helposti kaytett:
rutiineja, Erds néistd on kuva-
ruudun rivien tyhjennys. Kuvas-
sa 3 oleva rutiini tyhjentdd koko
kuvaruudun sen jélkeen, kun on
avattu kuvaruudun yléosa mln!-
tusalueeksi kanavanavauksella
Tarpeellinen rutiini on m,g&.,
Spectrumin Basic-kielestd puut-
tuva vapaan muijstitilan tarkis-
tus, joka loytyy Basic-tulkista,
Rutiini sijaitsee osoitteessa 7962
(desimaalinen osoite) ja kirjo
malla Basicissa rivi PRINT 651&.'
USR 7962 saadaan vapaan muis-
titilan m&4r4 tavuina. _
Lisé& rutiinien osoitteita ja
kdyttétapoja voit 16ytdd muyutas
mista Spectrumin koneki -
ohjelmointia kasittelevista -
joista. Téllaisia ovat mm. Sp&a-
trqmin ROMia késittelevat tauk-.
v )

on

BASICISTA

KONEKIELEEN

on konekieliopas 6502-
prosessorille. Kirja pereh-
dyttdd Commodore 64:n,

omistajat konekielen

Haluatko oppia
ohjelmoimaan peleja?

HUVIA JA HYOTYA
COMMODORE 64

pelien rakentamisen
perustekniikan,

Vic-20:n, Applen ja Atarin

mielenkiintoiseen maailmaan. |

kirja, joka kertoo

Tilaa sivulla 75 olevalla palvelukortilla tai
hae suoraan kirjakauppiaaltasi.
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won. Halpa liséilevyasema LR

@@ Apple Ilc on tunnettu kalliinpuoleisesta
lisélaitevalikoimastaan. Applen oma Ilc-lisd-
levyasema maksaa vaatimattomat kolme
kilomarkkaa. Aikaisempiin Apple II -mal-
leihin saa kuitenkin liitettyé levyasemia,
jotka maksavat vain noin tuhat markkaa.,
Témé saa miettimédn 16ytyisiké sellaista
sovitinta, jonka avulla vanhempien Apple II
-koneiden levyasemat voisi liittéé Ilc:hen.

pple llc on mahdollisim-

man yhteensopimaton mui-
den valmistajien tuotteiden
kanssa. Pisteend i:n péélld on
lisdlevyasemaliitin. Apple llc:n
lisdlevyasema kytketddn nimit-
tdin  19-piikkisen  D-liittimen
avulla. Tdmd erikoisuus estdd
verrattain tehokkaasti sen, ettd
muut laitevalmistajat tarjoaisivat
lisdlevyasemia Ilc:lle, vaikka
johtimissa liikkuvatkin tarkalleen
samat signaalit kuin aikaisem-
missa [I-malleissa.

Jos halutaan liittdd aiempien
Apple II -koneiden levyasemia
[lc:hen, on tehtdva sovitin van-
han 20-piikkisen liittimen ja 19-
piikkisen D-liittimen vélille. Kun
tdllaisen sovittimen on saanut
valmiiksi, sen avulla voi asentaa
suuren mdadréan levyasemia
[Ilc:chen., Yksi esimerkki olisi
vaikkapa Salora Managerin le-
vyasemat, joita myyddsdn 950
markan poistomyyntihintaan. Ne
toimivat ilman mitddn muutostsi-
td kaikissa Apple Il -mikroissa.

Alkuhankaluudet

Sovittimen tarveaineet ovat hel-
posti hankittavissa lukuunotta-
matta tuota 19-piikkistd D-liitin-
td. D-liittimid on kdytdssd mo-
nenlaisia. On 9-, 15-, 17-, 21- ja
25-piikkisid, mutta 19-piikkisen
kohdalla kaikissa komponentti-
myymdldissd epdiltiin tokko sel-
laisia on olemassakaan.
Ongelman ratkaisu l6ytyy
Applen omasta huollosta, jota
hoitaa maahantuoja Mercantile
Computers. Sieltd léytyi kuin
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l6ytyikin kyseinen liitin, Kappa-
lehintana 55 markkaa saattaa
tuntua korkealta, mutta saahan
sen avulla sddstettyd pari tuhatta
markkaa selvdd rahaa, joten tal-
|4 kohdin el kannata kitsastella.
Apple-huoltoon saa yhteyden
Mercantilen keskuksen kautta
puh. (90) 34501.

Ryhdytédnpd hommiin

Tyéskentelyn voit aloittaa leik-
kaamalla parikymmentd viiden
sentin pituista johdonpétk&a.
Kuori sitten johtojen pdistd muu-
tama millimetri suojaeristetts.
Seuraavaksi pitdisi kiinnittaa
johdot oikeisiin paikkoihin liitti-

missd. Varsinkin 20-piikkiseen
liittimeen on ylen hankala juot-
taa johtoja sististi kiinni, jollei
kéyté reikdlevyd apuna. Levy tu-
kee johtoja ja parantaa ndin juo-
tosten kestdvyyttd sekd vahentédd
oikosulkuriskia.

Johtimet tulee liittdd kuvassa |
esitetyn kaavion mukaisesti. Jois-
sakin nastoissa on sama jédnnite,
joten ne vol juottaa rauhassa yh-
teen.

Stop tykkénddn!

Kun olet saanut sovittimen val-
miiksi, 814 suorita vield liitdntas.
Tarkista ensin vdhintddn kahdes-
ti, ettd johtimet on todella liitetty
kuvan | osoittamalla tavalla.
Tarkistusta tehdessédsi pidd mie-
lesséisi, ettd yksikin virhe saattaa
aiheuttaa satojen markkojen va-
hingon.

Tarkistettuasi johtojen ja nas-
tojen vastaavuuden varmista vie-
ld, ettd missddn kohtaa ei ole oi-
kosulkuja. Jos olet jossain koh-
dassa epdvarma (kaksi juotosta
hyvin ldhelld toisiaan), kannat-
taa nastojen vdlid leventdd kol-
villa, viilalla tai vaikka veitselld.
Ald j4td mitddn sattuman va.
raan!

H-hetki

Levyaseman ja Apple llc:n liit
tdmisen hetki koittaa vakuuttau:
duttuasi siitd, ettd véalikappale
on oikein juotettu. Ensimméise.
nd toimenpiteendsi varmista, el
td Ilc on kytketty pois paalta. On
tullut nimittdin kdytdnnossd to-
distetuksi, ettd levyaseman irrot-
taminen tai liittdminen virran ol-
lessa pddlld rikkoo koneen!

Liitd valmistamasi sovitin ja li-
sédlevyasema virrattomaan Apple
[Ic:hen ja kytke virta koneeseen,
Jos et ole tehnyt virheitd, kaiken
pitdisi olla nyt kunnossa ja kéy-
téssdsi toimiva Apple lle:n ja li-
sdlevyaseman yhdistelma. Virhe
vdlikappaleen johdotuksessa ei
vilttdméttd aiheuta mikron tal
levyaseman hajoamista, mutta
tdmédkin mahdollisuus on ole-
massa. [J

Osaluettelo

19-piikkinen D-liitin, uros
20-piikkinen urosliitin, mielui-
ten nastanumeroinnilla

Metri johtoa

Reikédlevy (tilanteen vaatiessa)

Il-liitin

piikit
| —4 1,3.5.7
5 9
b 11,12
7—8 13,19,17,19
9 =
10 20
11 2
13, 4
13 6
14 8
15 10
16 -
17 14
18 16
19 18

Kuva 1. Piuhojen kytkenté&ohje.
Jos samalla kertaa on mainittu
useita piikkejd. tulee ndmd& kyt-
ket yhteen.

g GNI?--'I—~12+5 P +12 j
_ [31 03 05 07 09 1F 13 15 1;' 23
© |02 04 06 08 10 12 14 16 18 |
S's",.sl'swtsE B W o
R G G e T RSPy
Q 1 -‘2 3 ‘Q i Bi.-.. Ak ._H. ".-'1',:;

Kuva 2. Apple II:n 20-piikkisen levyasemaliittimen kytkenndét.

Huomaa erikoinen piikkinumerointi.

ek e, g £ ‘g |
R GND —r12+5‘_-i_‘ H _

, 01 0203040506@7@3 m‘
1 12 19, 1418 80T 18y Wit o] A
e AR Tl <2 (e e s E'*R 3 e e
8 S50 W Sal G LAl A e NELNEIAE 4
N LA et TN

Kuva 3. Apple llc:n 19-piikkisen levyasemaliittimen kytkennét.
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Volyymigeometriaa

mikroilla - totta vai tarua?

Miten digitoit, editoit ja tulostat videokuvan?
Mika on paate-emuloinnin viimeisin sana?
High resolution grafiikkaa ohjelmistoa muutta-

matta?
Lotus ohjelmistolla
YES or no?

enda riita?

Miten tehdéd kuvitettu tuoteluettelo suoraan
tekstitietokannasta?
Mika eteen, kun ne kaksi PC:n liitantaa eivat

Miksi taiteilija ehdottomasti halusi mikron?

huippugrafiikkaan -

;Tr

*ﬁ"“

Valtamatic vastaa

PC-ymparistosta.

Valtamatic on erikoistunut ammattielektroniikkaan. PC-ympéristdssé
vastaamme siité, ettd kysymyksiisi I6ytyy oikea vastaus — graafisia erikoisohjel-
mistoja ja videokuvan digitointitekniikkaa my&ten. Valtamatic tuntee PC:n

mahdollisuudet - joko siné tunnet ne?

Graafiset ohjelmistot

Esitysgrafiikkaa: Giraph suomennettu esitysgrafiikka-
ohjelma » Zenographics esitysgrafiikkaperhe Mirage,
Autumn, EGO, VR # Chorus Data Systems videokuvan
digitointi, editointi ja liitdminen tietokantaan # Dr, Halo
ja Multihalo kuvaniuonti ja editointi

Piirustus- ja suunnitteluohjelmat: Prodesign Il "the
word processor of graphics” ® Datagraph Mini CaDD
piirustus- ja suunnitteluohjelma 2D-tyskentelyyn
Racal-Redac Redlog ja Redboard logiikka- ja piirilevy-
suunnitteluun * Megacadd Design Board Professional
3D-mallintamiseen * Cubicomp Polycad ja Picture-
maker volyymigeometrinen 3D-CAD ohjelma ja 3D-
videoanimaatio-ohjelma ® Time Arts Lumena 2D-artisti-
ohjelmisto.

Paate-emulaattorit

Microplot PC-Plot ll/VT-100 ja TEK 4010 emulointi

* Persoft emulaattorit: Smarterm 100/VT 100, 102 ja
VT 52 emulointi Smarterm 220/VT 220, VT 100,nn
ja VT 52 Smarterm 125/VT 125, VT 100, VT 102 ja VT
52 Smarterm 240/VT 240 ja VT 241 Smarterm 400/DG
Dasher 400, 200 ja 100 Smarterm 4014/TEK 4014 o

Grafpoint emulaattorit TGraf -05/TEK 4105 TGraf
-07/TEK 4107 # Control Systems: Artistek 4010/ TEK
4010 ja 4014 Artistek 4115/TEK 4105 alkaen kaikki
saman perheen paétteet 4113 ja 4115 mukaaniukien.

Véarigrafiikkaohjaimet

Video 7 Vega * Sigma Design Color 400 ® Cono-
graphic Cono-Color 40 * Number Nine Revolution ®
Control Systems Artist | &1l ® Control Systems Trans-
former.,

Koordinaatinlukijat

Kurta ® Seiko DScan * Kontron
Piirturit

Hitachi ® BBC Goerz # Nicolel Zela
Monitorit

Hitachi ® Tatung ® Microvitec
Kirjoittimet

Citizen

PC-jarjestelmat

Sperry PC » Data General One

VALTAMATIC

Pakilantie 61, 00660 HELSINKI. Puh. (90) 742011

Lisdtieroja MIKROBITIN palvelu-
kortille, Rengasta numero 61,




RISTO SIILASMAA

Basic-tulkin toiminnan perus-
teellisesta tuntemisesta on
arvaamatonta hyétyd konekielel-
ld ohjelmoivalle. Basic-tulkin ru-
tiinit ovat osaavan kdytettdvissa
samoin kuin Basicin muuttujat ja
taulukotkin.

Tulkin tys

Né&ppéimistoltd kirjoitettua teks-
tid lukiessaan Basic-tulkki tarkis-
taa aina ensimmadisend alkaako
teksti numerolla. Jos numero
léytyy, se tulkitaan rivinume-
roksi.

Rivinumeron jdlkeen tulkki
olettaa saavansa laillisen Basic-
rivin, josta se etsii parhaan ky-
kynsd mukaan Basic-kdskyjd ja
avainsanoja (esim. PRINT, IN-
PUT, CHR$ jne). Né4ité se ei tal-
lenna muistiin  sellaisenaan,
vaan tallentaa ainoastaan ns. to-
kenin, joka on yhden tavun mit-
tainen koodi. Kaikki tokenit ovat
arvoltaan suurempia kuin 127,
eli niiden kaikkein merkittdvin
bitti on ykkénen. Néin tulkki
tunnistaa avainsanat helposti oh-
jelmaa suorittaessaan.

®® Commodoren Basic-tulkki riistéé vallan
kdsiinsé aina virran kytkemisen yhteydessd.
T'démén jélkeen tulkki hallitsee laitetta suve-
reenisti, kunnes se mahdollisesti médréatddn
luovuttamaan kruununsa jollekin konekieli-

ohjelmalle.

Basic-muisti

Basic-muistin alkuosoite léytyy
aina muistipaikoista 43—44. Al-
kuosoite on koodattu tavalliseen
Commodoren tapaan eli muisti-
paikassa 43 on osoitteen vihem-
mén merkitsevd tavu ja 44:ssd
enemmaén merkitsevd tavu.
Seuraavalla ohjelmarivilld
osoitteen saa normaaliin kym-
menjdrjestelmin muotoon:
PRINT PEEK(43)+ 256 X
PEEK(44).
Basicin normaaliksi alkuosoit-
teeksi ilmenee 2048. Alkuosoi-
tetta voi tietenkin itse muuttaa
pokeamalla mainittuihin muisti-
paikkoihin uusia arvoja.
Basic-muistin ensimmdinen ta-
vu on aina nolla, Kaksi seuraa-
vaa tavua ilmoittavat seuraavan
Basic-rivin alkuosoitteen eli en-

simmadisen Basic-rivin viimeisen
tavun osoitteen+ 1. Seuraavat
kaksi tavua kertovat kasilld ole-
van Basic-rivin rivinumeron. Té-
mén jdlkeen pitdisi |6ytyd ensim-
méinen token ja loput Basic-ri-
vistd. Basic-rivi pddttyy muistis-
sa aina nollaan.

Koska Basic-rivi alkaa muistis-
sa kahdella seuraavan Basic-ri-
vin paikan muistissa osoittavalla
tavulla, muodostuu ndistd pitka
ketju, joista aina edellinen sisal-
tdd seuraavan osoitteen.

Koko Basic-chjelman loppu il-
moitetaan kirjoittamalla seuraa-
van Basic-rivin osoitteen ilmoit
taviin tavuihin nollat. Tédten Ba-
sic-ohjelma pédttyy muistissa ai-
na kolmeen nollaan.

Kuvassa 1 on esitetty lyhyen
Basic-ohjelman tallennusmuoto.

i

SN

Basicin muuttujat

C-64:n Basic ymmaértdd kolmen-
laisia muuttujia: liukuluku-, ko-
konaisluku- ja merkkijonomuut-
tujia. (Taulukkomuuttujat tallen-
netaan omaan muistialueeseen-
sa. Unohdamme ne tilld kertaa.)
Muuttujat tallennetaan muistiin
heti Basic-ohjelman jadlkeen.
Muistipaikoissa 45—46 on muut-
tujamuistin alkuosoite.
Liukuluku- ja kokonaisluku-
muuttujat tallennetaan muistiin
seitsemddn perdtidiseen tavuun.
Néista tavuista kaksi ensimmaéis-
td kertovat muuttujan nimen
kaksi ensimmaistd kirjainta ja
viisi seuraavaa muuttujan arvon.
Kokonaislukumuuttuja voi
saada arvoja ainoastaan valills
—32768— + 32767, joten sen
esittimiseen kuluu ainoastaan
kaksi tavua eli kdytettdvissa ole-
vasta seitsemdstd tavusta kolmas
ja neljds, Kolme viimeistd tavua
jadvét siis kdyttdmadtta. (Torkedts
muistintuhlaustal)
Merkkijonomuuttujasta tallen-
netaan nimen jdlkeen seuraa-
vaan tavuun muuttujan sisalta-
mien merkkien méard ja tdmén

jilkeen osoite, josta alkaen

muuttujan sisdltd 16ytyy.

Liukulukumuuttujort

Liukulukumuuttuja tallennetaan
viiteen tavuun. Ensimmaéinen ta-
vu sisdltdd eksponentin ja nelja
seuraavaa mantissan. Esimerkik-
si 0.314x 1041, jossa 1 on eks-
ponentti ja 0.314 muodostaa
mantissan.

C-64:n sisdinen esitysmuoto
liukuluvuille ei kuitenkaan pe-

rustu kymmenjérjestelmdn po-
tensseille kuten edellinen esi-
merkki. Kantalukuna toimii tie-
tenkin kakkonen.

Jotta homma ei kavisi liian
helpoksi, on esitystapoja kaksi.
Toista C-64 kayttdd tallentaes-
saan muuttujia ja toista laskies-
saan liukuluvuilla.

Ero ei kylldkddn ole suuri.
Laskiessaan Basic-tulkki kdyttda
ns. liukulukuakkuja, joissa on
my®s yksi muistipaikka ekspo-
nentille ja neljd mantissalle. Néi-
den lisdksi on liukulukuakuissa

ks 03 08 NUUTTUJTEN ALKUOSOITE
0800 000000 BASIC ALKAA JA LOPPLU
| 0803 4100 A= RERALINUUTTUJA
- 0805 8% EKSPONENTTI (132 DESIM.)
- 0806 &4 00 00 00 MANTISSA
- 080A C1 80 A%- KOK,LUKUNUUTTUJA
080C 00 0A 10 HEKSANA
~ 0BOE 00 00 00 ET KOK.LUKUMUUTT, KAYTHSSA
0811 41 80 A8~ NERKKTJONOMUUTTUJR
0813 08 MERKKTJONON PITUUS
0814 FE 9F TALLENNUSOSOITE
0816 0000 EL KAYTSSK
OFFE 4D 42 10 ASCIINA

B1AA
B7F7
8391

SIIRRA ARG FACiin
STIRRA FAC ARGiin
FAC = ARG + FAC
FAC = ARG - FAC
FAC = ARG / FAC
FAC = ARG * FAC

F8J85BE358 § 8

HUUTTAR FACin KOKONAISLUKUNUOTOON

KUUTTAR FACin OSOITEMUOTOON

STIRRA KOKONAISLUKU (A/Y) FACiin LIUKULUKUNA

AKUSSA LUVUN YLEMNAT BITIT JA Y-REKISTERISSE ALEMMAT
SITRRA LUKU FACista MUISTIIN

AKUSSA OSOITTEEN ALABITIT JA Y-REKISTERISSA YLABITIT
SIIRRA LUKU MUISTISTA FACiin

AKUSSA OSOITTEEN ALABITIT JA Y-REKISTERISSA YLABITIT
SIIRRA LUKU MUISTISTA ARGiin (SAMOIN KUIN YLLX)

FAC = ARG * FAC (potenssi)
FAC = FAC % 10 (desim,) NOPEA
FAC = FAC / 10 (desin,) NOPER

Kuva 3. Basic-muuttujamuistin sis&lté, kun Basic-ohjelma ei ole
muistissa ja A=100, A% =10,A$="MB..
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Kuva 4. Matemaattisia Basic-tulkin rutiineja ja niiden osocitteita.
Néaiden avulla voit esimerkiksi siirtéd konekieliohjelmasi “muut-
tujien” arvoja liukulukuakkuihin, laskea niillé ja palauttaa arvon

ohjelmallesi.
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Kuva l. Basic-ohjelma tallennettuna Basic-muistin alkuun.
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yksi muistipaikka lisd&d, nimittdin
liukulukuakun siséllén etumer-
kin kertova muistipaikka. Muut-
tujamuistissa liukuluvun etumer-
kin ilmaisee mantissan ensim-
mdinen arvo.

Nédin voidaan laskut suorittaa
suuremmalla tarkkuudella kuin
muuttujien tallennus ja pyéris-
tysvirheitd ei pddse helposti sat-
tumaan.

Liukulukujen esitys

Helpoimmin C-64:n tavan tal-
lentaa liukuluvut késittdd seu-
raavasti: (Huom! Td&mé& on liuku-
lukuakuissa kédytettdvd tapa.)

Eksponentti on nolla, kun sen
arvo on 128. Toisin sanoen eks-
ponentin saa kaavasta E-128,
kun E on eksponenttia kuvaava
luku muistissa. Mantissan ensim-
médinen numero taas kertoo,
kuinka monta 256. osaa haettu
luku on luvusta 24(E-128).

Hieman sekavan tuntuista, vai
mitd? Esimerkki selventdnee
asiaa: esitdmme luvun 1.5 liuku-
lukumuodossa.
1.5=3/4X271=3/4X2=1.5.
Téll6in eksponentti on yksi eli
E-128=] <=> E= 129, Mantissa
on 3/4 eli 192/256, joten mantis-
sa on 192, T&lldin luvun 1.5 esi-
tysmuoto akuissa on 129,192,0,
0,0.

Entdpd mantissan jéljelld ole-
vat muistipaikat? Kun ensimmaéi-
nen luku kertoi kuinka monta
256. osaa haettu luku oli potens-
sin tuloksesta, kertoo mantissan
toinen luku kuinka monta
25672, osaa luku on... ja kol-
mas luku kuinka monta 25643,
o0saa jne.

Koko roskan voi koota yhdeksi
yksinkertaiseksi yhtaléksi. Kun
muistiin on tallennettu E,M1,M2,
M3,M4 kuvaamaan jotain lukua
X pétee seuraava:
X=2/(E-128) X (((M4/256 +
M3)/256+M2)/256+M1)/256
Jos luku on negatiivinen, on liu-
kulukuakun mantissan viimeistd
muistipaikkaa seuraavan muisti-
paikan arvo 128 tai suurempi.

Muuttujamuistissa on luvun
etumerkin esitys sisdllytetty
mantissan ensimmadiseen muisti-
paikkaan. Jos sen arvo on 128 tai
suurempi, on luku negatiivinen,

Kuvassa 2 on esimerkkeja liu-
kulukujen tallennuksesta ja las-
kemisesta.

Muuttujien tunnistus

Mahdollinen dollari- tai prosent-
timerkki (merkkijono, kokonais-

luku) ei kuulu muuttujanimeen,
vaan nimi on todellakin kaksi
ohjelmoijan m&&r48m&d merk-
kid. Mutta miten Basic-tulkki sit-
ten erottaa eri muuttujatyypit
toisistaan?

Tunnistus tapahtuu muuttuja-
nimen koodaamisella. Liukulu-
kumuuttujan nimi tallennetaan
aivan tavallisesti, kokonaisluku-
muuttujan nimen kummankin ta-
vun kaksi eniten merkitsevda
bittia nostetaan ykkoseksi ja
merkkijonomuuttujan nimen toi-
sen tavun eniten merkitsevd bitti
on ykkénen.

Nédin tunnistus tapahtuu hel-
posti ja muistia s&dstdvasti. Ku-
vassa 3 on muuttujien tallenta-
misesta esimerkki.

Konekielisté
Basic-matikkaa

Basic-tulkista |6ytyy kéayttékel-
poiset rutiinit kaikkiin tavallisim-
piin matemaattisiin operaatioi-
hin. Niitd kannattaa kéyttdd ai-
na, jollei kyseesséd ole erittdin ai-
kakriittinen kokonaislukumate-
matiikkaa kdyttdvd operaatio.

Basic-tulkkihan laskee kaiken
liukulukuina. Jos sille annetaan
kaksi yhteenlaskettavaa koko-
naislukua, se muuttaa ne ensin
liukuluvuiksi, laskee lukujen
summan ja muuttaa tuloksen j&l-
leen kokonaisluvuksi. N&in ko-
konaislukumuuttujien matemaat-
tinen kdytté saattaa olla hitaam-
paa kuin livkulukumuuttujien
kédytto.

Basic-tulkin kéytéssd on kaksi
liukulukuakkua FAC ja ARG,
joissa se suorittaa tarvittavat las-
kutoimitukset. FAC sijaitsee
muistipaikoissa 97—102 ja ARG
muistipaikoissa 105—110. En-
simmdiseen muistipaikkaan tal-
lennetaan aina eksponentti ja
neljéi&n seuraavaan mantissa.
Kuten aikaisemmin on jo kerrot-
tukin, kdytetddn kuudetta muisti-
paikkaa akun siséltdmén luvun
etumerkin ilmaisemiseen ja las-
kentatarkkuuden lisddmiseen.

Néiden akkujen avulla voi-
daan hyédyntéé Basic-tulkin po-
tenssi-, kerto-, jako-, yhteen-, ja
védhennyslaskurutiineja. Basic-
tulkista l6ytyy tehokkaat rutiinit
my&s liukulukujen siirtoon muis-
tista akkuihin ja péinvastoin
sekd erilaisiin py&ritysoperaa-
tioihin.

Kuvassa 4 on muutamien hyo-

Sivulle 32




| adataan...

Mikro ja hoyryradio

Piem yksik&tinen oliomme
osaa késitelld laatikoita eli
rekisterejé joko yksitellen tai pa-
reittain. Se osaa laittaa tavaraa
gli tietoja laatikoihin, ottaa niité
gieltd ja siirrelld tavarocita laati-
kon siséllé.

Suurin osa olion ty&std koos-
tuu muistissa tai rekisterissd ole-
vien tavujen (8-bittinen binaari-
luku) ldhettdmisestd toiseen re-
kisteriin tai rekisteriparissa ole-
vaan muistipaikan osoitteeseen,
tai vaikkapa porttiosoitteeseen
kuten esimerkiksi Spectrumin
MIC-lijtdnt&an.

Olio osaa suorittaa myts yk-
ginkertaisia laskutehtdvid ja
muutamia niinsanottuja loogisia
vertailuja. Matemaattiset toi-
menpiteet ja vertailut se suorit-
faa pédasiassa A-rekisterissé
(akku) ja toimenpiteen laadun
fal tuloksen mukaan se asettaa
joitain lappuja muistitelineeseen
eli F-rekisteriin (lippurekisteri).

Kun olio lukee esimerkiksi eh-
dollisen hyppykédskyn, se katsoo
lippurekisteristd onko késkyssé
médritelty ehto toteutunut ja toi-
mii sen mukaan; joko suorittaa
hypyn tai lukee kylmésti seuraa-
van kdskyn. Koska oliolla itsel-
|44n ei ole muistia, se pitdd kir-
jaa ohjelman kulusta lisddmé4lla
tai vihentdma4lld PC-rekisterissd
(ohjelmalaskuri) olevaa lukua.
Jos hyppy suoritetaan ohjelmas-
sa taaksepdin, saadaan aikaan
FOR-NEXT-silmukkaa vastaava
toiminta.

Mit& olio tekee?

Seuraavassa konekielisessd oh-
jelmassa ei tarvita varsinaisia
matemaattisia toimenpiteitd. Oh-
jelma tallentaa televisiokuvan
yldosan, PRINT-rivejda 0—7 vas-
taavan alueen koneen muistiin ja
tarvittaessa kutsuu sen takaisin
yhdessd hujauksessa.

Ennenkuin ryhdymme naput-
telemaan ohjelmaa, katsotaan
hieman tarkemmin mitd oliomme
tekee luettuaan késkyn, jonka
olemme sille syéttdneet. Ensim-
méinen kdskymme on
LD HL.16384

Kaskyd vastaavan koodin, jo-
ka desimaalilukuna on 33, luet-
tuaan olio tallentaa ohjelman
kaksi seuraavaa tavua HL-rekis-

BITTI 10/86

®® Kun héyryradio oli kodin ainut elektro-
niikkaa sisdltévé vempele, niin naskalin-
kokoisena ihmeteltiin niit& pieni& olioita,
jotka radion siséllé laulavat, soittavat ja
puhuvat. Samaa ajatusmallia voisi soveltaa
mikroprosessoriinkin. Sité¢ voisi kuvata pie-
nelld, mutta supernopealla yksikétisellé
oliolla, jolla on edessédn joukko laatikoita.

IFF, IFFy

Mikroprosessori Z80:st¢ l&htevét data- ja osoitevdyldt muistipaik-
koihin ja porttiosoitteisiin. Prosessorin siséllé on joukko rekistereité
ja olio, joka ymmérté& noin 700 eri kdskyd.

teripariin siten, ettd ensimmai-
nen luku sijoitetaan L-rekisteriin
ja toinen luku H-rekisteriin.

Koska rekisteripariin tallen-
nettava luku on suurempi kuin
255, jaetaan luku kahdeksi ta-
vuksi, joista enemmén merkitse-
vd tallennetaan H-rekisteriin
(H=high) ja vdhemmé&n merkit-
sevd L-rekisteriin (L =low). Kos-
ka nyt haluamme ladata HL-re-
kisteripariin nédyttétiedoston .en-
simmédisen muistipaikan osoit-
teen 16381, jaamme sen kahdek-
si tavuksi Basic-kdskyilld
LET H=INT(16384/256):LET L=
16384 — H X 256:PRINT'H=";:H;
L= "L

Tulokseksi saamme L=0 ja
H =064, silld 0+ 64 x 256 = 16384.
Kun haluamme oliomme suorit-
tavan edelldmainitun lataustoi-
menpiteen annamme sen lukea
luvut 33,0,64.

Seuraavaksi kdytdmme kaskyéd
LD DE,30294

Késkyn koodi on 17. Sen koh-

datessaan olio lataa seuraavan
luvun rekisteriin E ja sitd seuraa-
van rekisteriin D. Téssd ohjel-
massa haluamme ladata DE-re-
kisteripariin sen ensimmaéisen
muistipaikan osoitteen, johon
tallennus aloitetaan. Jotta tallen-
nettava kuva mahtuisi myds 16
kilotavun Spectrumiin, on lu-
vuksi valittu 30294, T&ydellisend
kdsky on koodattuna seuraavan-
lainen: 17,86,118, silld 86+ 118
X 256 = 30294,
Kolmas k&skymme on

NOP

Tdmén késkyn koodi on 0, ja
sen luettuaan olio ei tee mit&én
muuta kuin jarjestelee PC-rekis-
terid. Késkyn hyoédyllisyys piilee
siind, ettd se voidaan korvata
myohemmin toisella ké&skylld,
jolla tallennusohjelmasta saa
ndppdrdsti tulostusohjelman.

Tastd jatkamme késkylld
LD BC.2048

Kun olio térméé& tdmén kédskyn
koodiin, joka on 1, lataa se BC-

Ensinnaiset |
bitit
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rekisteripariin seuraavat kaksi
tavua. Ohjelmassamme ne pité-
vét sisdlldédn siirrettdvien tavujen
lukumé&&rén. PRINT-rivejd 0—7
vastaava néyttétiedoston alue
koostuu 2048 tavusta. Késky téy-
dellisesti kooditettuna on luku-
sarja 1,0,8.

Kun olio lukee
LDIR
aloittaa se todellisen viuhtomi-
sen. Kédskyn koodi on kahden ta-
vun pituinen: 237,176. N&mé
koodit saatuaan olio aloittaa
muistin kopioimisen ldhettdmé&lla
HL-rekisteriparin  nédyttdméstd
osoitteesta yhden tavun DE-re-
kisteriparissa olevaan osoittee-
seen, lisddmélld HL- ja DL-rekis-
tereissd oleviin lukuihin yhden
ja védhentdmdlld kopioitavien
médréstd eli BC-rekisteriparista
yhden.

Miké&li BC:n arvo on suurempi
kuin nolla, siirtdéd olio seuraavan
tavun. Kun kaikki tavut on siir-
retty on oliota vastassa kdsky
RET
jonka koodi on 201, Sen luet-
tuaan olio selailee ja jérjestelee
PC- ja SP-rekistereitdén loytaik-
seen niistd paluuosoitteen sithen
kohtaan sitd ohjelmaa, josta t&ta
aliohjelmaa kutsuttiin.

Jotta kuvan siirtdmisestd va-
rastoon olisi hyétyd, on se voita-
va noutaa takaisin tarvittaessa.
Se onnistuu helposti muuttamal-
la rutiinia POKE-kdskylld. Kor-
vaamme vain NOP-késkyd vas-
taavan koodin luvulla 235 eli
kdskylld
EX DE.HL
jolla olio vaihtaa l&htépaikan ja
médrédnpdén osoitteen ilmaise-
vien rekisterien siséllét keske-
nddn. Kun tullaan uudelleen
kdskyyn LDIR, siirtyvét tavut va-
rastosta kuvamuistiin.

Konekielisen ohjelman olen
ristinyt hangoksi, koska se kuvaa
ohjelman toimintaa hyvin. Se
lappaa tavuja kuin heinéé lados-
ta ylisille ja takaisin mieletttmaél-
& nopeudella. Ohjelman kési-
kirjoitukseen olen lisénnyt taysin
samaa rakennetta olevan rimp-
sun koodeja, jotta vériosiotkin
saataisiin kuvaan mukaan.
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Basic-tulkki

Mikro ja hovryradio

dyllisimpien rutiinien osoitteita.
Laskun tulos palautetaan useim-
miten FACissa.

Basic-tokenit

Basic-tulkki alkaa osoitteesta
$A000. Kuusi ensimmadistd tavua
ilmoittavat Start- ja keskeytysru-
tiinien osoitteet sekd Basic-tulkin
version.

Tdmén jélkeen seuraa vililla
$A00C—3FA07F Basic-kaskyjen
ja funktioiden muistiosoitteet.
Oscitteesta $A09E eteenpéin
l6éytyvét Basic-kdskyt ja funktiot
ASCIll-muodossa. Késkyt ovat
muistissa samassa jérjestyksessd
kuin niiden osoitteetkin hieman
aikaisemmin.

Kéaskyt ASCIl-koodeina on
taulukoitu ketjuun. Erottimena
toimii ainoastaan kédskyn viimei-
sen kirjaimen pystyyn nostettu
kaikkein merkitsevin bitti. Ké&s-
kyille muistissa kédytettdvin toke-

nin voi helposti laskea kyseisest4
taulukosta: Taulukon ensimmaéi-
sen kdskyn token on $80, seu-
raavan $8] jne.

Selvennykseksi taulukon al-
kua: END,
eli tokenit $80, $81, $8
ASCIIt heksoina 45,4E,C4 (END),
46,4F,D2 (FOR)..

Monitori kéyttéén

Uteliaalle tavallinen konekieli-
monitori on korvaamaton apu
Basic-tulkin salaisuuksia pengot-
taessa.

Hyvénd apulaisena toimivat
hyvét muistikartat sekd Basic-
tulkin ROM-listaukset. Suositel-
tavia kirjoja ovat muunmuassa
The Programmers Relerence
Guide ja The Anatomy of the
Commodore 64.

Basic-tulkissa on paljon ihmet-
telemistd ja oppimista, joten t&i-
hin vain! [

FOR, NEXT, DATA ',,,,.m,
$82, $83 eli :

-

Tulkki odottu aquruﬁ?nﬂ f'ah!ﬁ kin kerrallaan takaisin Pieni yksikdtinen oliomme

kutsuneelle rutiinille. & osaa késitelld laatikoita eli

rekisterejd joko yksitellen tai pa-

reittain. Se osaa laittaa tavaraa

eli tietoja laatikoihin, ottaa niitéd

gieltd ja siirrelld tavaroita laati-
kon sisalla.

Suurin osa olion tytstd koos-
fuu muistissa tai rekisterissé ole-
vien tavujen (B-bittinen binaari-
luku) ldhettdmisestd toiseen re-
kisteriin tai rekisteriparissa ole-
vaan muistipaikan osoitteeseen,
tai vaikkapa porttiosoitteeseen
kuten esimerkiksi Spectrumin
MIC-liitdnt&édn.

Olio osaa suorittaa myé¢s yk-
sinkertaisia laskutehtdvid ja
muutamia niinsanottuja loogisia
vertailuja. Matemaattiset toi-
. menpiteet ja vertailut se suorit-
taa pHdasiassa A-rekisterisséd
(akku) ja toimenpiteen laadun
fal tuloksen mukaan se asettaa
joitain lappuja muistitelineeseen
eli F-rekisteriin (lippurekisteri).

Kun olio lukee esimerkiksi eh-

>RATARI

dollisen hyppykéskyn, se katsoo
lippurekisteristd onko késkysséd
mééritelty ehto toteutunut ja toi-
mii sen mukaan; joko suorittaa
hypyn tai lukee kylmésti seuraa-
van kdskyn. Koska oliolla itsel-
|88n el ole muistia, se pitd4 kir-
jaa ohjelman kulusta lisddméalla
tai vahentdmélld PC-rekisterissa
(ohjelmalaskuri) olevaa lukua.

ALA MAKSA TIETOKONEESTASI
ATARIA ENEMPAA!

Power Without the Price.

@@ Kun héyryradio oli kodin ainut elektro-

niikkaa siséltéivé vempele, niin naskalin-

kokoisena ihmeteltiin niité pieni& olioita,

jotka radion siséllé laulavat, soittavat ja
puhuvat. Samaa ajatusmallia voisi soveltaa

mikroprosessoriinkin. Sitd voisi kuvata pie-
nelld, mutta supernopealla yksikétisellé
oliolla, jolla on edesséén joukko laatikoita.

-

Mikroprosessori Z80:st& l&htevdt data- ja osoitevdyldt muistipaik-
koihin ja porttiosoitteisiin. Prosessorin sis&llé on joukko rekistereitd
ja olio. joka ymmértéé noin 700 eri kdskyd.

ATARI 1040 ST 11400, -
ATARI 520 ST 7950, -
ATARI 130 XE 1995,-
ATARI 800 XL -
KIRJOITIN 1027  tarjous 1250,-
KIRJOITIN 1029 1825,-
DISKETTIASEMA 1050 ... KYSY
NAUHA-ASEMA 1010 ... KYSY
MEILTA SAAT ATARI TIETOKONEET,
OHEISLAITTEET JA OHJELMAT

POSTITSE KOTIISI.
TILAA HETI UUSI LUETTELOMME.

SUOMEN SUURIN ATARIMYYJA:

Lokakuun tarjoukset:

(Huom: rajoitettu era

ATARI 600XL 325,-

ovh. 695, -

TOUCH TABLET 355, -

piirtolevy ovh. 510,-

LIGHT PEN 355,

ovh. 550, -

HUOM: UUDET ST-ohjelmat JA PELIT
SAAPUNEET

e~ =l Ao ES

Jos hyppy suoritetaan ohjelmas-
sa taaksepdin, saadaan aikaan
FOR-NEXT-silmukkaa vastaava
toiminta.

Mité olio tekee?

Seuraavassa konekielisessd oh-
jelmassa ei tarvita varsinaisia
matemaattisia toimenpiteitd. Oh-
jelma tallentaa televisiokuvan
yldosan, PRINT-rivejd 0—7 vas-
taavan alueen koneen muistiin ja
tarvittaessa kutsuu sen takaisin
yhdessd hujauksessa.

Ennenkuin ryhdymme naput-
telemaan ohjelmaa, katsotaan
hieman tarkemmin mité oliomme
tekee luettuaan késkyn, jonka
olemme sille syéttdneet. Ensim-

teripariin siten, ettd ensimmai-
nen luku sijoitetaan L-rekisteriin
ja toinen luku H-rekisteriin.
Koska rekisteripariin tallen-
nettava luku on suurempi kuin
255, jaetaan luku kahdeksi ta-
vuksi, joista enemmén merkitse-
vd tallennetaan H-rekisteriin
(H=high) ja vhemmén merkit-
sevd L-rekisteriin (L =low). Kos-
ka nyt haluamme ladata HL-re-
kisteripariin ndyttétiedoston .en-
simméisen muistipaikan osoit-
teen 16381, jaamme sen kahdek-
si tavuksi Basic-kdskyilld
LET H=INT(16384/256):LET L=
118‘384 _I.H X 256:PRINT"H=";H;
Tulokseksi saamme L=0 ja
H =064, silld 0+ 64 x 256 = 16384,

Eun haluamme oliomme suorit-

datessaan olio lataa seuraavan
luvun rekisteriin E ja sitd seuraa-
van rekisteriin D. Téssd ohjel-
massa haluamme ladata DE-re-
kisteripariin sen ensimmédisen
muistipaikan osoitteen,  johon
tallennus aloitetaan. Jotta tallen-
nettava kuva mahtuisi myds 16
kilotavun Spectrumiin, on lu-
vuksi valittu 30294, Taydellisend
késky on koodattuna seuraavan-
lainen: 17,86,118, silld 86+ 118
X 256 = 30294.

Kolmas késkymme on
NOP

Td&mén késkyn koodi on 0, ja
sen luettuaan olio ei tee mitd&n
muuta kuin jérjestelee PC-rekis-
terid. Késkyn hyddyllisyys piilee
siind, ettd se voidaan korvata
myShemmin toisella k&skyll4,

rekisteripariin seuraavat kaksi
tavua. Ohjelmassamme ne pitd-
vét sisélldén siirrettdvien tavujen
lukuméérdn. PRINT-rivejd 0—7
vastaava néyttétiedoston alue
koostuu 2048 tavusta. Kasky tay-
dellisesti kooditettuna on luku-
sarja 1,0,8.

Kun olio lukee
LDIR
aloittaa se todellisen viuhtomi-
sen. Kdskyn koodi on kahden ta-
vun pituinen: 237,176. N&mé&
koodit saatuaan olio aloittaa
muistin kopioimisen l&hettdm4lla
HL-rekisteriparin  néyttdméastd
osoitteesta yhden tavun DE-re-
kisteriparissa olevaan osocittee-
seen, lisddmé4lld HL- ja DL-rekis-
tereissd oleviin lukuihin yhden
ja védhentdmélld kopioitavien
méadrdstd eli BC-rekisteriparista
vhden. A

Mikéli BC:n arvo on suurempi
kuin nolla, siirtd4 olio seuraavan
tavun. Kun kaikki tavut on siir-
retty on oliota vastassa kédsky !
RET

jonka koodi on 201. Sen luet-
tuaan olio selailee ja jirjestelee
PC- ja SP-rekistereitdén l6ytddk-
seen niistd paluuosoitteen siithen
kohtaan sitd ohjelmaa, josta téta
aliohjelmaa kutsuttiin.

Jotta kuvan siirtémisestd va-
rastoon olisi hydtyd, on se voita-
va noutaa takaisin tarvittaessa.
Se onnistuu helposti muuttamal-
la rutiinia POKE-kaskylld. Kor-
vaamme vain NOP-késkyd vas-
taavan koodin luvulla 235 eli
késkylla -

EX DE.HL -

jolla olio vaihtaa l&htépaikan ja
médrénpédn osoitteen ilmaise-
vien rekisterien siséllét keske-
ndén. Kun tullaan uudelleen
kaskyyn LDIR, siirtyvat tavut va-
rastosta kuvamutstiln

Konekielisen ohjelman olen
ristinyt hangoksi, koska se kuvaa
ohjelman toimintaa hyvin. Se
lappaa tavuja kuin heini4 lados-
ta ylisille ja takaisin mielettémal-
l& nopeudella. Ohjelman kési-
kirjoitukseen olen lis&nnyt t!}'ﬁn
samaa rakennetta olevan rimp-
sun koodeja, jotta vﬁrimm

£
___E-E méinen kdskymme on tavan edelldmainitun lataustoi- | jolla tallennusohjelmasta saa | saataisiin kuvaan mukaan.
S8 ? 562 526 LD HL.16384 menpiteen annamme sen lukea | ndppdrésti tulostusohjelman.
%E "’J PUHELlNTIMUKSET' M1 .613 ’ 613 Kﬁﬂk}"ﬁ vastaavan kmdin‘ jo- luvut 33,0,6‘4 Téasta }dtkﬂﬂlﬂl& k&sk}rll&
EE POSTITILAUKSET: PL 215 40101 JWM ka desimaalilukuna on 33, luet- Seuraavaksi kdytdmme kdskyd | LD BC.,2048 S 3‘
= $ tuaan olio tallentaa ohjelman | LD DE, 30294 Kun olio térméé tdmén kdskyn vulle
% s YLIOPISTONKATU 18 40100 JWASKYLA AVOINNA: ARKISIN 12-18 LA 10-1 5 kaksi seuraavaa tavua HL-rekis- Kaskyn koodi on 17. Sen koh- | koodiin, joka on 1, lataa se BC-
: :
o

t BITTI 10/86 | 32




Ohjelman kéyttd

Oheisena on Basic-ohjelman lis-
taus. Silld on mukava kokeilla
hankoa. Ohjelma toimii seuraa-
vasti:

Riveilld 5000—5070 piirretdédn
japanilaisille rakas FUI]L.

Rivit 5080—5140 muodostavat
silmukan, jossa kuva tallenne-
taan tai tulostetaan, Koska Japa-
ni on maanjérityksille arkaa
aluetta, kokeile nappeja "j" ja
"“g", niin huomaat miten oliomme
aiirt&& vaikka vuoria.

Painamalla "u” ja antamalla
komennon GOTO 6000 tallen-
netaan sekd fuji-ohjelma ettd
hanko-koodit nauhalle. Samalla
tallentuu muistissa oleva kuva.

Kun fuji on ladattu ja kdynnis-
tetty lataa se rivilld 61 hanko-
ohjelman koodit sekd nauhalla

adio...

olleen kuvan. Lis&ksi kuva tulos-
tetaan ruutuun mikéali ennen oh-
jelman tallennusta oli painettu
viimeiseksi “k"-, “j"- tai "g"-
ndppdinta.

Kun ohjelma kéynnistetdsn
ensimmadisen kerran kdydéddn ri-
veills 7000—7020 asentamassa
"hanko"” paikoilleen.

Vinkkej ohjelman
kérytdstd

On térkeétd tallentaa “fuji” nau-
halle heti kun se on naputeltu
koneeseen, silld yksikin virhe
konekielisessd ohjelmassa voi ai-
heuttaa kummallisuuksia ja koko
naputteluty$ on valunut elektro-
neiksi.

Kun koneessasi on toimiva
"hanko”, voit muokata Basic-oh-

BARRO: 30350
a1l Risey SELITYS
yliesn LD BL, 16301

LD DR, 3NN

LD BC, 200

virit LD BL, 22528

piytén ensimmbinen taven osoite 33,0,04
paikka, josta tallessus aloitet. 17,06,110
BOP tadi BX DB,BL el toimempitedtd tai vaibda rek. o (tal 234)
slirzettivien tavujen niizd L0

LD fatha siirton kunnes BCud 27,1%

virien ensimabisen taven osoite 330,01

Lb D8, 32342 paidka, josta tallemnus alodtet. 17,06,126
BOP tad B2 DB, BL RLE tee mithen tad wadbde rek. # (tad 23%)
LD B¢, 256 siirrettivien tavujen niich 101

Ln toinenpiteet an, 1

11} paluy kutsuvaan objelmann m

KooDI?

Taulukko 1.

jelmaa vapaasti. Voit antaa vaik-
ka NEW-komennon niin “hanko”
sdilyy, mutta sitd en suosittele,
silld rivit 6000 ja 6100 saattavat
osoittautua  hyodyllisiksi. Al&
my&sk&dn kdytd muuttujaa "h"”
muihin tarkoituksiin.

Isomman koneen omistajat
voivat tallentaa kokonaisia ku-
via. Konekielistd ohjelmaa tarvi-
taan vain ensimméinen rimpsu
ja BC-rekisteriin ladataan koko
kuva-alueen ja vériosiot kattava
luku, 6912. Lisdksi RET-kdsky
tdytyy siirtdd uuteen paikkaan

esimerkiksi késkylls POKE h+
12,201.

Jos katsot hanko-ohjelman ki-
sikirjoitusta se néyttdd helpolta
ja onkin sitd. Konekieliset ohjel-
mat tekee usein vaikeanndkéi-
siksi se, ettd niissd kéytetddn
heksadesimaalilukuja.  Vaikka
Spectrum on tehty ihmisille joil-
la on kymmenen sormea, kasva-
vat ne puuttuvat kuusi sormea
harjoituksen myo6td yll&ttdvén
nopeasti, jolloin asia helpottuu
entisestddn. N4din sanovat alan
mestarit kuin yhdestd suusta. [J

Ohjelma 1.

yntyy"
A SP15 OVER 1:

TO 5045

hattaroita"
SE 5059 INK 7:

x@=x1,y+t:
5078 NEXT x:

A

=talt.
s=givuttain

0 5099 BEEF 1,0

-0
—

5200
5210
5220

LET y=111:

62: FOR x=0 TO 2%%:
NEXT x: OVER @

0?7 5620 LET x=0: GO SUP %040

¢ SO30 LET w=25%:

BE 5040 FLOT u,y:
yyh=y, (127=x) %, @80%: RETURN
F6 95845 FRINT HO ;AT 1,0;"Ja hieman

TO 22% STEP 6
Y: LET r=INT (5-d/5+B%RND): LET
WPy~ +1@%RND :
8 58060 FOR t=r TO -r STEF -1: LET
x1=SQR ABS (rA2~(ABS t)A2): PLOT
DRAW 2%x1,0: NEXT t
INK @
5088 FRINT HO ;AT 0,0;"paina... t
kmkuy , rugtuyun J=jarist,

MW SP9PP REM % » FUJISAN % =
M 5095 GO TO 7000
#7 S5P1P FRINT HO AT 1,0;"ja vuori s

LET yh=1
GO SUB %040:

G0 SUB 5040: GO
DRAW 120-x+x* , 045

LET y=158: FOR x=180

LET 4d=ABS (205~-x

LET w=x+INT (r/2)

us=glos"

$510@# FOR t=1 TO 2 STEF @
R 5116 IF INKEY$="t" THEN GO SUB

B9 5120 IF INKEY$="k" THEN GO SUB
6F 5130 IF INKEYs$="j" THEN GO SUB

3

5230

@oo
5160 NEXT ¢t

T z=USR h: BEEF

£ RE8 =%

URN

ET z=USR h:
FOR k=1 TO 5.

P .002,38: FOKE h+l,1:
h: BEEP ,082,48: POKE h+1,8: LE
NEXT k: RETURN

T z=USR h:

M 606860 SAVE "fuji”
"hanko"CODE 382%8,2350: STOP

7 6166 CLEAR 30249: LET hanko=3825%

PAPER 9:

%: PRINT AT 18,10, "odota hetki,,

", LOAD "hanko"CODE 3@25@,23%2:

LS : LET z=USR h:

A 70090 CLEAR 302479 :
FAFER %: BORDER

@: LET h=hanko:

[

@: LET h=hanko:
2 CLS

23 7818 FOR n=@ TO 24: READ d: FOKE
FRINT WO;AT @,0;

h+n,d: NEXT n:

"hanko valmiina":

0 501¢

65 7026 DATA 33,0,64,17,86,118,0,1,
¢,8,237,176,33,0,88,17,86,124,0,
1,0,1,237,176,201

51408 IF INKEY$="g" THEN GO SUB

515@ IF INKEY$="u" THEN

5208 FOKE h+é,0.

5210 FOKE h+6,235:
LET z=USR h: BEEP .,@01,43%: RET

5220 FOKE h+6,23%5: FPOKE h+18,235
: FOR k=1 TO %5: LET z=USR h: BEE
P .002,30: FOKE h+1,32: LET z=US
R h: BEEF .002,4@: POKE h+1,0: L
NEXT k: RETURN

A 523F FOKE h+6,235: FOKE h+18,23%
LET z=USR h: BEE

GO TO B

FOKE h+18,8: LE
@04 ,50: RETURN
FOKE h+18,23%

LET z=USR

LINE 6100: SAVE

BEORDER

GO TO 5080
LET hanko=3025%

PEEF 1,0: GO T

T e
s Ny B W
. B - N B

falran e |
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MUSTA PORSSI

SIELLA ON TIETOA
KAUTTA MAAN

MIKRO-HINNOIN.

& Apple: IIc

Kouluhallituksen suosittelema huip-
EllL"Lill“il‘EL'l‘L henkilokohtainen tieto-
one

HINTA ENNEN
Eniten ohjelmia, hyuluﬁuuinu 1 ja

3.950;
l’ik!lld Max. muisti 128 Kravua NYT
Sisianrakennettu levyasema, 40;’2"10
merkkii, Monitori, joka on maailman-
kuulu. Viherfosforiniyttd. 16 viirin .
grafilkka. 5 oktaavia. Ja joukko muita - ’

ominaisuuksia, jotka ovat rehneet
Applesta kiisitteen kaikkialla maail- Hintaan sisileyy keskus-
Massa. vksikko ja peliohjelmisto.

CK commodore

UUTUUS-COMMODORE 64
COMMODORE 128 D

COMMODORE 128

1.750;
5.995;

ENNEN 3.250;

ETU 660;
TARJOUSHINTA 2.590;

SN\ YRAV/IDELZ
SPECTRAVIDEO 728

SPECTRAVIDEO X'PRESS

1.495;
3.180;

HYVITYS TARJOUSHINNASTA
VAIHDOSSA COMMODORE 128:AAN

COMMODORE 64 1.000;
VIC 600;
SPECTRAVIDEO 328/318 200;
SPECTRAVIDEO 728 100;
SINCLAIR 16K/32K 400;
SALORA 400;
ATARI 600/800 600;

Lisatietoja MIKROBITIN palvelu
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ARI PAANANEN

Kaaka joukossamme lienee
runsaasti tdysin “vihreitd"
henkil6itd, aloitamme aivan séh-
kétekniikan alkeista. My&hem-
missé osissa etenemme aina mik-
roprosessoreiden sieluneldméén
asti. Mukana oleviin kytkent&i-
hin on pyritty valitsemaan osia,
joita saa useimmista komponent-
timyymaléistd kohtuulliseen hin-
taan.

Virta vie
hiukkassoppaa

Séhkotekniikan kielessd vilisee
paljon termejd, jotka yleensd
ovat englannin tai latinan kielis-
td puolisuomennettuja k&&nndk-
sid. Ensimmaéinen téllainen termi
on elektroni.

Elektronit ovat pienid alkeis-
hiukkasia, jotka normaalisti kier-
tévéat atomiydintd. Yksi elektroni
painaa noin gramman miljardis-
osan miljardisosan miljardis-
osan, joten kyse on todella pie-
nistd hiukkasista. Elektronit voi-
vat litkkkua joidenkin aineiden si-
sdlld atomien seassa. Téllaisia
aineita kutsutaan johteiksi ja
useimpia muita aineita puoles-

®® Kuulutko sind niihin, joille tietokoneen
stéhkéinen toiminta on tdyttd hepreaa?
Tuntuuko elektroniikka kdsitteend vaikealta
ja sananakin epdmiellyttévéalt&? Jos néin on,
niin tarjoamme juuri sinulle tehdyn seikkai-
lun kohti tuntematonta, muttei ehkd sitten-
kéén niin vaikeaa elektroniikan maailmaa.

-_-f.-

AR i

L

[l

taan eristeiksi. Johteita ovat esi-
merkiksi useimmat metallit ja
eristeitd esimerkiksi lasi ja kumi.
Lisdksi on olemassa niinsanottu-
ja puolijohteita, jotka ovat mik-
roilijoiden kannalta suorastaan
elintdrkeitd aineita, mutta niist4
myShemmin lisd4.

Kun elektronit litkkuvat joh-
teessa, sanotaan siind kulkevan
sdhkdvirtaa. Virran suuruus il-
maistaan yksikslld ampeeri. Jos
johtimessa kulkee sekunnin ai-
kana noin 6 miljardia miljardia
elektronia, siind kulkee suuruu-
deltaan yhden ampeerin virta.
Ampeerin lyhenne on A-kirjain
ja matemaattisissa kaavoissa vir-
taa kuvataan I-kirjaimella.

Vai vieks?

Toinen vélttdmétén peruskdsite
on jinnite. Jos virtaa kuvataan
joessa virtaavan veden madéralla,
niin jénnitettd puclestaan vastaa
joen yld- ja alajuoksun vélinen
korkeusero. Aivan kuten veden
virtauksen edellytyksend on ta-
mé korkeusero, niin my®s sdhké-
virran edellytyksend on kahden
pisteen vélisen jénnitteen ole-
massaolo. Jannitteen yksikké on

BITTI 10/86

a) Koodin lukeminen aloitetaan
aina siitd pédstd vastusta, jossa
renkaat ovat l&8himpé&nd reunaa.
b) Ensimmdinen ja toinen ren-
gas ilmaisevat vastusarvon kaksi
ensimmaéistd lukua seuraavalla
tavalla:

Musta
Ruskea
Punainen
Oranssi
Keltainen
Vihred
Sininen
Violetti
Harmaa =8
Valkoinen=9

c) Kolmas rengas ilmaisee edel-
listen lukujen perdén lisittdvien
nollien lukumé&é&rén ja sithen pé-
tee sama taulukko.

d) HUOM! Jos kolmannen ren-
kaan vérind on kulta tai hopea,
ei kahdesta ensimmaéisestd ren-
kaasta saatuun lukuun lis4t& nol-
lia, vaan se jaetaan seuraavasti:

Kulta => jaetaan kymmenelld
Hopea = > jaetaan sadalla

nnmwumnmnmau
sl de W~ O

e) Neljds rengas ilmaisee teh-
taan lupaaman vastusarvon tark-
kuuden:

Vihred = 05 %
Ruskea = ] 0%
Punainen = 2%
Kulta = 5%
Hopea =10 %

Ei rengasta =20 %

Kuva 4. Kuvan koodi "ruskea-

vihred-oranssi-kulta” purettuna:

— ruskea ja vihred antavat luvut
l ja§

— oranssi antaa 3 nollaa

— arvoksi tulee siis 15000 ohmia
eli 15 kilo-ohmia eli 15 kohmia

— tarkkuus § %

1,5V

02A —7

Kuva 2.

BITTI 10/86

voltti (V). Kaavoissa jénnitteen
tunnus on virallisesti U-kirjain.
Joskus kéytetddn hédméavésti
V:td sekd jénnitteen ettd voltin
lyhenteené.

Tarvitsemme vield yhden k-
sitteen tai hienosti sanottuna
suureen ennen kuin voimme
koota ensimmadisen yht&lén. Ta-
méd suure on nimeltddn resis-
tanssi. Johtimen resistanssi ku-
vaa sitd vastusta, jonka se ai-
heuttaa virralle. Sdhkoistd resis-
tanssia eli vastusta jokiympéris-
tossd vastaa esimerkiksi kivien
muodostama liikevastus. Vastuk-
sen symboli kaavoissa on R-kir-
jain ja yksikkénd kadytetddn oh-
mia, jonka lyhenne on kreikka-
laisten aakkosten omega-kirjain
(R). S&hkoistd komponenttia,
jolla saadaan aikaan halutun
suuruinen vastus, kutsutaan re-
sistoriksi tai tutummin wvastuk-
seksi. Jdnnite, virta ja vastus
ovat toisistaan riippuvaisia oh-
min lain mukaisesti:
Jénnite=Virta X Vastus
(U=IXR)
Virta=]4nnite/Vastus
(I=U/R)
Vastus=]4nnite/Virta
(R=U/1)

Huomaa, ettd kaikki edelld
luetellut kolme yhtdlés ovat vain
yhden ja saman yhtélén eri né-
ktkulmista katsoen tehtyjd ver-
sioita. Jos esimerkiksi 100 ohmin
vastuksen pédiden vaélilld on 10
voltin jdnnite, kulkee vastuksen
ldpi virta I=U/R=10 V/100 oh-
mia=0,1 A.

Vastustetaan
vastustetaan!

Vastuksia on hyvin monen né-
koisid ja kokoisia. Muutamia
niistd on esitetty kuvassa 1.
Yleensd vastuksen resistanssi il-
maistaan vastuksen ympdri maa-
latuilla vérirenkailla taulukon 1
mukaisesti. Tavanomaisiin kyt-
kentdihin riittdd 20 %:n tark-
kuus vastuksen arvon suhteen,
mutta nykyddn monet kompo-
nenttimyymaélat kaupittelevat ai-
noastaan 5 %:n ja vieldkin tar-
kempia vastuksia. Toisaalta ta-
vanomainen 0,25 W:n, 5 %:n
vastus maksaa vain noin 20 pen-
nid, joten turhan tarkan vastuk-
sen kdytéstd ei juurikaan synny
yliméddréisid kustannuksia.
Kaytdnnén kytkentéihin vas-
tuksia valittaessa joudutaan te-
kemisiin jédlleen uuden suureen,
tehon kanssa. Tehon symboli on
P ja yksikkoé watti (W). Vastuk-
silla on aina nimellisteho, jota ei
koskaan saa ylittdd, tai seurauk-

sena on ylikuumentunut vastus
ja savua. Vastuksen kuluttama
teho lasketaan seuraavalla kaa-
valla:

Teho =]énnite X Virta
(P=UXI)

Jos tunnetaan vastuksen arvo
ja joko jdnnite tai virta, voidaan
kéyttds kaavoja:

Teho = Vastus X Virta X Virta
(P=RXIXI)
Teho=]énnite X Jénnite/Vastus
(P=UXU/R)

Tavallisia nimellistehoarvoja
ovat esimerkiksi 0,25 W, 0.5 W
ja 1 W. Jos siis esimerkiksi 100
ohmin vastuksen ldpi kulkee
0,03 A virta, tulee vastuksen
nimellistehon olla vahintdan

P=RXIXI=100 ohmiaXx0,03 A
X0.03 A=0.09W eli 0,25 W:n

vastus riittd4.

Paluu todellisuuteen

Oppimamme perusteella voim-
me ratkaista esimerkiksi seuraa-
vanlaisen yksinkertaisen kédytén-
nén ongelman. Kéytettdvissd on
lamppu, jossa lukee 15V,
0,2 A, Laatikon kétkoistd 16ytyy
vain litted taskulampun paristo.
Sen kyljessd kerrotaan jdnnit-
teen olevan 4,5 volttia, joten
lamppua ei voi kytked suoraan
pariston napoihin, vaan véliin
pitdd asettaa sopiva vastus. Esi- -
merkkitilanteen kytkentdkaavio
on kuvan 2 mukainen.

Tiedetddn, ettd lamppu toimii
normaalisti, jos sen ldpi kulkee
0.2 A:n virta. T&lléin sen napo-
jen vélilld on 1,5 V:n jénnite.
Koska paristojdnnite on 4,5V,
pitdd vastuksen pudottaa jénni-
tettd (4,5—1,5) 3 volttia, jottei
lamppu sdrkyisi. Ohmin lain
mukaisesti vastuksen resistanssi
on péiden vélinen jdnnite/l&pi
kulkeva virta eli R=U/1=3 V/
0,2 A=15 ohmia. Vastus kulut-
taa tehon P=UxI=3Vx02A
=0,6 wattia. Tarvitaan siis 15
ohmin vastus, jonka nimellisteho
on véhintddn 0,6 W. Kédytdnnds-
sd otetaan 15 ohmin, 1 W:n ja
5 %:n vastus.

Erityisesti aloittelevan raken-
telijan on syytd tarkkaan harkita,
mitd jdnnitteitd, virtoja ja vas-
tuksia kdyttdd kaavoilla laskies-
saan. Esimerkiksi edelld olleessa
harjoitustehtdvésss tulee kayttds
j&nnitteend vastuksen pdiden va-
listd jdnnitetd eikd pariston ni-
mellisjinnitettd 4,5 V kuten hel-
posti voisi erehtyd tekemé&én.
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Kirchhoff selvittad
asian

Séhkoisissd piireissd vaikutta-
vien virtojen ja jdnnitteiden suu-
ruuksia ratkottaessa kaksi yksin-
kertaista sddnt6d auttavat aimo
askeleen kohti kdypid arvoja.
Ensimméinen sdénté kuuluu:

Pisteeseen tulevien virtojen
summa on yht& suuri kuin sii-

t& ldhtevien virtojen summa.

Té&td teoreettiselta kuulostavaa
lausetta voi selventdd kuvalla 3,
jonka esittdméd kytkentd on hie-
man vaikeampi versio edellises-
td tehtdvéstd. Talld kertaa tulee

Ill
ron“I{ka
saada kaksi rinnakkain kytkettyd
lamppua (2,2 V/0,25 A) toimi-
maan 3V:n paristolla. Jélleen
tarvitaan etuvastus, jonka suu-
ruus pitdisi ratkaista. Pisteeseen
A tulee paristosta vastuksen
kautta virta, jota merkitsemme
vaikkapa [1:lld. Samaan aikaan
pisteestd A myo6s léhtevédt lamp-
pujen ldpi kulkevat virrat 12 ja
[3. Koska tieddimme lamppujen
lépi kulkevien virtojen oikeat ar-
vot (I2=13=0,25 A), voimme
laskea vastuksen ldpi kulkevan
virran.

Tulevien virtojen summa (I1)
= ldhtevien virtojen summa (I2

+ 13). Virta Il on siis 0,25 A+

0,25 A=05A.
Toinen sdédnté kuuluu seuraa-
vasti:

Virtaléhteen léhdejénnite on
yhté& suuri kuin piirissé esiin-
tyvien jéinnitehéivididen sum-
mda.

Tarkastellaan jdlleen kuvaa 3.
Virtaldhteen ldhdejédnnite oli 3 V
ja lamppujen pédiden vélilla jén-
nite on 2,2 V. Koska ldhdejanni-
te 3 V=hévitiden summa, tulee
vastuksen pédiden vélilld olla jan-
nite 3 V—2,2 V=0,8 V. Télléin-
hén vaadittu ehto toteutuu. Nyt
tieddmme siis sekd vastuksen la-
pi kulkevan virran suuruuden
ettd sen péiden vélisen jannit-

teen, joten vastuksen arvo ratke
aa helposti ohmin lain avulla
R=U/1=08 V/05 A=1,6 oh
mia. Vastaavasti vastuksen ku
luttama teho P=Ux1=0,8 Vx
05A=04W.

Edelld esiteltyjd sdantéja kut
sutaan Kirchhoffin sddnnéiksi.

Matematiikkaa ei elektronii
kan parissa puuhatessa tarvitse
pelétd, vaikka se aluksi tuntuisi
kin hankalalta ja vastenmielisel:
td. Ratkomalla itse erilaisia teh:
tdvid oppii védhitellen kaytts
mdédn kaavoja sujuvasti, mika on
vilttdmétontd ldhes kaikessa sel
laisessa kdytdnnén rakentelusss,
jossa joutuu itse valitsemaan pii-
riin sopivia osia. [

Kuva 3.

PAIKRQISNAL A

TIETOKONE BISNES
_ ON RAJUA PUUHAA !

TARKOITAT KAI
TERAVAPAISIMMAT 2,..

—

TASSA PARVAAVAT
VAIN KAIKKEIN
KOVAPAISIMMAT /

Lisétietojo MIKROBITIN palvelu-
kortillo. Rengosto numero 22,

SEIKOSHA

MATRIISIKIRJOITTIMET

Nopeus OVH

SP-1000 SARJA 100 mrk/s  2.850,
MP-1300 Al 300 mrkls  5.700,-
MP-5300 Al 300 mrk/s  6.400,-
BP-5420 Al 420 mrkls  15.000,-

TEAC.

KALVOLEVY-YKSIKOT 35" ja 5%"
KOVALEVY -—»— esim. 40 MB/40 MS
STREAMER -—-»- 20 ja 50 MB

INSTRUMENTARIUM

elektroniikka
Vitikka 1, PL 64 Finland
02630 Espoo 63 Puh. 90-5281




Klassist
kuustoistasell

e e Adnien muodostaminen C-16:lla on help-
poa ja musiikkihan syntyy. kun sopivia dé&nié
soitellaan sopivasti perdkkdin, padéllekkdin,
lomittain jne. Téssé artikkelissa kerrotaan
C-16:n &énigeneraattoreista, sekd muutamin
esimerkein vieddén kuustoistailija siséédn
musiikkiin. Eli annetaan suurille séveltdjille
aihetta kd&éntyillé haudoissaan.

Kntitietokcneen hyétykdytésta
puhuttaessa viitataan usein
erilaisiin laskenta-, arkistointi-tai
kirjoitusohjelmiin. Ajanvieterin-
tamalla ndhdéén pelit miltei ai-
noaksi vaihtoehdoksi. Edellé esi-
tettyjen ryhmien vélimaastoon
sijoittuu  joukko sovellusohjel-
mia, joiden parissa puuhailu kéy
ajanvietteestd, mutta jotka sa-
malla palvelevat jotain hyoédyl-
listd pédmédrdd. Esimerkiksi
musiikin luomiseen kotitietoko-
neella on olemassa useita chjel-
mistopohjaisia ratkaisuja. Eik4
musiikin tekemiseen vélttdmétta
tarvita useiden tuhansien mark-
kojen hintaisia laitteistoja. Jos
musikaalisuus on korvasta kiin-
ni, niin musiikin tekeminen hal-
valla kotimikrolla on kiinni kor-
vien vélisestd tilasta. Téaytt4-
kddmme nyt kyseinen tyhjié tie-
doilla, joiden sutjakka sovelta-
minen tekee C-16:n omistajista
ympéristénsd huomion keskipis-
teen.

Generaattorit

C-16:ssa on kaksi ddnigeneraat-
toria ja yksi kohinageneraattori.

dnigeneraattoreita ohjataan
kdskyills SOUNDI,N,A (gene-
raattori 1) ja SOUNDZ,N,A (ge-
neraattori 2), joissa N =nuotin
korkeus = danirekisteriarvo ja A
= kestoaika 1/60 sekunteina.

Kohinageneraattoria ohjataan
kdskylla SOUND3,N,A, mutta
tdlléin ei d4ni 2 ole kéytossd,
koska kohina muokataan gene-
raattori 2:n d&nesta.

Jos SOUND-késkylld soitetaan
vain yksi &&ni, se ei hidasta
muun ohjelman suoritusta, oli
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nuotin kestoaika mitd tahar]sa.
Kone kédynnistdd generaattqrin
ja jatkaa muun ohjelman sudrit-
tamista jattden &dnen soimfan
niin pitkdksi aikaa kuin kédskyss
on mddritelty. Jos taas samalla
generaattorilla soitetaan useita
d4nid perdkkdin, kone odottaa
edellisen d8nen loppumista en-
nen uuden ddnen soittamista ja
vasta viimeisen 44nen alkaessa
soida muu ohjelma jatkuu.

Molemmat generaattorit voi-
daan kdynnistdd yhtd aikaa pe-
rdkkdisillda  SOUND-kdskyilla.
Tallsin saadaan kaksi déntd soi-
maan samanaikaisesti. Ensim-
méisen generaattorin ollessa &4-
nessd voidaan toisella soittaa sil-
l& aikaa mitd tahansa. Esimer-
kiksi jos generaattori 2 ohjelmoi-
daan soimaan yhden minuutin
ajaksi, voidaan generaattorilla |
soittaa vaikka 60 yhden sekun-
nin mittaista &&nt4.

VOL-késkylld sdddetddn sa-
maan aikaan molempien gene-
raattorien ddnenvoimakkuutta (8
= suurin &&nenvoimakkuus, 0=
&&ni kytketty pois).

Opettele esimerkeistd

Pidempid "musiikkiesityksid" oh-
jelmoitaessa kaikkien nuottien
kirjoittaminen SOUND-k&skyll&
tekee listauksesta toivottoman
pitkdn. SOUND-késky onkin vii-
sasta sijoittaa FOR-NEXT- tai
DO-LOQOP-silmukan sisddn ja
hakea nuottitiedot DATA-lau-
seista. C-16:ssa on reilut kuusi
oktaavia, mutta yldpédédssd nuot-
tien tarkkuus on sitd luockkaa, et-
tei niitd kuuntele sikakaan kilju-
matta. Oheisessa taulukossa on

/
— =
e i .
»-
ya
N |262 |515|
A4 [15 [30 3

S REM ¥ ESIMERKKI 1

10
20
30
40
)
(=1
7o
=1
90

100 DATA 262,45,515,15,383,30,515, 30
116 DATA 262,45,515,15,363,30,515,30

VoL B
Do :
READ MN.A

SOUND1,N.A

FOR X=1 TO 12%A: MNEXT X

LOOP UNTIL AR=0: YOL ©: END

120 DATA 0.0

9:

TIT

1@
28 DO

40
50

S REM % ESIMERKKI 2
30 RERD V.,HN.R

6@ YOL V' SOUND1.N.H

7@ FOR ¥X=1 TO 12%A: NEXT %

90 LOOP UNTIL A=0: END

100 DATA 4,262,30.08.0,15,8,515.,15,4,383,308.6,515,30
11@ DATA 4,262,30.0.0,15,8,515,15,4,383,30,8,515.30

120 DATA ©.0.0

vV |4 O (8 |4 8-
N 1262 10 15151383 |515
A 130 15 |15 {30 30
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=t

___J—-l—-—

5 REM % ESIMERKKI 3

i@ vOL ©

28 Do

30 RERD H1,H2:R

48 ¢

=0

60 SOUNDL1.M1,A: SOUMD2.,M2.R

;H FOR X=1 TO 12%A: NENXT X

@ :

90 LOOP UNMTIL R=8: VOL ©@: END

188 DATRA 643,262.,45,515,262,15,383,169,30,515,345, 30
119 DATR &643,262.,45,515,262,15.,383,169.30,515.345,30
128 DRTA ©.0.8

—

i et

S REM % ESIMERKKI 4

10 WOL 8

20 DO

30 RERD S.M.A

48 IF 5=3 THEW 8@

50

&0 SOUNDL.HN.A

7O FOR M=l TO 12%A: HEXT W' 0GOTO 9@

80 SOUND2:M.:A

90 LOOP UNTIL A=2' WOL @' EMD

100 DATA 2.169,40,1,%96.10,1.643,10,1,604,108.1,7083.10
118 DATA 2,3435,20,1,738,20,2, 169,20, 1.738. 20
120 DATA 2,383,209, 1.769,20.2,169,20:1,769.29
138 DATA 2,.738.40,1.345,20.1.169.20

142 DATA 2.0.@

w

g8t

.'l

2ide ©g

pr E-H-E E
2

in

ae
FOR H=1 TO 128A' MHEWT X

12wf: HEXT X: 0OTO 5@

YOL @' EWD

¥ 2169, 10,1.,643,10.1.684, 10,2, 169, 10,1.783. 18
v, 345,10, 2,738,204, 169, 1@

+4,383,10,2.769,20.4, 169, 12

4,345, 18.4,169. 18

b1
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esitetty kdyttékelpoisten nuottien
ddnirekisteriarvot.

Esimerkeissd on puolestaan
esitetty muutamia tapoja ohjel-
moida musiikkia C-16:1le. Jokai-
sessa esimerkissd on nuotit,
nuottien k&dnnés koneen ym-
mdrtdmédédn muotoon ja ohjel-
manpétkd, jolla kyseisen esimer-
kin voi soittaa sekd tekstissd ly-
hyt selvitys ohjelman rakentees-
ta. Paras tapa tutustua esimerk-
keihin on kdydd ne ldpi nuotti
nuotilta ja samalla vertailla nuot-
teja, nuottiviivaston alla olevia
nuottikohtaisia tietoja ja DATA-
lauseita.

Esimerkeisst kaytetyt
muuttujert

N = nuotin danirekisteriarvo, A=
nuotin kestoaika, S=kanavadata,
joka ohjaa nuottitiedot oikeaan
generaattoriin oikeiden toimen-
piteiden jdlkeen ja V =é&&nen-
voimakkuus,

Esimerkki 1

Téssd esimerkissd musiikki ete-
nee alusta loppuun yksidénisesti
ilman taukoja. Koska nuottien
soittaminen aivan perétysten ei
kuulosta kovin luonnolliselta, on
SOUND-késkyn jédlkeen sijoitettu
FOR-NEXT-silmukka (rivi 70),
joka tekee pienen viiveen nuot-
tien vdliin. Silmukan loppuarvo
saadaan, kun kerrotaan nuotin
kestoaika jollakin sopivalla lu-
vulla. (Loytyy parhaiten kokeile-
malla ja on yleensd 8—16, riip-
puen musiikkityylistd). DATA-
lauseista luetaan yhtd nuottia
kohden d&&nirekisteriarvo ja
kestoaika.

Esimerkki 2

Yksid&ninen musiikki, jossa on
taukoja. Koska ei ole kdytettavis-
s4 sellaista &dnirekisteriarvoa,
joka ei soita mitddn, tdytyy DO-
LOOP-silmukan sisddn sijoittaa
my&s VOL-kdsky, jolla d8ni kyt-
ketddn pois taukojen ajaksi.
DATA-lauseista luetaan kerralla
ddnenvoimakkuus, ddnirekisteri-
arvo ja kestoaika. Tauon kohdal-
la ddnenvoimakkuus on 0, &é&ni-
rekisteriarvolla ei ole merkitysta
(esimerkissd 0) ja kestoaika on
tauon pituus. Koska é&édnenvoi-
makkuutta voidaan muuttaa jo-
kaiselle nuotille erikseen, on is-
kunuoteille annettu arvo 8 ja
muille nuoteille arvo 4. Na&in
saadaan melodiaan lisdvérid.

Esimerkki 3

Kaksiddninen musiikki, jonka
yhtdaikaa soivat nuotit ovat kes-
toajaltaan yhtd pitkid. DATA-

lauseista luetaan yhdelld kertaa
ensimmaéisen ddnen ddnirekiste-
riarvo, toisen &édnen &énirekiste-
riarvo ja kestoaika. Huomaa, et-
td my6s tdhdn esimerkkiin voi-
daan soveltaa edellisen esimer-
kin tauko-ohjelmointia VOL-ké&s-
kyn avulla.

Esimerkki 4
Kaksiddninen musiikki, jonka eri
ddnien nuotit voivat olla myds
eri pituisia. Yhtd nuottia kohden
luetaan DATA-lauseista kanava-
data, ddnirekisteriarvo ja kesto-
aika. Kun kahdesta yhtd aikaa
soimaan tarkoitetusta nuotista
ensimmadisen kanavadata on 2,
nuotin soittaa rivilld 80 oleva
SOUND-kédsky. Jos seuraavan
nuotin kanavadata on 1, nuoctin
soittaa rivin 60 SOUND-kasky.
Né&in nuotit soivat yhtd aikaa. Jos
taas ensimmdisen nuotin kana-
vadataksi asetetaan |, nuotin
soittaa rivin 60 SOUND-ké&sky ja
ohjelma jdé rivin 70 FOR-NEXT-
silmukan wvuoksi odottamaan
nuotin péé&ttymistd ja silmukan
suorittamista ja vasta tdmén jal-
keen ohjelma voi lukea uutta tie-
toa DATA-lauseista. Eli nuotit ei-
vét sol yhtd aikaa.
Nyrkkisddntoja: 1) Yhtd aikaa
soivista nuoteista pidempdén
soivan kanavadataksi asetetaan
2. 2) DATA-lauseisiin kirjoite-
taan aina ensin pidempéén soi-
van nuotin tiedot (2,N,A) ja sit-
ten sen aikana soivien muiden
nuottien tiedot (1,N,A,...).

Esimerkki 5

Kuten esimerkissd 4, mutta mu-
siikissa lisdksi taukoja. Koska
taukoja on yhdelld kertaa vain
toisessa &énessd, el esimerkin 2
VOL-késkyd voida kdyttdd tau-
kojen ohjelmoinnissa. Nyt kdyte-
td4n kanavadatana numeroa 4.
T&lldéin ohjelma siirtyy rivin 50
FOR-NEXT-silmukkaan ja vasta
sen jdlkeen rivin 60 SOUND-
kdsky soittaa kyseisen nuotin.
Tauko ja sitd seuraava nuotti tu-
lee ohjelmoitaessa tulkita yhdek-
si "nuotiksi”.

T&sséd esimerkissd tauko ja sitéd
seuraava nuotti ovat kestoajal-
taan yhtd pitkid. Jos ne ovat eri-
pituisia, tdytyy FOR-NEXT-sil-
mukan loppuarvokerrointa
muuttaa (kokeilemalla). Jos taas
musiikissa esiintyy useita tauko/
seuraava nuotti -suhteita, taytyy
lisétd vastaava médédrd kanavada-
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toja (5, 6 jne.) sekd kutakin vas-
taava FOR-NEXT-silmukka. Esi-
merkin 4 nyrkkisddnnét pétevat
tdhdnkin ja taukoja lukuunotta-
matta ohjelmointi tehdd&n kuten
esimerkisséd 4.

Mind itsel

Jotta jokainen saisi omat suosik-
kisdvelménsd tai sdvellyksensa
koneeseen, tarvitaan nuotit ja
musiikin teorian alkeiden alkeet,
jotka molemmat 18ytynevét pe-
ruskoulun laulukirjasta.

Sitten analysoidaan nuotteja
ja tutkitaan mikd esimerkkien

Yksiviivainen

596 620 643 664 684 703 721 738 754 769 784 797
Kaksiviivainen 810 822 833 844 B854 864 873 881 889 B97 904 910
Kolmiviivainen 917 923 929

Oktaavi’'Nuotti C #C D #D E F #F G #G A #A H 1
Suuri 8 65 118 "
Pieni 169 217 262 305 345 383 419 453 485 515 544 571

Taulukko 1. C-16:n kédyttékelpoiset &énirekisteriarvot.

ohjelmointivaihtoehdoista sopii
tarkoitukseen parhaiten. Tietysti
tdmdén artikkelin ideat voi sekoit-
taa keskenddn vallan mainiosti
tai keksid aivan uusia ideoita,
mutta se on jo oma juttunsa.

Kun nuotteja kddnnetddn dani-
rekisteriarvoiksi ja kestoajoiksi,
kannattaa aluksi kdyttdd seuraa-
via kestoajan arvoja: Kokonuotti
64, puolinuotti 32, 1/4-nuotti 16,
1/8-nuotti 8 jne. FOR-NEXT-sil-
mukan loppuarvokertoimeksi voi
asettaa 12.

Jos jossain vaiheessa tuntuu
siltd, ettd jokin ei oikein synk-
kaa, kannattaa piirtdd aikakaa-
vio (kuten esimerkeissd) ja miet-
tid sen perusteella mitd missdkin

soitetaan ja kuinka kauan. Ko-
keile, kokeile ja kokeile vield
kerran.

Lopuksi

Edelld esitetyt esimerkit eivét
kata alkuunkaan kaikenlaisia
nuctituksia eivdtkd ne takaa
edes tdydellistd onnistumista esi-
merkkien kaltaisissa tapauksissa.
Onnistuminen perustuu paljolti
kokeilemiseen, mutta tdmén ar-
tikkelin avulla péédset alkuun.
Melko varmasti ensimméisen
koesoiton aikana hiukset nouse-
vat pystyyn, mutta jos ohjelma

muuten on kunnossa, niin nuot-
tien kestoajan ja FOR-NEXT-sil-
mukoiden loppuarvokertoimien
viilaus saa ihmeitd aikaan. Ald
lannistu, allekirjoittanut kulutti
yli neljd tuntia Bachin Menuetin
datojen "tuctekehitykseen”.

Témén artikkelin lopussa on
valmiiksi ohjelmoituja “musiik-
kielamyksigd". Jokainen niistd on
ohjelmoitu kéyttden edelld esi-
tettyjd esimerkkejd. Esimerkkid
| vastaa Offenbach, kakkosta
Mozart, kolmosta Beethoven,
nelosta Bach ja esimerkkid §
vastaa tuttu saksalainen kansan-
laulu,

Onnea ohjelmointiin, eurovii-
sukarsinnoissa tavataan! [J
e —

18 VOLE!DOIREADN . AISOUND | ;N AIREM 43

ER FORM=ITOIZ«AINEMTH I LOOPUNT ILA=B 1VOLB T
ENDIREM 88

180 REM & CAN-CAN OPERETISTA ORFEUE MAMA
LASSAIREM DS

118 REM = JACOUES OFFEMNBACH!REM 28

1e® DATASSE, 1D,.9896.10.843,5,793,5,.684 .5,

43,5 1REM ES

132 DATAT28,18,738,10,738,.5,789.9,6884,3,
703, 3IREM FO

142 DATAB43,10,6843,10,843.5,703.,9,684,5,
B43,.3IREM DB

150 DATASSE .5,810.5,787,5,.768, . 5 1REM 42

16@ DATATI®,D,703.5,604,3,843,.31REM 34

170 DATASES, 10 ,.9896,19,843,5,703.5,.6684,5,
843,53 1IREM EA

8@ DATA73I8,.18,.738,10,.7368,.5,.768,.5,.804 .9,
TO3 S IREM F3

190 DATAB43,10,643,10.643,5,.703.5.884.5,
643 .5 1REM DE

280 DATASSE,S,738,5,.6843,.59,804,.5,996, QIR
EM EB

Z10 DATAB . BIREM 39

12 VOLEIDDIREADE N, AL IFS=2THENIA IREM 04

ED SOUNDI N . AIFORKS | TO 1S8R MEXTH i GOTO48
REM P&

20 BOUNDZE.N.AIREM 83

49 LOOPUNT ILA=BIVOLBIENDIREM 44

1080 REM = MEMNUETTI ANMA MAGDALENA BACHIN
HUOTTIK IRJASTAIREM 83

118 REM » JOMANN SEBASTIAN BACHIREM BE

1E@ DATAZ ,262,20.1.7689,10,1,643,9,1,6884,
5,8,345,10,1.793,9,1,.738.5:REM C5

130 DATAZ .418.30,1,769,10.1.643,10,1.843
1BIREM 3B

140 DATAZ ,453,.30.1,.797,.10.1,738.5,.1.788,
S5,1,787,3,1,822,.3 1REM EB

IS8 DATAZ,418.90.1.833,108,1,.643,10,1,843
+1DIREM 53

168 DATA2,345,30,1,7308,190.1,769,5,1.738,
S5.1,783,3,1.604 . 51REM |E

178 DATAZ,862,30,.1,.703,10,1,738.5.1.703,
5.1.6804,.3,.1,843,9:REM BC

18@ DATAZ .515,10,1,.%98,.10,.2.419,10,1.843
+3.1,684,3,2,868,19,1,793.5.1,.843,3IRE
M Tr

I8®@ DATRAE.703,10,1,.91%,.10.2,.684 ,.29.1.8.5
#1,433,3,1,4919,.5,1,345,.51REM 3A

200 DATAZ .262.80,1,789,10.1,.643,9,1 ,.884,
3.!:“5;1!.«1;“3.5.I..-?!l.!-l![l'ﬂ ca

El® DATAZ 418,30, 1,768,10,.1.843,18,.1.643
s 1BIREM SR

ﬂ

B8 DATAE .453.30,.1,.787.10,1,.738,5.1.768,
5.1,797.9.1.B2E,.31REM ET

230 DATAEZ .419,.30,1,833,108,1,643,10,1,6843
+1BIREM Ba

B4R DATAE.343,30,1,738,10,1.789,5,1,738,
5.1,783,3,1,884,31REM i1D

ESE DATAR ,26E.30,1.703,10,1,738.5,1.703,
5.1,684,3,1,693,3IREM OB

280 DATAER.453,10,1.804,10.8,919,19,1.703
«5,1,804,5,8.8,10,1.843,5,1,35898.3I1REM
17

270 DATAZ ,262.308.1,.643 ,38/REM EF

EBD DATAD.D .DIREM BSC

18 DOIREADY N AITVOLYISOUND I ,N,AtREM E3

20 FORM=I1TOD! 1 eAINEXNTHILDOPUNT ILA=BIENDIR
EM BF

188 REM = PIENI YOBOITTD OSA 11, ROMANSS
I ANDAMTE |REM A8

118 REM » WOLFOANG AMADEUE MOZARTIREM D2

120 DATAB .345.8,0.0.8.8,.345.8.0,.0.81REM
Da

130 DATAB .343 .24 ,0,.453,0.8,384,08.0,862 .8
.8,383.8,8.519,81REM |2

92 DATAS.433,1R2,8,345,4,8,453,08,0,0,8.08
596 .8.8.998, 16,.8.971 .0IREM B8

150 DATAB ,515,8.8,515.18.8,453,08,.8,453.8
+8,383,.8,.9,383,08,8,345,81REM A3

180 DATAB.493,12,.8,24% .4 ,.8,.882.8.08,0.8.8
»3435,8,0,0,8,8,3495.8,0,0 .BI1REM CE

178 DATAB,343 ,84,8,453.9,0,393,.0,.8,868.0
,8,383,.8,.8,.513,.8!1REM 13

189 DATAB.433,12,8,345,4,8,453,8,0,0,8,8
,371.,8.8,.483,8,8.4593.8,8,345 .81 REM B3

1890 DATAB ,.EGE,.B.B,.515,.8,8,453.4,.8,.383.4,
8,345,4,8,2868 ,4I1REM DS

EBD DATAB,IB0,.18.8,34% .4 ,.8,262.4,.8.189.4
+8,262,4,.8,169, 18IREM 38

210 DATAB .8, BIREM 83

18 VOLBIDDIREADNI N2 . A1S0UND L . NI A1 SOUND
B.NE2.AIREM SF

E® FORM=LTOllsAIMNEXTHILOOPUNT ILA=BIVOLBE
EMDtREM BA

2@ REM = 9. SINFOMIA, ILON HYMMIIREM 48

118 REM ® LUDWIG VAN BEETHOVEMNIREM F1

i2d DATAST] 453,186,571 ,453,16,.998.515,16
(B43,.3T71,18IREM 18

138 DATAB43,S571,16,996,915,16,371,.453.,16
L2313 ,.862, I6'REM 13

190 DATA433.118,16,453,118,18.515,.E6R. 18
371,453, 186'REM B2

150 DATASYTI 453 .24,.3515,.B62,8,.515,.2682 ,32:
REM BS

160 DATASTI .483,18,571,453,16,598,515.16
+B843,371,161IREM IC

178 DATAB43 ,571,168,988,915,18,571,493.18
«3189,288, I6/REM 18

182 DATA453,118,108,453,119,16,515,862.18
571,483, 181REM BD

190 DATADIY 262 ,24,453,493.8.4593 453,321
REM BC

280 DATASIS 262,188,518 ,.P88,16,571,453, 18
«983,110, 161REM 03

210 DATASIS .B2eR,.18,571,452,8,996,515,.8,5
T1.459,18,433.118, |81REM D8

EE® DATASIY,RGE.16,57).453,08,598,515,8,5
71.453,18,319,.383, I6'REM DA

B30 DATA4S3.343,18,519,169. 16,862,882, 18
«371.B68E, |EBTREM 0D

248 DATANT] 453,118,571 ,.453,16.506,515,18
+B43,571,18I1REM 18

250 DATAB43.971.16,596,519,16,571,453,16
#319,2688, 18I1REM 18

EE0 DATA4S3,118,16,453,118,16,5919,.268,18
+371,453,.181REM BC

270 DATASID . BEE.24,453,453,.0,453,453,38!
REM BB

EBB DATAB .0 ,.BI1REM BC

SAKSALAINEN KANSANLAULU

18 VOLB:!DDIREADS N, A1 IFS=2 THENGD I REM B

20 IFS=AaTHENFORK= ITOIZsAINEXTHIREM O3

30 SOUND1 ,MN.AIFORM= | TOIZsAINEXTH I00TOS@
REM B3

48 SOUNDE ,M.AIREM 28

50 LODPUNTILA=RIVOLBIENDIREM 45

188 REM » JAMIS ISTUU MAASSAIREM G4

110 REM & SAKSALAINEN KAMNSAMLAULUIREM 089

1@ DATAL ,586,10,2,168,10,1,643,10.1.684
#18,2,168,.18.1,.782,1801REM C3

138 DATAR,730.20,.4.345,10,2,738,.80.4, 188
+1BIREM B4

140 DATAR , 768 ,20.4.383,.10,2,.769.20.4, 169
+ 1BIREM BF

158 DATAR,738,.40,4 ,345,10,.4, 160, I0:REM A
E

162 DATAZ,768,20,4,383,10,2,769,.20.4, 169
+1BIREM 71

1780 DATAZ,738.40.4,345,108,4, 168, 10tREM B
a

184 DﬂTnI,?il.ll.!,l:!;ll.l,m.-’m.l,m
«10,8,453,18,; 1,783, 101REM B3

1898 DATAL.T®3.18,.2.453.19,] ,684,10,.2,684
20,4453, 101REM 12

200 DATAI ,B804,10,2,493,10,1,643,10.1.6843
rll.l.i“.ll:lrlﬂl.lllﬂlﬂ B?

212 DATAL ,643,18,2,433,109,1,586,10.2,596
20,4 493, 181REM 12

2E® DATAL,S596,18,.2,453,108,.1,.884,18.8,738
28,4 ,3495, 10:REM 16

238 DATAL ,S8B,.18,2,433,18, 1.684,18,.2,738
20,4 ,345, I01REM 17

E40 DATAZ,.738.80,4,453,10.2,738,20,4,453
+1BIREM B2

250 DATAE .556,490,.4,169.5.4,169,5.1.189.8
BIREM 14

268 DATAD.B.BIREM 9A
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JORMA USKI

seat ihmiset ndkevadt mikro-

harrastajan kammioonsa sul-
keutuneena erakkona, jonka pu-
hekin on omalaatuista: “"Poketin
datat videoramiin ja seivasin fai-
lin disketille.” On totta, ettd tie-
tokoneen kéytté ja varsinkin oh-
jelmointi vaatii keskittymistd ja
useinkin eristdytymistd muusta
maailmasta. Ohjelmointi suorite-
taan kuitenkin pédsdantodisesti
yrityksen ja erehdyksen mene-
telmdlld, kantapddn kautta. Jos
kantapditd on kdytettdvissd use-
ampia, ei yhteen koske niin ko-
vasti.

Kdymme yhdessé

Eri puolilla maata jirjestetddn
kéyhén kansan ATK-kursseja tie-
donhaluisille. Usein anti ja& ai-
van perustasolle ja ohjelmoinnin
alkeet kurssilaisten ainoiksi ko-
tiin viemisiksi. Tietokoneleirit
tarjoavat toisen vaihtoehdon.

®® Mikroilua harrastavallekin oppi ja
ymmédrrys vdlittyy parhaiten toisten, saman-
mielisten ihmisten vélitykselld. Kotitieto-
koneen parissa puuhailunkaan ei tarvitse olla
yksinéisté uurastusta ja itsekseen hépéttd-
mistd., Kerromme sinulle muutamista vaih-
toehtoisista tavoista kehittéé tietokone-
tietouttasi yhdessé muiden kanssa.

Niilld tytskennelldédn tavanomai-
sia kursseja tiiviimmin, mutta
toimintaan kaivattaisiin enem-
mén jatkuvuutta.

Lehdistékéén ei kykene yksi-
nddn tyydyttdmaddn mikrokansan
péivittdistd tiedonjanoa.

Erds ongelman ratkaisuyritys
on pysyvdt mikrokerhot. Niilld
on kuitenkin ollut vastuksenaan
vetdja- ja laitteistopula sekd ker-
hotilojen véhdisyys. Moni aktii-
visesti alkanut kerho on myés
nddntynyt méédrdttyyn aikaan
mdadréattyyn paikkaan raahatta-
vien mikrotietokoneiden, moni-

Konekohtaiset kerhot

Kerho Osoite

APPLE KLUBI Pl 20
ATARI
COMMODORE Pl 18
DRAGON

HUT MUG (Apple)

SHARP MZ-KLUBI

SPECTRAVIDEO

00271 Helsinki

Atomitie 5 C
00370 Helsinki

MIKROHARRASTAJAT 00241 Helsinki

Punahilkantie 4 B 14
00820 Helsinki

TKK/TKO lab.
Otakaari 1, 02150 Espoo

MEMOTECH Puistokaari 17 B 16 (90) 672 977
00200 Helsinki (90) 651 122

MSX Hitsaajankatu 10
Canon 00810 Helsinki (90) 558 861
Goldstar ja Spectravideo (90) 480 011
Sony (90) 524 400
Toshiba (90) 722 800
Yamaha (90) 56 011

Nuolikatu 31
40101 Jyvaskyla

SINCLAIR ZX-KERHO Siltakatu 9 A 8
33100 Tampere

Alkutie 37
00660 Helsinki

Puhelin

(90) 470 2447

(90) 562 6144

(90) 781 508
(90) 410 433

(90) 641 169

(941) 253 849
(931) 34 238

(90) 755 6025
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torien ja oheislaitteiden kuor-
man alle.

Opin ahjot

Melkoisen helpotuksen tila- ja
laitepulaan ovat tuoneet koulu-
jen ATK-luokat, joita on ilahdut-
tavan runsaasti annettu myds va-
paaehtoiseen, kouluajan ulko-
puoliseen kerhotoimintaan. Kou-
lukerhojen myétd on kuvaan as-
tunut uusi ongelma, laiteriippu-
vuus.

Tdyden hyédyn saavuttami-
seksi mikrokerhon tulisi olla ko-
nekohtainen.

Kerhon vetdjéksi uskaltautuva
ottaa my®s melkoisen wvastuun.
Kéytetyt laitteistot ovat merkitts-
védsti kotimikroja arvokkaampia
eivétkd suinkaan sdrkymaéttémid.

Kiertokoulu ja
kirjekerho

Tingitddnpéd jostakin., Ei kuljeta
vieraan vempaimen luo. Ei
myoskddn kuljeteta omia laitteita
minnekddn, vaan pidetdédn ker-
ho sielld omassa kammiossa.
Muodostetaan muutaman kave-
rin minimikrokerho. Kun kaikilla
on samanlaiset koneet, voidaan
kdyd& vuoroin vieraissa. Idea on
muuten hyvd, mutta harrastepii-
ri jd4 kovin pieneksi. Eli niita
aiemmin mainittuja kantapditd
on vihemman ja tietomddrd j&a
ndin ollen myds védhéisemmaéksi.

Téaytyy tinkid lisdd. Ei kuljeta
kavereissakaan, vaan annetaan
postin kulkea. Ilmeisesti t&ssa
aletaan ladhestyd oikeaa asetel-
maa, koskapa konekohtaisia
"kirjekerhoja” alkaa olla jo kai-
kille yleisimmille mikromerkeil-
le. Omat ongelmansa télldkin
kerhotyypilld toki on. Jdsenmak-

sun pitdisi olla pieni ja saatavan
hyédyn suuri. Vetdjdltd vaadi-
taan lisdksi todellista pioneeri-
henked. Harva tulee ajatelleeksi,
kuinka paljon materiaalin keruu,
monistus ja postitus maksaa.

Viime aikoina on lisd&ntynyt
myds puhelinvélitteinen tietolii-
kenndinti modeemien vélityksel-
|& kerhojen tietokoneisiin, Tamé
on mitd ilmeisimmin se tulevai-
suuden tiedonvélitysjdrjestelmd,
jota mikroharrastajat tulevat
Suomessakin ahkerimmin har-
rastamaan.

...ja kuinka sitten
kévik&édn?

Olipa kerhon toimintamuoto mi-
kd tahansa se ei jaksa kiinnostaa
jdseniddn kauaakaan, mikéli sil-
|4 ei ole tarjota mielekdstd puu-
haa alan harrastajille. Tekemi-
sen puute johtaa helposti kérsi-
méattomimmaét suorittamaan eri-
laisia pakkoliikkeitd. Karsivalli-
simmaétkin alkavat ennen pitk&4
kokea tdmén héiritseviksi ja ve-
tdytyvét suosiolla takaisin tutki-
jan kammioihinsa maailman ta-
voittamattomiin.

Tédmé& ei ole niinkddn koko
maan kattavien kerhojen ongel-
ma. Niiden pé&édasialliseksi toi-
mintamuodoksi sopii mainiosti
ohjelmointi- ja kdyttévinkkien
vélitys, silld niilld on laajin mah-
dollinen pohja materiaalin ke-
ruuseen. Kantapéitd on paljon ja
esimerkiksi ohjelmalistauksia
kertynee valikoitavaksi saakka.

Pienemmét kerhot sopisivat
paremmin  tiimiohjelmointiin.
Kukin jdsen tekisi oman palasen-
sa yhteiseen ohjelmointiprojek-
tiin. Yksi voisi suunnitella spri-
tet, toinen niiden ohjauksen,
kolmas alkuruudun ja neljds mu-
siikin. Tarvittaessa tyd voitaisiin
jakaa vield pienempiin osasiin,
jotka koottaisiin lopulta yhteisek-
si ohjelmaksi. Samalla opittaisiin
parempaa  ohjelmointitekniik-
kaa. Jos joukossa on joku kone-
kieltd hallitseva, on lopputulok-
sesta odotettavissa vaikuttava
kokonaisuus. Eiké tySméérd yhta
jisentd kohti tule kohtuuttomak-
si. Ne harvat tulokset téllaisesta
yhteistytstd, joita minun tietooni
on kulkeutunut, ovat olleet ha-
tunnoston arvoisia suorituksia.
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-64C:t4 tutkiessa huomaa

selvasti, ettd laitteen suun-
nittelijoilla on ollut aikaa keskit-
tyd tyéhonsd. Koska laitteen var-
sinainen rakenne oli jo alunpe-
rin tdysin yksiselitteinen (C-64),
aikaa jdi enemmén mikron kuo-
ren ja elektronisten mykkyréi-
den sijoittelun ajattelemiseen.

Tukeva rakenne

Mallia suunniteltaessa ei itsek-
kéddsti ole pyritty pelkdstddn kus-
tannusten minimoimiseen, vaan
myds kestdvdmpéddn rakentee-
seen. 64C:n ulkokuoren alta ei
endd l6ydykddn piirien suojana
vanhaa hopeanvéristd pahvinpa-
laa, vaan metallinen kehikko.
Piirien suojaamisen lisdksi ke-
hikko kannattelee irrallista nép-
pdimisttosaa, joka sekin tuntuu
vanhaa versiota tukevammalta.
Rakenteeltaan néppédimisté on
vanhan kopio.

Tuntuvin parannus uudessa mal-
lissa ei kuitenkaan ole koneen si-
sélld. Vanhassa C-64:s84 kirjoi-
tusasento ei koneen korkean
profiilin takia ollut kovinkaan
hyvé. C-version mataluus ja hy-
vd ilmanvastuskerroin takaavat-
kin paremman asennon; késia-
hén ei endd tarvitse roikottaa il-
massa, vaan kdmmenet voivat
levédtd pdydénpintaan ja koneen
reunaarn.

Uusia palikoita
Piiritasollakin muutoksia on ta-
pahtunut, Pelkdstddn mustat
mykkyrét laskemalla huomataan,
ettd uuteen malliin on unohdettu
pistdd kolme palikkaa. Mahdol-
lista on tietenkin myds se, ettd
kehittynyt tekniikka on mahdol-
listanut joidenkin piirien yhdis-
tdmisen. Ainakin muistipiirejé
on uudistettu.

Yhteensopivuutta —
onko sitd

Kahden koneen vélisen yhteen-
sopivuuden ratkaisee pddasiassa
kdyttojarjestelmd. Pienikin ero
kaataa varmasti jonkin ohjel-
man, vaikka valtacsa ohjelmista
toimisikin moitteettomasti.
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®® Kulunut kuukausi on ollut mielenkiintoinen:
Olen pééssyt taivastelemaan uutta C-64C-
mallia sydédmeni pohjasta. Liséiksi vastaani

on saapastellut kiinnostavaa Amiga-tietoutta
ja pari erikoista C-128-ohjelmauutuutta.

64:n ja 64C:n ROMit ovat kui-
tenkin identtiset, joten yhteenso-
pivuushuolet voi unohtaa. Pien-
ten kovotasolla tapahtuneiden
uudistuksien ei pitdisi vaikuttaa
mitenkddn ohjelmien toimintaan.

Misstt GEOS?

Merten tuolla puclen, missé ruo-
ho kasvaa vihreimmaéksi ja mik-
rot ovat halvempia on C-64C:hen
kytketty kiintedsti GEOS-kaytts-
jérjestelmd. T&4lld koleassa ko-
tomaassa mallia myyddén ai-
nakin vield toistaiseksi ilman
GEOSia.

Itse asiassa koko GEOS ei ole

tainnut vield Suomeen tulla-
kaan.
Sédli. Erinomainen markki-

nointikeino jid kayttdmétta, silla
vksinddnhén uudelleenldmmitet-
ty C-64 ei tarjoa oikeastaan mi-
tddn uutta.

Kerrankin!

Toteutunut ennustus eli paistaa
se pdivd risukasaankin. Tutkis-
kellessani C-128C:n D-mallia
vilme kevddnd totesin aikaisem-
min kuulemani huhut todeksi:
C-128:n sisdltamd C-64 pystyy
hytdyntdmaéaén isoveljensd kehit-
tyneempid ominaisuuksia. Mik-
roBITISSA numero neljé julkais-
tussa testissd véditin olevan mah-

dollista tehdd C-64:lle ohjelma
jolla saadaan hyédynnettyd 80
merkin ndyttéd, erillistd numero-
ndppdimistéd ja muita yksin-
omaan 128:lle tarkoitettuja nép-
pdimid sekd prosessorin kahden
megahertsin nopeutta.

Niinpé riemullani ei ollut rajo-
ja saadessani kouriini Matrix-
nimisen ohjelman. Matrix ni-
mittdin lis48 muunmuassa juu-
ri mainitsemani ominaisuudet
C-128:n sisdltdmésn C-64:44n.
Ohjelman kannessakin kehutaan
vaatimattomasti ohjelman olevan
tirkein Matrixissa tehdyista.
Mainitsemieni laajennusten li-
sdksi Matrixissa on monipuoli-
nen Autobootin teko-ohjelma,
kaksi pikalataajaa ja helppokéyt-
téinen grafiikkaruudun kirjoitti-
melle tulostava vaihtoehto. Oh-
jelman kéyttd on kiitettdvén
helppoa. Ldhes kaikki toiminnot
saavutetaan yhdelld ndppédimen
painalluksella. Esimerkiksi |
MHz:n ja 2 MHz:n toimintano-
peuksien vélilld siirrytddn paina-
malla TAB-ndppédinta.

Kéteviid!
Kéyténnsllista?

Matrixissa on erinomaisia omi-
naisuuksia: HELP-ndppéinta
painamalla néyttéén ilmestyy
valikko, jonka kautta wvoidaan
muistissa olevaa Basic-ohjelmaa

EUMNMULOR

hdiritseméttd suorittaa kaikki ta-
vallisimmat levytoiminnot. Kopi-
oinnit, poistot, formatoinnit jne.

Kaikkien niiden hémérépe-
rdisten bitinrullaajien iloksi, jot-
ka tuntemattomista syistd halua-
vat muuttaa tai tutkia levykkeen
sisdllén bitti bitiltd Matrixissa on
myés ns. Sector Editor. Sector
Editorilla voikin tehdd paljon
pahaa sivistymaéttémien alan yri-
tysten ohjelmien suojausyrityk-
sille.

Matrix on erinomaisesti toteu-
tettu ohjelma, josta on varmasti
hyétyd Basic-ohjelmointia har-
rastaville. Suurin haitta ohjel-
massa on tietenkin se, ettd kone-
kieliohjelmat saattavat sekoittaa
sen; etenkin, jos niissd on kéy-
tetty keskeytyksid. Huono ostos
se ei kuitenkaan ole, tosin hin-
takaan ei ole aivan mitatén.
Matrix maksaa 395 markkaa.

Amiga muistaa

Muistaa muistaa, mutta kuinka
paljon. Perusversio ei muista
kuin 512 ktavua. Normaalisti té-
mé olisi jo melko paljon, vaan ei
Amigan ollessa kyseessd. Gra-
filkkapainotteinen kone kuluttaa
paljon muistia varsinkin, jos ha-
lutaan vield hytdyntd8 monia-
joa. Amigan 68000-prosessori-
han pystyy toki osoittamaan ko-
meat 16 Mtavua muistia, mutta
tdtd kaikkea ei kuitenkaan pysty-
td kdyttdméasdn. NMOS-teknolo-
gialla valmistettu RAM sy6 vir-
taa kuin pesukone, joten sdhkéi-
sistd syistd johtuen ei Amigaan
voi lis&td kuin 8 Mtavua RAM-
muistia (ainakaan ilman lis&vir-
taa). Monipuolisena mikrona on
Amigassa peréti kolmea erityyp-
pistd RAM-muistia. Kirjoitussuo-
jattuun 256 ktavun RAMiin tal-
lennetaan levyltd ladattava kéyt-
tojérjestelmd. Omaksi alueek-
seen erotetaan myds ensimmaéi-
nen 3512 ktavun alue, silld Ami-
gan kohutut kolme julkimopiirid
Agnus, Denise ja Paula eivat yl-
peydeltddn nde kuin tdmén en-
simmdisen 512 ktavun alueen.
Kolmas alue on sitten loppu RA-
Mista 8 Mtavuun saakka.
Voimakasluonteisina naisina
erikoispiirit voivat jopa painaa
itse prosessorin tossunsa alle ja
estdd siltd pddsyn hetkeksi muis-
tivdylille. T&lld ratkaisulla mah-
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teina ja |arjesty

‘dollistetaan nopea grafiikka. Eri-
\koispiirit eivadt kuitenkaan voi
‘estdd prosessorin pddsyd osoite-
vdyldlle oman 512 ktavun nédké-
alueensa ulkopuolella, joten té&ta
suurinta RAM-aluetta nimite-
tddnkin nopeaksi RAMiksi. Pro-
sessorillahan on esteetén pédsy
nopeaan RAMiin, joten toiminta
nopeutuu.

Kanadalainen Comspec-yritys
on ensimmadisten joukossa tuonut
markkinoille lisdmuistia Amigal-
le. Muisti liitetddn laajennus-
porttiin pienessd siistissd laati-
kossa. Laajennusporttia ei kui-
tenkaan menetetd, silld laatikon
loisessa reunassa on uusi portti,
johon voi vaikkapa liittdd lisdéa-
muistia.

Comspecin muistinlaajennuk-
set ovat yhden ja kahden mega-
tavun kokoisia. Lisdmuistiyksi-
kén kiinnitys on helppo ja nopea
toimenpide. Kiinnittdmisen li-
siksi tarvitsee vain tehdd pieni
muutos kdyttdjdrjestelmén ko-
mento- eli C-tiedostoon. Kytket-
tiessd virta lisdmuistilla varus-
tettuun Amigaan tarkistaa mikro
automaattisesti RAMin., Lisé-
muisti kdyttd4 Amigan Autocon-
lig-arkkitehtuuria, joten mitdén
IBM-PC:std tuttua dippikytki-
mien vééntelyd ei tarvita.

Haittapuolena lisdmuisteissa
on korkea hinta. Kahden mega-
tavun lisémuisti maksaa nimit-
tdin 899 dollaria eli Suomessa
todennékoisesti yli 6000 mark-
kaa.

Halpa Sidecar

Sidecarhan on Amigan PC-emu-
laattori, todellinen insindéritai-
don mestarindyte. Silld saavute-
taan tdydellinen PC-yhteensopi-
vuus: siind on prosessorina
8088, paikka 8087-matematiik-
kaprosessorille, kolme laajen-
nuskorttipaikkaa, mahdollisuus
20 Mtavun kovalevykortin asen-
tamiseen, sisdénrakennettu 5,25
tuuman levyasema ja paljon
muuta. Amiga emuloi Sidecaril-
la PC:n mustavalko- ja vérinayt-
té4 Amigan omalla monitorilla.
Amiga pystyy kdyttdmédn Side-
carin 5,25-tuuman levyasemaa
ja PC puolestaan Amigan 3,5-
tuuman lisdlevyasemaa. Amiga
vol kayttad 8087-matikka-
murskuttajaa ja hyddyntdd PC:n
muistialueita. On vaikea sanoca
mitd ndmé& kaksi konetta eivét
osaisi yhdessd tehda.
Potentiaalia yhdistelmé&lld on
niin paljon, ettd silmissd sume-

nee. Ajatelkaapa vain ohjelmis-
toa, joka olisi suunniteltu hyé-
dyntdmédn kummankin koneen
parhaat ominaisuudet samanai-
kaisesti. Tulos olisi jotain aivan
ennenndkemdtonta.

Hyvda Sidecarissa ei kuiten-
kaan ole pelkdstddn sen suori-
tuskyky ja arkkitehtuurin avoi-
muus, vaan myés sen hinta (toi-
vottavasti). Sidecarin hinta saat-
taa j&&d4 jopa 500 dollarin pin-
taan, jolloin sen voisi saada Suo-
messa vajaalla 5000 markalla.
Enintddn Sidecarin hinta Suo-
messa tulee olemaan 8000 mark-
kaa. (Jdlleen ennustus.)

Kuusnelosen
ohjelmoijat

On innostavaa huomata suoma-
laisen ohjelmointitaidon nopea
kehitys. Nimenomaan omaperii-
syyden alueella on menty eteen-
pdin viimeisen vuoden aikana
roimasti.

Viime syksynd MikroBITTIIN
ldhetetyt lukijan ohjelmat olivat
melko tavanomaisia, joskin osa
hyvin toteutettuja. Sensijaan tdné
kesénd on alkanut l6ytyd erikoi-
sia ideoita, ja nekin vield hyvin

toteutettuina. Niinpd voisinkin
mainostaa julkaisevamme vield
ldhikuukausina muunmuassa oh-
jelmallisen digitoijan, jolla voi
jokainen digitoida mielilausah-
duksensa tietokoneen muistiin.
Lisdksi erikoisimmasta pééstd on
ohjelma, jolla C-64:een saadaan
kaksi erillistd nédyttdd, joita voi
vaihtaa nédppédimen painalluksel-
la. Ohjelman avulla voi vaikka-
pa kirjoittaa Basic-ohjelmaa yh-
delld ruudulla ja testata sité toi-
sella, tai sdilyttdd levyn siséllys-
luettelo toisella ruudulla ja oh-
jelmoida toisella.

Hyvin menee ohjelmoijat!

Idecita kuitenkin kaivataan li-
sdd, joten kirjoitelkaa ihmeessd
tdnnepdin. Samoin, jos olette
saaneet jostain joskus jonkin
harvinaisen tai muuten erikoisen
lisdlaitteen tai ohjelman jollekin
Commodoren mikrolle, ja ha-
luatte vield kertoa l6ydésténne
muillekin: kertokaa ensin mi-
nulle.

Palstalle voi kirjoittaa osoittee-
seen:

00381 Helsinki -

UUDET LEHTIKANSIOT!

- Kera& numero numero
lonka arvo sdilyy. Samalla lehtesi pysyvat siis-
ksessa omassa kansiossaan.

Voit tallettaa koko vuosikerran uvuteen kansioon.

TILAA KANSIOT LEHTESI
PALVELUKORTILLA®

Yhden kansion hinta on VAIN 23 mk

L.- postitus- ja kasittelykulut yhdesta
ansiosta 7, 50 mk, kahdesta

11,00 mk, 3 - 5 kpl 14,00 mk).

® materiaali tukevaa muovia

® vankka mekanismi
® koko 22,4 x 28,4 cm
® vuosilukutarra
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Kokoa nyt BITTI -lehtesi gy
katevasti yksiin kansiin! |

lta kasvava tietoteos,
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NORDIC THE INCURABLE

*¢ Ennen vanhaan ténne Dragon-linnan
holveihin ja maanalaisiin luoliin hoiti postin
kuljetuksen pieni ja jo melkoisen itkés
k&dpis. Tuollainen juuri kuin jostakin hyvdstd
seikkailusta napattu metrin pituinen kdppdrd
olento.

Muutamaa poikkeusta lukuunottamatta tuo
uskollinen pikkumies kuljetti kirjeet ja kortit
tdsmdllisesti kuin kello, aina ajoissa ja aina
ystévdllisesti virnistellen. Pdivd ei olisi
kertakaikkiaan léhtenyt kunnolla ké&yntiin
ilman tuon sdkki& raahaavan k&épién
vierailua.

Vijme aikoina hén kuitenkin my&hdstyi pahasti useita ker-
toja postia jakaessaan. Perille linnaan péastydén hén oli
monesti varsin uupunut ja harvoin viipyi tuttu virne h&nen
ryppyisilld kasvoillaan.
Koetin varovasti udella, oliko h&n mahdollisesti sairas tai
jotenkin loukkaantunut, mutta kysymyksiini hadn vastasi vain
lyhyelld murahduksella.

Vihdoin viimein sain urkittua h&nen ystdviltddn syyn tuo-
hon alituiseen my&héstelyyn ja huonotuulisuuteen. Minulle
tulevaa postia oli kerrassaan niin paljon, ettd sellainen méadrd
kdvi jo vanhan k&dpid-rukan voimille!

Ja kun asiaa mietin, huomasin ettd Te, hyvatl lukijat, l4he
titte todella paljon erilaista postia minulle Peliluolaan. Kirjei
td, kortteja ja joskus pienid pakettejakin tull sitd vauhtia ettd
slind olisi jo riskimpikin postimies pyyhkinyt hiked otsaltaan.
Pienen miettimisen jilkeen |0ytyi onneksi ratkaisukin tihan
pulmaan. Koska tie alhaalta laaksosta Dragon-linnaan on
jyrkkd ja mutkainen, auttaisi kdapiétd suuresti, jos hdnen ej
tarvitsisi kulkea sitd ylés joka péivé raskasta sdkkid kantaen.
Niinpd sovimmekin, ettd linnan vartijana tolmiva punainen
lohik&&rme Yrucrem hakisi kddpién aamuisin laaksosta ja
kuljettaisi h&net ylés linnaan, Olisithan Yrucrem veoinut tuoda
minulle pelkdn postinikin, mutta tlesimme ettd kddpié tunnol
lisena postinkuljettajana halusi itse tuoda postin minulle.
Ensimmadisilld kerroilla kddpié jénnitti lentoa lohikddrmeen
seldssd melkdisesti, mutta jo viikon kuluttua hdn ratsasti
sielld kuln kokenut taistelija ja tervehti arvokkaasti maan
kamaralla taapertavia tuttaviaan! Saman tien palasi kdapitn
entinen hyvéntuulisuus ja tarmokkuus, eivdtkd painavatkaan
kuormat endd haitanneet, Yrucremin seldssd ne kulkivat
kédtevasti.
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Joten kaikki on taas hyvin ja voitte huoletta kirjoitella mi-
nulle ongelmistanne, vinkeistdnne ja pelituloksistanne!

Néiden lisdksi olen saanut mydts kasetteja (pelejd ja musiik-
kial), hienoja piirroksia sekd ihan vaan tavallisia kirjeitd mil
loin mistdkin aiheesta. Ja edelleen vastaan niin moneen kuin
osaan ja pystyn, mutta kaikkiin kysymyksiin ja pyyntéihin en
milld&n voi vastata. Pelkdstddn aikaa kuluisi niin paljon, etta
0 koko Peliluolan toimittaminen taitaisi loppua ajan puut-
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teeseen, jos etsisin vastaukset kaik
kiin ongelmiinne!

Mutta jokainen léhettdmédnne viesti
on mukava, joten jatkakaa vain sa-
maan malliin!

Tuloksia kyselystd

Kesdn aikana ovat jD'tkut MikroBITIN
lukijat saaneet vastattavakseen pie-
nen Peliluclaa ja sen siséltéd koske-
van lomakkeen.

Kyselyssd oli ainoastaan seitsemén
ari kohtaa, joten silhen vastaaminen
kdvi &kkid ja kiitettdvdn moni viitsi-
kin tuon paperin minulle palauttaa.

Vastausten perusteella kdvi ilmi et-
t4 Peliluolaan toivottaisiin lis&4: a)
peliesittelyjd, b) pelivinkkejd ja c)
Nordicin seikkailuja (1), Tietysti kaik-
kea muutakin toivottiin, mutta ndma
kolme asiaa olivat listan kdrjessi.

Kakkoskohdassa kyselin mitd peli-
luolasta voisi poistaa. Mik&&n asia el
erityisesti kiusannut, mutta eniten
toivottiin Mestareiden Marmoritau-
lun poistamista. Moni el olisi poista-
nut mitddn luolasta.

Kolmannessa kohdassa kyselin
minkdtyyppiset pelit kiinnostavat
aniten. Peliluoclan lukijoita viehatts
vit toiminta- ja seikkailupelit. Urhei
lupelit olivat my&s monen suosikke-
ja. VAhiten kiinnostusta her&ttivat
strategia-ja sotapelit. Kuten arvata
saattoikin.

Neljds kohta késittell vastaajan
omistamien pelien médaraa. Peleja oli
kolmesta pariinsataan, mitdédn keski-
arvoa en laskenut, koska ei silld lie-
ne niin suurta merkitystd. Monet pe-
lithdn ovat vain siksi, ettd ne ovat ka-
verilta kopioituja eikd niitd ole juuri-
kaan pelattu. Vastauksista selvisi
myds, ettd selvésti suurin osa peleis-
t4 hankitaan kopioina ystdviltd, ja
vain pieni osa ostetaan kaupasta.
Jonkinverran oli my&s lehdistd napu-
teltuja sekd itsetehtyjd pelejd.

Viides kysymys uteli MikroBITIN
kilnnostavinta osaa. Vastaukset vaih-
telivat aika paljon konekielikurssista
Top Twentyyn. Paljon kannattajia
saivat erityisesti arilaiset testit ja ver-
tailut, peliesittelyt sekd Peliluola.

Jonkun mielestda kiinnostavinta oli
koko lehti ja mika siina sitten!

Ehdotuksia Peliluolan parantami-
seksi kyseltiin kuutoskohdassa. Useat
eivédt keksineet mitddn erityistd asiaa,
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vaan kertasivat ykkoskohdan wvas-
tauksia. Peliluola paranisi huomatta-
vasti, jos siind olisi kuusi sivua peli-
testejd, neljd sivua vinkkejd ja chijei-
ta ja kaksi sivua ennétyksid. Sekd
vield pari sivua muuta juttua. TAlA
se suunnilleen tuntui kun luki toive-
mukset lapi.

Mitddn varsinaista uutta ei juuri-
kaan ehdotettu. Enemmaén seikkaily-
aiheiseksi toivoi joku ja erds taas ti-
laa lukijoiden piirroksille!

Katsotaan kuinka pystyn ndmé toi-
veet ja ehdotukset toteuttamaan. ..

Viimeinen kohta kysyi lyhyesti ar-
vosanaa Peliluclalle wvalilta 4—10,
Tuloksesta voisi padtelld ettd vastaa
jat on rankasti lahjottu, niin imarte-
leva se oli. Keskiarvoksi tuli komea
8,9 ell kiitettdval Enpd vol muula sa-
noa kuin kiitos kaikille vastanneillel
Olisinpa koulussa saanut yhtd hyvis
numeroita. ..

Vinkeité vinkkeij...

Zorroon on moni kysellyt apua jos
johonkin kohtaan., T&ssd4 muutamia
M. Ollikaisen lahettimid ohjeita:

Hae nendliina kiipedmalld k&yn-
nostd pitkin.

— Kuumenna polttorauta ja merkitse
silld hérk4.

Anna juopolle olutta ja pompi sen
mahan pd4lld niin pddset ylos(l).

— Tiputa vartija kynttelikk&6n nlin
paino nousee pois.

Alhaalla ota kukka mukaan ja vie

se painoksi eripuolelle kuin tynnyri
ja saal esineen.
— Ota torvi ja mene "keinun” paélle
seisomaan ja puhalla. Vartija hyp-
pdd ja péddset ylos. Hae esine. Vie
kellot toiseksi laitimmaiseen ruutuun
ylos katolle, Hauta avautuu. Ennen
kuin menet alas sinulla on oltava
kaikki esineet mukana. Alhaalla seu-
raa rahasdkkejd ja ker84 ne. Pl&set
ylés.

Vapauta vangit ja hypi niiden
pddlle seuraavaan ruutuun.

— Mene neidon luo niin yllatyt.

— Ota kukka mukaan ennenkuin
menet hautoihin, niin neito ei tyrmai
Binud.

Ja ndin sinun pitdisikin pAAsts
peli loppuun...

Robin of Sherwoodissa vankiluo-
laan jumiutuneet, tadssd apua Kla-
sulta:
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— Kiiped ensin jonkun olkapdille.
— Odota kunnes vartija astelee yla-
puclellesi ja tartu héntd nilkoista,

— Kurista vartija. Tutki hénet ja 16y-
dét miekan.

— Avaa lukko ja avaa kalterit, hyp-
pla ylés ja olet vapaa.

— Sherwoodin metsd on Bx8 ruu-
dun kokoinen, nelibnmuotoinen.
Metsdn ulkopuolelta voit l6ytdd kaik-
kea kiinnostavaa...

Sorcery + ja sen salaisuudet avautu-
vat T. Hdyrysen antamien vinkkien
avulla:

— Door key ja Large Bottle avaavat
salaisia ovia.

— Coat of Arms ja Fleur de lys
avaavat lukittuja ovia.

— Strong Sword tehoaa kelta-asui-
seen noitaan,

— Sharp Axe tehoaa harmaaseen
hirvidéon.,

— Ball&Chain péikalloon, sianpié-
hén ja siim&&n(!).

— Sack of Spells kaikkiin kuten
my&s Shooting Star.

Lisiksi léytyy kahdeksan muuta
esinettd, joista kukin kdy yhden van-
gitun velhon vapauttamiseen.

Kun kaikki velhot on vapautettu,
pidsee kakkosocsaan Sanctuaryn
kautta, Necromancerin tuhoamiseksi
tarvitaan erds em. kahdeksasta esi-
neestd, ilman sitd se el tuhoudu...

Myshemmin lis44 kakkososan
vinkkejA.

Flight Simulator II ja
vapaudenpatsas

T.H. lahetti tarkat chjeet siitd, kuin-
ka F.5.[l:lla pltsee ndkemddn va-
paudenpatsaan.
— aloitusmaisemissa aseta kone ta-
salseen vaakalentoon
— paina E ja laita seuraavat asetuk-
sel: north position 17049, east posi
tion 20973
— paina E ja kone lataa Manhatta-
nin edustan. Kun levari on ladannut
alueen paina vélittémdsti E ja aseta
seuraavat luvut: north position
17049, east position 20973, altitude
800, pitch 6, heading 292, airspeed
85
— paina jdlleen E. Koneen ldhes-
tyessd patsasta voit painaa P, jolloin
kuva pysdhtyy. Kun kuva on hédipy-
nyt edestd voit painaa 5 ja B yhtai-
kaa, jolloin patsas ndkyy takaapéin.
N&mé ohjeet sopivat ainakin Com-
modore 64:een.

Véliaikatietoja joystickeista sen ver-
ran, ettd voin vilpittdmadsti suositella
Arcade Turboa kaikille kahvan-
kadntajille,

P

Edellisessd vertailussahan se sijoittui aivan kérki-
pddhdn, ja tdytyy myontdd ettd se on edelleen sijoi-
tuksensa arvoinen. Mink#é&nlaista liikkeiden pitene-
mistd tai epAméadrédistd toimintaa el mainitussa ohjai-
messa ole ainakaan minun k&ytosséni esiintynyt.

Myés kelta-mustan VG-115:n takana seison vield
vahvasti. Sen kestdvyys ei ole aivan samaa luokkaa
Arcaden kanssa, mutta hintaluokassaan VG-115 on
ehdottomasti aivan parhaasta paasts.

Muutamassa kirjeesss jotkut lukijat ovat ihme-
telleet, kun vuoden takaisessa joystick-vertai-
lussa heiddn kayttAmdénsd tikut mainittiin kesti-

| vyydeltddn huonoiksi, vaikka heilld sama tikku

on kestdnyt yli vuoden kédytén.

Eipd vol sanoa muuta kuin ettd yksilsitdh&n
nuo chjaimetkin ovat. Yhdestd katkeaa metalli-
liuska kahden pédivén kuluttua, toisesta kahden
vuoden.

Mutta kylld keskim&drin laskettuna mikrokytki- 3
milld varustetut tikut ovat luonnollisesti paljon
kestdvdmpid kuin esim. Gun Shot tai Quickshot ’

I ja II.

Muuten voivat toki mainitutkin ohjaimet pal- 9 @ .
vella aivan loistavastl, Seh&n slind juuri harmit- h "
taa, kun tikku olisi kéteen sopiva ja kevyt kdyt-
t44, mutta hajoaa parin vitkon jilkeen!

Sitd mind en ole koskaan ymmértdnyt miksi . o
Commodoren levyaseman hitaudesta on tehty
sellainen kamala asia, jota varsinkin ennen
péivitteli jokainen joka joskus tietokoneen oli
edes kuvassa n&hnyt. Onhan se hidas verrattu-
na moneen muuhun, mutta mihin {hmeelliseen
asjiaan ne pari sddstynyttd minuuttia sitten tay-
tyisi saada? Vuosikausia kuusnelosta k&ytts-
neend ja aika paljon levarilla pelejd ladan-
neena el se ainakaan minulle ole koskaan
suurempaa stressid tuottanut, Ainahan siind
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| ‘jotakin keksii, sen parin minuutin aikana.

Kdy laittamassa kahvinkeittimen péille,
tekerndssd pienen vélipalan, jArjestd4
levykkeet oikeille paikoilleen, leik-

kii vaikka koiran kanssa.

Ajatelkaapa kuinka paljon nopeampi se
154] on kuitenkin kasettiasemaan verrattuna,
&lk&4ks turhaan kadehtiko toisten koneiden
turbolevareita. Commodore on kuitenkin vield
vahvasti ykkénen (ja ettel Peliluolaan tulvi mil-
joonia vastustavia kirjeits... Spectravideo on
parempi, koska..., kerron ettd pidin Commo-
dorea ykkésend laajimman peli-
valikoiman vuoksi, en joidenkin
késittely-komento-modulaatio-
parametrien vuoksi, joista en
mitd&n ymmaérréal).

Noin! Ja koska peliluclan ainoa
kivenveistotaidon omaava kdépis
on parhaillaan matkoilla Quat-
zalcoatlia etsimésss, joudun jat-
tdimddn Mestareiden Marmori-
taulun pois talla kertaa.

Ehkdpd jo ensi kerralla
ndemme sen jalleen!



ROM:-rutiineja

| Spectravideo 328:n ROM siséltas ko-

1 nekielisid rutiineja, joita Basic-tulkki

kéyttdd. Seuraavassa selvitetdén hiu-

kan muutamien tekemisid. Kaikki
osoitteet ovat heksadesimaalisena.

Basicista rutiineja kutsutaan késkylld

DEFUSRO = &H'osoite’: A = USR(0).

0018 Rutiini tulostaa akun arvoa
vastaavan ASCIl-merkin

3 néyttéon,

1 003B Rutlini testaa onko jotain
ndppdintd painettu, ellei ole
asettuu Z-lippu. Vastaa Basi-
cin INKEY$-kasky4.

003E Rutiini "odottaa” kunnes jo-
tain ndppdintd painetaan.
Painetun ndppdimen arvo on
akussa. Vastaa Basicin
INPUT$(1)-kaskys.

0047 Asettaa koneen SCREEN 0

' -tilaan.

004A Asettaa koneen SCREEN 1|
-tilaan.

| 004D Asettaa koneen SCREEN 2

-{ilaan.

Huom.! Kun ké&ytdt SCREENin ase-
tusrutiineja aseta myds SCREEN
MODEN (FE3A) arvo vastaavaksi (0,
1 tai 2).

4 0053 Poistaa funktiondppédinten

N siséllot kuvaruudulta.

0056 Palauttaa funktiondppéinten
siséllét kuvaruudulle.

0096 Tulostaa E-rekisterissd ole-
van virheilmoituksen, Vastaa
Basicin error <n> -kdskyA.

(009C WARMSTART, joka nollaa
koneen tuhoamatta chjelmia.

0147 BEEP-&&nimerkki
(=CHR$(7)).

4782 Spectravideon tunnuskuva,

Kari Marttanen

| sv1 a2s:
. | Keskenerdinen
- | ohjelma

. | Bittiin nro 1/86 nimimerkilld "SVI
- | 328" kirjoittaneelle vinkki:

| Keskenerdisen ohjelman lataamis-
.| ta helpottaa, jos lisid ohjelman lop-
~ | puun késkyn END, esimerkiksi

- | Muista poistaa rivi, kun jatkat oh-
| jelmointia.

"Basicista konekieleen"

ddni kdyttad (0—255)
askel _aika: aika taajuuksien vélis-

sd (—32768—32767)
Piipi _kBOS_I& askel _koko: kunkin askeleen koko
melodiaksi (—8—7)
wvitll: aiheuttaa tietyn méardn 'hyp-
Vaikka QL:n d&4nigeneraattori tun- | pimisid’. 15 parametrind aiheuttaa
tuukin olevan ominaisuuksiltaan ko- | jatkuvan, ikuisen hyppimisen’.

vin rajoitettu, saa sillikin pienelld Erilaisia yhdistelmi& on lukematto-
kokeilulla lahes ihmeita aikaan. A&- | mia. Kokeilemalla 16ytda parhaat ja
nen tekemiseenhdn kéytetddn jo | mielenkiintoisimmat yhdistelmat.

Spectrumista tuttua BEEP-kdskyad. | Kannattaa myés kokeilla seuraavia
Tosin kédskyyn voidaan lisét4 erilaisia | yhdistelmia:

parametrejé kuten &dnen satunnai- | BEEP 22000,0,50,200,1 (nielaisu)

suus ja epdselvyys. BEEP 10000,0,20,1,1 (surina)
Késky on muotoa :BEEP BEEP 0,0,9,4545,79 (asteikko)
kestoaika, taajuus, toinen__taajuus, | BEEP 0,10,10,8000,10 (sireeni)
askel__aika, askel__koko, vili, BEEP 0,30,37,9000,7,0,0 (sireeni)
epdselvyys, satunnaisuus. BEEP 15000,4,12,40,1
kestoalka: aika 72 mikrosekunnin BEEP 0,0,—1000,1000,1,1
kerrannaisina (—32768—32767) BEEP 0,0,23,6000,—91
taajuus: taajuus (0= korkea, BEEP 0,10,2,4000,5,5,5
255 = matala) (0—255) BEEP 0,20,10,4000,2,3,1

tolnen taajuus: toinen taajuus, jota BEEP 300,255

C-64 ja Vic-20:
Muuttujien nimet
Jos yritit ajaa ohjelmista ensimmaéi- Kun listaat ohjelmaa et nde graa-

sen saat syntax errorin, mutta jos to-  fista merkkid, joka syntyi SHIFT- ja
teutat saman jdlkimméiselld tavalla J-ndppéimien painamisen tuloksena.

ohjelma toimil. Markku Palonen

10 TOP=65
20 BOTTOM=20
30 PRINT BOTTOM-TOP

10 T(SHIFT+J)>OP=465
20 BOTT(SHIFT+J)>O0M=20
30 PRINT BOTT{(SHIFT+J>OM-T(SHIFT+J)OP

C-64:

Loysin muutaman CONTROL-nép- CTRL+; vastaa vélilytntid, toistaa
péinyhddistelmén: myds

CTRL + £ muuttaa kursorin punai- CTRL + N muuttaa tekstin pieneksi
seksi CTRL + M vastaa RETURN-nép-
CTRL + nuoli ylés (exp) muuttaa péint4

kursorin vihredksi Kokeile my&s mitd tapahtuu kun
CTRL + = poistaa kursorin muistipaikkaan 53270 pokaa jonkun
CTRL + Q siirtd4 kursorin yhden arvon valiltd 1—255. Kokeile myts
pykdlén alaspéin seuraavaa ohjelmaa se siirtdd kuva-
CTRL + T vastaa INST/DELi& ruutua.

CTRL + R vastaa RVS ONia Mikko Klemetti

CTRL + S vastaa HOMEa

10 PRINT" <10 RIGHT) (CLR)>COMMODORE"
20 FOR A=1 TO 20

30 POKE 53270,A

40 FOR T=1 TO 100:NEXT T

50 NEXT A

60 END

BEEP 300,10
BEEP 6000,255

Adnta kontrolloi oma prosessori
(B049), joka valvoo myés ndppéimis-
t68, kuvaruutua ja RS-232C-liitdn-
t6jd. Adni voi soida myos samalla
kun chjelman toiminta jatkuu, ‘moni-
ajona’. Jos dénen ensimmdinen para-
metri on 0, &4ni soi jatkuvasti, kun-
nes se katkaistaan toisella BEEP-kas-
kylla tai pelk&llds BEEP-sanalla.

Antti Hannula

Commodore, Sharp.
MSX, Amstrad:

Funktion&ppdinten
muutto

Funktiondppédimid on helppo muut-
taa erikoisndppéimiksi antamalla eri-
koisndppdimen CHR$-koodi, Seu-
raava ohjelmarivi tekee Sharpissa
{4:std tab-n&ppdimen:
5 def key(4)=chr$§(9)

Seuraava ohjelma ndyttd4 sen
ndppdimen CHR$-koodin, jota pal-
nat:
5 get t$:1f t$="" then 5
6 ?asc(t$): gotos

Koska ndppdimistd on joka ko-
neessa erilainen myés chr$-koodit
ovat erilaiset.

Esimerkiksi Sharpissa koodi 5 vas-
taa shift-lock-tilaa, kun MSX-koneis-

sa se on ctrl + e,

Erikoisndppdinten painallusta vol
myds kdyttdd ohjelmissa. Seuraava
esimerkki odottaa returnin painal-

lusta. | FORI=180OTO16241READAIPOKE 1, AICK=CK +A1NEXT
S print“paina returnia” 2 FOR1=1837TD 1679 1READA I POKE I ,AICK=CK +AINEXT
6 get t$:if t$=CHR$(13) then 7 3 FORI=1684TD16811READAPOKE 1,A1CK=CK +A1NEXT
else 6 _ 4 IFCK<>B341THENPR INT*VIRHE DATOISSA. " 1END
7rem...oiiiins S PRINT*.MMTARKASTAJA OK.*!SYS1808:NEW
Samuli Syrjdnen 168 DATA 169,6.141.35,3,169,101,141,34,3,234,1869,1

1813
1837
1648

C-64: 1660

167@

Pienid kikkoja 1884

WAIT 198, 1:POKE 198,1 odottaa, et-
td jotain ndppdintd painetaan.

OPEN 1,0,0:PRINT"KIRJOITA";:
INPUT#1,A$:CLOSE 1 tekee IN-

DATA 141,230,7,96,24,101,2281,133,2821,104,48,86
DATA 32.,232,235.8,72.201,32,8480,232,201,13
DATA 208.,223,165,221,41,15,9,176,32,148,6,141
DATA 20,12,185,221,74,74,74,74,9,176

DATA 3E,148,6,141,18,12,169,8,240,18986

DATA 201,186,144 ,3,356,233,57.986

READY.

SAVE
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

e
L M

PUTin tulostamatta kysymysmerkkid.

POKE 2050,8 tuo Basic-ohjelman
takaisin NEW-kaskyn, resetin tai
muistintyhjennyksen jilkeen. Kirjoita
POKEn jélkeen jokin rivinumero, jo-
ta ei ole ohjelmassa ja paina RE-
TURNia. Ohjelmaa ei voi korjata,
mutta tutkia, ajaa ja tallentaa voi.

POKE 53265,X liikuttaa kuvaa

pystysuunnassa. X:n on oltava valills

15—31.

.
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RTINS s WO L g &

=T AR e

DATA
DATA

LET sum=@: FOR i=65015 TO 65015+145

a: POKE i,a: LET sum=sum+a
i

IF sum<>1757@ THEN PRINT “"virhe": STOP

"TARKASTAJA"CODE 65015,146
62,253,237,71,237,94,201,13,1,254
255,243,245,197,229,33,254,253,79
58,8,92,119,254,13,32,6,120,254,13
196,29,254,225,193,241,251,201,42
89,92,126,254,32,32,3,35,24,248,14
58,185,208 ,254,48,216,35,126,185

'55.251,1-'.I.IZszsi.il,ll,llplsl

13,40,17,254,234,49,13,4,197,79
175,129,16,253,193,129,79,35,24
230,213,205,94,254,62,191,219,254
15,48,249,209,201,17,254,80,121,15
15,15,15,205,106,254,121,230,15
198,144,39,206,64,39,213,111,38,0
41,41,41,124,198,60,103,6,8,126,47
18,35,29,16,249,209,19,201

POKE 53272, X liikuttaa kuvaa
vaakasuunnassa. X:n on oltava vélil-
& 15—31.

Muiden mikrojen Tarkastajat 16ytyvéit
seuraavista numeroista:
C-64 ja Vic-20 9/86. SVI ja MSX B/86.
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K““kaUden 1620 DATA 19,201,.4,2088,13,173,2,207'REM A3
- 1638 DATA 281,25%,208,3,238,1,207,238:REM 18 R
164@ DATA 2,207,32,0,192,961REM 2C ;
0 le ma m 16580 REM xxx%x S5 0OSA s*sxIREM 18
1662 DATA 120,162,13,160,196,142,20,31REM OF
1678 DATA 149.21,3,88,96,173,164,1951REM FB
1680 DATA 201,255,240 ,22,173,48,207,2081REM 80
1690 DATA B8,169,17,141,48,207,238, 1641REM 31
| 170® DATA 195,206,48,207,173,48,207,141:REM 88
tall 1t IFG< >S9 1 1 THENPR INT*SOSA* tENDIREM AE 1712 DATA 88,187 ,76,49,234:REM 17
Y 978 RETURNIREM 80 3000 FORA1=54272T0S542961POKEA] ,@INEXTIREM BA
e 992 DATA"MAHDOTON® ,"TURBO  *, *VIKKELA *,*NOPEA 3010 FORT1=1STOOSTEP-1!POKES4296,T11POKES3280, T11P
:L " "MOPO<4SPACE>" tIREM S8 OKES4277, 151POKES4276, 1291REM BD
982 DATA"1TSARI *,"ARMOTON *,*HUIKEA *,"KONTYS 3920 POKES4273,401POKES4272,2001FORC1=1TO2OtNEXTEIN
", "OLEMATON"IREM AC EXT!POKES32B0 ,6IPOKES4272 ,01REM 44
893 REM »xx% 1 DSA =x*23!REM F3 3038 POKES4273,0IRETURNIREM 70
198® DATA 169,0,133,2%2,173,0,207.41tREM D8 4999 REM sx£x ALKUKUVA xxx3iREM 77
191® DATA 248,133,251,160,2,6,2%51,381REM DF S808 C=INT(ABS(C-255)/83)1D=INT(D/3)IREM EB
1920 DATA 252,24,136,208,248,162,9, 165IREM 50 S881 PRINT®(CLR><{WHT><2D0WN><ESPACE > ,
1832 DATA 251,133,253,165,252,133,2%4, 165!REM DE »"tREM @D
189@ DATA 251,101,253,133,851,185,252,101:REM CD 5808 PRINT"(ESPACE> |(7SPACE >WORM BLASTER(4SPACE) | »
1050 DATA 2%4,133,252,24,202,208,240,1731REM A4 ~"IREM 20
b el T : v 1062 DATA ©,207,.41,7,24,101,251,133!1REM Al 5884 PRINT"<BSPACE) |<23SPACE> || |"tREM EC
Alkunopeus Osoitteessa $C100 ja $CO00 si 1078 DATA 251,165,252,103,0,133,252,241REM 3F S@0E PRINT®<SSPACE> |<BSPACE>(C)-18868 JAPPE W |1
o Kiihtyvyys jaitsevia rutiineja voit k ' 1880 DATA 173,2.207.41,248,101,291,133:REM 41 REM D2
' -~ . Kierrosmd&r& = | kaytds omissa ohjelmissasi. ) 18988 DATA 251,16%5,2%2,109,1,207, 133,252:REM 79 EBEEBSHINT'WEWEEH B /*IRE
8 e (T Rl Vorwy ¢ RE S '. || 1108 DATA 173,2,207.41,7,168,18%, 1261REM ES &
mﬂ“‘ Y e ?ﬂ.h?dﬁkmrﬁhﬂmi | m?’a M?ﬂi@ﬁn ; || 111e pATA 182,133,255,165,252,105,32,1411REM AB 5818 PRINT*<ESPACE> |*tREM S2 &
. Ll ; L 1120 DATA 113,182,141,116,192,16%.,2%1,1411REM D7 98128 PRINT*"<BSPACE>| <RVS ON>FI1<RVS OFF)> PELAAJA 1 e
R M N e e tyhjéén grafiikkaruutuun. 1130 DATA 112,192,141,115,182, 165,255,771REM B2 =>*{REM 88 i
o AR G« Datbinn tﬂl‘kilhll ' .Y:POKES52983, HX:POKE 1148 DATA 156,47,141,156,47,37,25%, 208 1REM S8 5814 PRINT*(SSPACE) | *1REM 586 :
S P 52994, LX:SYS49152: le].l 1150 DATA 4,169,1,133,186,96, 128,684 1REM C4 S816 PRINT"(BSPACE>| <RVS ONXF3(RVS OFF> PELAAJA 2 o
1 -R; : Edgl]jm kjamkun yvhden pisteen qﬂﬂlﬁm 1160 DATA 32,16,8,4,.2,11REM 58 =)>"tREM 1@ S
g _h#vidjln numero Y = Y-koordinaatti, _ J} i| 1199 REM se#¢ 2 OSA *eexIREM 14 5818 PRINT"(ESPACE)|"IREM SA g
i, ‘_.._r m'ru Sﬂmuholdﬁnrm enemmén mﬂkﬂﬂi’! : 1202 DATA 189,28,141,24,208, 169,59, 1411REM 55 S820 PRIN‘I'(EBPHEE)I ¢RVS OMN>FS<{RVE OFF> MNOPEUS<4S 3.
_ muuttufia | naatti, jos X>255 silloin I-le :EIB DATA 17,208,169,32,141,20,193, 1691REM 4E “;:EE"’ bl SR [ 414
!4-11' Y S aafai lsbiet IX=Xn v SR T 220 DATA ©,168,153,0,64,200,208 ,2501REM D8 PRINT"<6SPACE) | " tREM 53 N
Qe : ! : dhemmé ; 1230 DATA 238,20,193,174.20,193,224 ,641REM 4D S024 PRINT"C(BSPACE> | <RVS ON>F7<RVS OFF)> KIIHDYTYS e
AQ) ‘2. pelaajan pisteet osoitin. Ndin grafilkan hyddyn || 1240 DATA 208,249,169,4,141,45,193, 1621REM 4E =)"tREM BS N
1) | pelaajan nimi tdminen on edes ?&h&n '=. 12%0 DATA O, 169:REM DE 5026 PRINT®"C(BSPACE) |*"tREM S8
2) 2. pelaajan nimi paa kuin normaalisti. POK 1260 DATA 7:REM TAUSTAVARIIREM 3C 5028 PRINT"C<ESPACE>| <RVS ON)CRCRVS OFF) KIEKKOJA
KIS() ~  Kiihtyvyyden kom- 53272.21:POKE53285,27: T 1'Ir 1278 DATA 157,0,8,232,2081REM CA =>"tREM 58 Be
g et (| jakaisin okt e i ma o YA e e (I8
! hmeﬂm THET 5 . ’ - . '*
) _'MI . Nopeuden unfﬂ Muista tﬂjm e || 1300 REM 2#2: 3 0SA ssss:1REM OE M CC ‘}
: ﬂiﬂﬂ g 1312 DATA 169,100,141 ,3,207,141.6,207'REM OB S234 PRINT"(9SPACE>ISKE NAPPIA! | |<9SPACE> |"1REM AD s
1320 DATA 169,0,141,4,207,141,7,8071REM AD 5240 PRINT*<(SSPACE)>® ) *IRE B
1330 DATA 133,186,168,65,141,5,207, 1681REM SA M Da
13490 DATA 253.141,8,207,169,4,133,141REM ES S50 POKE1898,0!G60SUBS80 1 GOSUBSE0B IREM CB Ee*
1359 DATA 1689.2,133,16,18%,14,133,10tREM E® JPE0 GETA®!: IFAS=""ANDPEEK (S6320)=127ANDPEEK (S8321) L"'
1360 DATA 173,3,207,141,0,207,173,4'REM AD =235THENS@BR!REM FC s
b 13780 DATA 207.141,1,2087,173,5,207,1411REM 11 S06S IFAS=CHRS(13)THENE=E+S5! IFE>2STHENE=8!REM A1 e
49 POKES®202,D!POKESO084,CtSYSS01768:8Y549920 1 R=PEE 1380 DATA 2,207,173,0,220,41,1%5,321REM 74 S870 IFAS="(F7)"THEND=D-1t IFD<@THEND=4!REM 78 K
b K¢ 186)160SUB3BOBIREM AD 1390 DATA ©,184,165,10,133,14,173,0:REM AD S080 IFAS="C(FS)*THENC=C-11 IFC<OTHENC=41REM 74 .o
) 5@ PRINT"<CLR>"IPOKES3272,211POKES3265,271ACR)=A(R 1499 DATA 207,141,3,207,173,1,207,141:REM 29 S098 IFAS="(F1)>*THENI=1t!PRINT"<HOME ><8DOWN) "SPC (22 &
1+11F=F =11 IFFC1THENG IREM A2 1419 DATA 4,207,173,2,207,141,5,207tREM AB )iIGOTOS14@:REM &C
60 IFR=1THENPRINTAS(2)) I1REM 94 1420 DATA 165,186,2499,1,96,174 .48 ,287I1REM 27 S100 IFAF="C(F3>"THENI=2IPRINT"<{HOME >< 10DOWN) "SPC(2 '
. . 70 IFR=2ETHENPRINTA%(1)7:REM 83 1430 DATA 232,142,24,212,16%,16,133,181REM 3A 2)160TOS1491REM 48 j
S 56 : e 3 80 PRINT® VOITTI ERANII*IPRINTIREM 47 1449 DATA 173,6,207.141,0,207,173,7!'REM B2 S118 IFPEEK(568320)=1110RPEEK (36321)=239THENC=255-8
880 PRINT"TILANNE! * .A%C1)  AS(2)IPRINT ,A(2) ,AC]1)IREM 1459 DATA 207,141,1,207,173,8,.207,141tREM 13 IxCID=NxD+ 1 !GOTOS122tREM D4
ac 1460 DATA 2,207,173,1,220,41,15,32:REM 74 5120 GOTOS@Se:REM CB 2
188 PRINT!PRINTFJ "KIERROSTA JALJELLA *tREM SD 1478 DATA ©,194,165,10,133,16,173,01REM AE S122 IFE=@THEN E=1!:REM ED B
119 IFPEEK(S6320)<>111ANDPEEK(36321)¢>239THEN110!R 1480 DATA 297.,141,6,207.,173,1,2087,141tREM 14 5123 AS(1)=LEFTS(AS(1) ,S)IASC(2)=LEFTS(AS(2) ,S)IRET I
EM C7 1490 DATA 7,207,173,2,207,141,8,2071REM BS URNIREM 38
1280 GOTOI1®:!REM 2D 1508 DATA 165, 186,249,5,169,2,133, 1B61REM 22 S140 INPUT® ----- (TLEFT>"JAS(1)16G0TOS@O1REM 3D
1 REM =222 WORMBLASTER Ll ks 990 IFPEEK(48184)=251ANDPEEK (489663)=14THENRETURNIR 1519 DATA 96,162,17,160,255,200,208,2531REM 7E 5208 PRINT* CHOME ><BOOWN> "SPC (24 )LEFTS(AS(1)+"<(5SPA 5
* BY JARMO SARANTILA s=:23!REM BA EM 83 1520 DATA 202,208,248,173,48,207,141,24!REM 7E CE>*,5)" "RIGHTS(" *+STRS$(AC2)),2)IREM SD o
3 POKESE ,321POKES3280,6160SUBS300 IC=01D=01REM B2 i) 919 G=PiFORA=49152TD4828SIREADB t POKEA ,BIG=G+BINEXT 1530 DATA 212,76,38, 19SIREM 71 S212 PRINT"<DOWN>"SPC(24)LEFTS(AS(2)+"<SSPACE>",3) =2
4 GOSUBSOPRIAC1)=RIAC(2)=PI1F=EIREM 50 1 IFG< Y 18974 THENPR INT " 10SA * tENDIREM F8 1548 DATA 201,14,208,4,169,1,133, 10:REM A7 * "RIGHTS$(" *"+STRSC(AC1)),2)IREM D4 N2
S POKES3280,8!POKES3281,8!1REM 98 ! 820 G=0!FORA=494PBTO49467 {READB ! FOKEA ,BIG=G+BINEXT 1545 REM #x%%x 4 OSA sxxxiREM 1A 5220 PRINT"<DOWN>*SPC (24 )NO$(C)IREM 9D e
e 18 SYS494081FORA=8SA4TOI61918STEP320:FORB=ATOA+71PO - t IFGC)>7876 THENPR INT*20SA* tENDIREM CF 1559 DATA 201.11,208.4,169,2,133, 181REM AB 5230 PRINT"C(DOWN>*SPC(24)KI$(D)1 IFE=BTHENE=11REM F b
he' KEB, 1 INEXTINEXTIREM 70 - 838 G=DIFORA=48920TOSOR9S ! READB 1 POKEA ,BIG=G+BINEXT 1568 DATA 201,13,208,4,169,3,133,10tREM AA 3 %
W 20 FORA=8192TO16191STEF3201FORB=ATOA+7 IFOKEB, 1281N . 1 IFGC 21587 THENPR INT *30SA * tENDtREM F2 1578 DATA 201,7,208,4,169,4,133,1B1REM 7F S248 PRINT"<(DOWN>*"SPC(24)RIGHTS(" "+STRS$(E),2)IIF Dby
EXTINEXT:REM SC ; 948 G=0IFORA=486684T049749!READB ! POKEA ,BIG=G+BINEXT 1S8@ DATA 185,18,201,1,208,3,206,0:REM 72 E=1THENE=BIREM 1A
3 39 FORA=B192TOBSA7STEPS!POKEA ,25% tNEXTIFORA=15873T . t IFG< >9523THENPRINT"40SA"tENDIREM D1 1588 DATA 207.201.,3,208,3,238,0,207IREM AF S850 RETURNIREM AC
3 016191STEPS!POKEA , 255 tNEXTIREM 23 950 G=0:FORA=5S0176TOSO220 ! READB ! POKEA ,B1G=6G+BINEXT 160 DATA 201,2,208,11,173,2,207 ,208:REM D6 5300 FORI=0TD4:READNOS(I)INEXTIFORI=BTO4:READK I8¢ 1
: 1619 DATA 3,206,1,207,206,2,207,185:REM AA YINEXTIRETURNIREM 4F
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JARI PAUNA

Duplicator

nen Duplicator-sanaa olevat kaksi véli-
lydntid. Niiden tarkoitus on estds kayttdjas
vahingossa lataamasta pddohjelmaa la-
. tausrutiinin sijaan.
Muista tallentaa Basic-ohjelmat ennen
; hm k& kun lataat la
tor kdiynnistyy itse, kun -
lﬂumh}llmun Se sisaltd& pikalatauksen ja
jo Duplicator latautuu turbonopeudella.

i .'I_':Ell?

i

P ‘HUJKKC“‘--——-—-—-—-—-—-—-—-—-—-——-—- —_— - 1

KOPIOINTI s l
Lue levyn sisAllysluettelo.
ko yht4&in ohjelmaa? Jos el ole, niin palaa padvallkkoon. pe————

KOPIOITAVIEN OHJELMIEN VALINTA
Odota, kunnes jotain painetaan.
A = Lopetus. Palaa p&valikkoon.
B = Koploinnin aloitus, Mene koplointiosaan.
C = Uudelleenvalinta. Mene valinnan alkuun.
RETURN = Ota ohjelma kopioitavien joukkoon.
KURSORI YLOS = Vierit4 levyn sis&llysluetteloa yléspéin.
KURSORI ALAS = Vieritd levyn siséllysluetteloa alaspdin,
LATAUS ¢¢=— —
Mik4 ohjelma lauruuvahl? Ota sen nimi mulstista, -
Mahtuuko se muistiin?

kyll4 el

Lataa ohjelma muistiin. m—
Tuliko latauksessa virhe? I

i kylla . LATAUSVIRHE
]u&a latausta seuraavasta ohjelmasta.

1) Yritd uudelleen. =
2) Seuraava ohjelma.
3) Palaa pAAvallkkoon, jee—
TALLENNUS

Mik& ohjelma seuraavaksil Ota sen nig

Matiaio lavykhesllo oy S ———

kyll& el
v
Tarkista tuliko DIR-virhe? *

TALLENNUSVIRHE .
1) Yritd uudelleen.

2) Seuraava ohjelma.

| kyll&
Tnianm ohjelma. 3) Palaa pé&valikkoon. -

liko virhe? 4) Kaikki uudelleen.
e e 5) Levykomento.

i kylls 6) Levyn siséllys.
O&a muistissa viel& lis44 ohjelmia?

el kyll&

K}!}r. tallennetaanko ohjelmat uudelleen?
el kyll&

O’XD ohjelmia vield lataamatta?

kyll& P—— —
Panpﬂﬁwﬂﬂioon.

f Ty ‘hiﬂl ’.hnl(nhhﬂnull]' En.ﬂﬂplﬂ Eh“ﬂkﬂﬂbﬂlﬁll! sen k‘?&h
"_«*mm mmw e Pgsiamier (o 18 sl muled 13415 Byptyotim!

Listaus 1.

1@ OPEN 2,8,2,"DUPLICATOR,P,W"tREM E
D

20 FORF=0TD44 tREAD ASIREM C2

30 FORG=|TOLENC(AS)STEP2:!B$=MIDS(AS,G
,2)IREM B7

49 DA=ASCC(LEFTS(BS,1)):DB=ASC(RIGHTS
(B%,1))1REM 8C

50 IFDA>S8THENDA=DA~-SSiGOTOEBIREM PA

5% DA=DA-48:REM 4A

60 IFDB)>S8THENDE=DE-S5:!GOTO701REM BF

65 DB=DB-4B:1REM 4D

70 BY=164DA+DBIPR INTHE ,CHRS$C(BY )} tREM
76

75 NEXTINEXTIREM 24

80 CLOSEZ2!ENDIREM 21

108 DATA 26033PB3EDFEIEF 12FF366FEARF
FBCS 10220 15FDCEB9ANA4990OCH tREM AD

102 DATA CBDOF 7EE3BA3EEIEM3ADIENICSC
4DPEAZPZOC3IAIDBAAABERBAFFAS IREM 2F

194 DATA BCAZEAARR3ZOBDFFASVDRBDSFFY
CO011202049455504C494934 1544F 1REM 5C
1068 DATA SEZ00R03FOARZDA4ESASPEAZDBARE
BEPBAFFASO 1AZ0PAVDZZOBOFFASIREM B89
188 DATA 248DPOPEEZOCOFFASDB20B4FFASE
OE08EFFASPABSSPAPO3B4B720ASIREM 7C
118 DATA FFBSC1A4900R4620ASFFESC2A48
B083DA4B7EBDPETABC 1ASCZ2OCDIREM F1
112 DATA BDASZOEBDEFFEOASFFAGEPDBESC
900F0 1 320D2FFEPEAFFFOEDCI2@IREM F 1
114 DATA DBESEOEAFFFAFBDRE2ASBD2ODEF
FEPE IFFFRRIARD2DOAF2OCCFFAS IREM 3E
116 DATA PE4ACC3FFASAGES3 | 200AFSSOFER
BADV 1 1C9130CBDAF SADBASAFEBBtREM FB
118 DATA ADD]1 1CO8000 ICBDOFA42REDFBAS3
BC547FR04A9D4DOSF2ZOESFSCIS3AIREM B
120 DATA FOR4ASDSDOSAE 130D003EED 1068
130ARECED 1B 10FBAS 10BDAR 1 BEC tREM 59
122 DATA 20 1830FBBA4AAA4A4IABDND 180AR
S0F8D00 188A280F B0V 1 BOAZIOF tREM 7D
124 DATA BDPO1BAZBFEABERD 1SADPOOEFA |
CCEBDACEASNSBSOCADD 10EB8SOFB 1 tREM A9
126 DATA 3BCSPEBSPEFDPSASD 14CE9F94CH
487CB8CCO 10600ATAS7FDDOFDODOD IREM 37
128 DATA PPOPPOPDDPDODROPDORDDDDODDOA
5108003 1CAS 1BBSREAS 19BSAFASIREM C3
138 DATA BS85OCASEDSSP4ASD43OFCCO7FF
B30C9PE8PECCEPC IPECA4OCCB0D1REM CB
132 DATA B7ASCOEZPBEDSCEACA4BCCAFBBAD
AABSEBBD7 107ABFF204 187A93ABD !REM EB
134 DATA B851CASB4A2044CRAEBAS3ABDAS |
C4C48D0ASA4B800O0DDADRODD 1OFBIREM DE
136 DATA ADIZDBCE3 19006E906CIREFOF3A
SASBDPBDDEAEAEAEAEAEAEAEAEAIREM 63
138 DATA EAACPBDDBIVBC3ACOODD 190BC3A
CPBDD1919C3ACAPDD 19 18BC360BSI1REM E2
148 DATA S3ASBACSP490F 7TASB7FOF 3ASBABD
SBEBEDAFF352033F3ABRIBENZASEAIREM DF
142 DATA B3SEBSE2BDSF3ASBEAZPNSEDASBI20C
7ED2B13EEASSR4A4A9DR3I4CO4F7I!REM CD
144 DATA Z2BDEFSEAEAEAASDOBSA4EZ03ISCER
855720DDEDASA429DDEDASB7EZPDDIREM 1B
146 DATA EDASZOEZRDDEDA4AY 1BASA4GSZ08
SA4B900CR2PDDEDCBC4A4DOFS20:REM F7
148 DATA FEEDASA4DBCEZ20S3C2A2452PDDE
DASABEBDDEDASB7E2RDDEDEBFEED ! REM 87

BITTI 10/86
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150 DATA EAADPPDDESS3290785ASA9DB8ES5A
4AD 1SDPBS97A9PO7E820AGC2AZ04 { REM BE
152 DATA 2008C IFR2BCSFFDBRSASR2ES80D
P422000C |ERO2FPO3206DC22000 1 REM 39
154 DATA C1EAZPBBCEEGAEFBR7EBDBF24CHE
SC2EAEGAF 1 890F 42000C 1EBP208 t REM EE
156 DATA AARBFPASEBDC2CACACACAZ0OBC
1EA20BPC2EEAEDDR2ESAFCADBFO 1REM 2A
158 DATA AS37850120C 1C2ASS78D 1500ASS
3800PDDASABBS83AS9BIAGAASIR IREM 91
160 DATA BS9VBSIVABAEAIAFAS |DEDASBAR
POCEDASEF 2PBIEDAS4D2ADDEDAS IREM 39
162 DATA 2DACDDEDEPeVC | BSAE200C 1A40
2DPPEASCIBSAEASCABSAFBA4820 1 REM BS
164 DATA GBESAVOOB1BBZ016E7CBCAB7DOF
68A9 1580 1 BDPAS3DBD2BV4802 104 1REM 9E
168 DATA BD22R4684C3FC 18D 15D0AS3SE50
1602P0ACED 1APONS IAEEGD 16020 1REM 38
168 DATA C7C2A2024CERC 120C7C24C4ABF6A
D22P4C938FPP4EE220460AS3OBD IREM AD
170 DATA 2204ADZ 1D4CS39FPVAEES 10460A
930802 1 04EE2ODIGOASPEBDEENZ 1REM 41
172 DATA ASB28D3VO3AIC28D3 103A9LNESS
DEPADARABABARADARARARSASESA tREM 4D
174 DATA S0503050500ADABABABABARABAR
5050505050505 520EBC22044ESIREM 01
176 DATA APBOASV |BC20DRBCE 10VS90BDES
998D99908DAS9VBDBCEDOF 180201 REM 81
178 DATA 202020202020201219101010101
01002020202020202020 1010101 1REM B4
180 DATA P101D10IFFFFFFEFFEFFFFEFEFE
FFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFF tREM CB
182 DATA FFFFFFFFFFFFFFFFFFE0BPE0808
PBPBPBEVI0404D40404040400BRB 1 REM D1
184 DATA PENBVBOERENBN4IBIV4040404040
4FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF IREM B3
188 DATA FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFO000000000000000:REM 10
188 DATA 2200200BRVA0RRRRDONLDRRODRD
PPLPVROOROROVVOPOPOIPOCTC7C7IREM 28

Listaus 2.

i@ OPEN 2,8,2,"
ED

20 FORF=BTO243'READ ASIREM F3

30 FORG=1TOLEN(AS)STEPE2:!BS=MID$ (A% .G
2)IREM 07

49 DA=ASC(LEFT$(BS$,1)):DB=ASC(RIGHTS
(B%,1))1REM BC

=@ IFDA>SBTHENDA=DA-33:1G0TOBAIREM DA

53 DA=DA-48:REM 49A

E@ IFDB}38THENDB=DB-353:GOTO7@IREM BOF

E3 DB=DB-48:REM 4D

78 BY=162DA+DBIPRINTHZ ,CHR®(BY ) tREM
7B

73 NEXTINEXTIREM 24

B0 CLOSEE2IEMDIREM 21

190 DATA 2804ADARDF2OAD2DAREDARABDF2
OADEOEDZOADEPESAPDADEPESABDF IREM GO

182 DATA EOADADADEDADADADEDADABDF202
DZOADE0ADEOADEDADEDAREZRPARERIREM FD

104 DATA ADEOE2OZOAPEZOADZOEDZREAZOADR
D2PAREDZOADEZPADZPNDEZOADEOERIREM A3

126 DATA 20ARZOABDERAR2ZBABZDADABEIZDA
DEBEZ020ADZPAOED2R20ADABAB2D IREM CB

188 DATA ZPADZ2D20AD2DADZDADABESZ20202
PABARESZ20ARABAD22AD2BZ020ARIREM D7

11@ DATA ADABZBADZOSFADADZDABEDADEZDZ
2ABEZR20ARADABZDAR2OADEZB2020'REM DE

112 DATA Z82020202020202020202020202
P202P2020202020C020202RE020 REM B4

114 DATA EOZDEZPE207D4343434349343BE202
8148508090A0 1 3AZO2020201301tREM B0

116 DATA BPD2SZOBE 1302138008 1282020202
DEPEDED4A2303 12ZEERNEOZP422020IREM 6F

118 DATA ZBEZDZDEZNZDZ0ZD2ZDEZ0202020202
029202020202020202020202020REM BA

1280 DATA 2020204220203 1322E204220200
116151314219A01 143A2B 100514 REM 39

122 DATA 120920 1209D60E0 1DCO 12020E02

B202B4229205549383542202020 1REM B2

DUPLICATOR P ,W" tREM

124 DATA 28202020202020202020 1005121
4149920080 1 130 |1 PE@SAE2PZ020 tREM S0
126 DATA 202042202042422020422060202
P20202020202020202020202020 tREM 1D
128 DATA 2020202020202P2020202020202
P204220204A4B2020422020 1305 REM 3F
130 DATA PBD13AZD2OZ020202POERF 12000
1 149F OS0OE 1 4952020202020 20E0 REM BA
132 DATA 206D4343434343437D202020202
P2020202020202020 109514 1209 REM B2
134 DATA 20000 | OBOBOFOEDSOEZD2020202
02090 120E 16 12034202020202020 t REM 93
1368 DATA 202020202020202020202020202
CECECECELELELELELELECEL ELEL S AT
138 DATA 2POC20OE 161200D2020200A 150CO
B0 109 13090A0 | 3AZO2020202020REM AB
1490 DATA 2P2P2P202P202PRPEPRPERER20R2
@PC20E 16 1200920202020202020 1REM 36
142 DATA 20202020202020060C0F 1010192
P00 1070 | 1APSPEDS2020202020 1 REM 78
144 DATA DSEZ0E 16120PEED2020202020202
P20202020202020202020202020 1 REM 38
148 DATA 202020202020202020202020206
PEBSFE920202020202020202020 tREM 35
148 DATA 20202P202020202020202020202
P20202020202020202020207R43REM 17
150 DATA 43434343436E202020202020202
P2P202020202020202Z0EP2Z0R2020 I REM 38
152 DATA 202020202020202020202042 100
1090ED 1 204220202020202020201 REM 27
154 DATA 202020202020202DE20202020202
P202020202020202PRPR04220 131REM 10
156 DATA 100103054220202020202020202
O20202020202020202020202020 1 REM 12
158 DATA 202020202020202020204220209
549202042202020202020202020 1 REM 29
160 DATA 202Z02ZPZO2OEZ0R020202020R2020R
02020202020 2PE0202042202042 | REM OF
162 DATA 422020422020202020202020208
CELELELELELELECEGELES ELELEL T RS B
164 DATA ZO2O02Z0ZDE0202Z0E0204220204A4
B2O204220202020202020202020 1REM 3A
166 DATA 2020202D2020202020202020202
P20202020202020206043434343 1REM 39
168 DATA 434370202020202020202020202
020202020202020202020202020 t REM 32
170 DATA 202020202020202020202020202
920202020202020202020202020 1REM B8
172 DATA 2P2OZP2ZO2Z020Z02Z02Z020E0E0202
PABDARADADADADADARSOSOSOSOSD IREM 81
174 DATA SOSOSO0ABADADADADADADARSDSO
SBS050I0S@SFFFFFFFFFFFFFEFF tREM FS
176 DATA FFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF2020R0 1REM FE
178 DATA 2P2PZP202P10191010101010100
202020202020202010101010101 1REM B2
18 DATA @10 IFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFFEFFF IREM 21
182 DATA FFFFFFFFFFFFFFE080808080808

9804P4P404D40404D4DOEPBABDB IREM B9
184 DATA VSPEVENBV4ID4D4D4B40ABARAFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFFFEFEFFFFFF IREM AB
186 DATA FFFFEFFFFFFEFFEFFFFFFFEFEFF
FFFFFFFO0000000000000000000 tREM CS

188 DATA D2PPODORPPEAPPRPPARDRPDRDDDR
0000000000000 0OREV4EDPABD4IREM 19
198 DATA BSEDASBTESEEZO2OF2ASED 18698
4856DC2900DBF EA9PPACASESBFFFFIREM D1
182 DATA ASPEBS53120DAFSSOFEBBADB1 ICH
138CEBDPFSABBASOFEBBADR 1 1ICBSI1REM DA
184 DATA 08B I1CBDOF4EZREOFBAS3IBCS47FO0
4ASP9DBSFZPESFSCS3AFPO4A90S tREM A2
186 DATA DB54B13P0DPR3IEES® 1REB 130AAZCO
@1818FBAS 1BBDBV 1B2CPD 183BFBIREM 3D
198 DATA BA4A4A4A4ABDRED 1BRA2SRFBDRA1
88A290FBDEN 180A23BFBDOA 1BA2IREM BE
EDB DATA BFEABEDD 18ADDBBEFD 1CCEBDACEA
8858352CA0D0 10683BFB 1 3OC3PEES 'REM A9
202 DATA PEFPBSASR 14CESF34CP4B7CEBCCA
106DBATASTFDOF2DODDRODB0ARB I REM 355
204 DATA PE2DDDODDPBDARBRDOAS 108DBS1
CASREBSPDEASDOBSAFASASBIBCASIREM A7
206 DATA EPBSO4ASP430FCCI7FFE3DCIDES

PECCEaC 19ECA4@CCB0BD7ASCOEBIREM C 1
208 DATA BEDSCERCA4BCCOFBERDAASERABD7T
I87A9FF204 187AS3ABDRS ICASA4 tREM EC
218 DATA AZ2P44CBAEEBAS3ABDBS IC4C480DA
SA480PBDDADBADD 1OFBAD 12DBC3:REM FE
212 DATA 3190062906C9V2FOFIASASBDOBD
DEAEAEAEAEAEAEAEAEAEAACBRDDIREM 78
214 DATA BSDBBBACDADD 13880BACADDD 191
POEACEPD0 15 18086020390BAS4S 1REM BB
216 DATA 28DDEDAS42E28DDEDASDAZVDDEDA
CFEEDBSFBBEFCB4FDZOABOCCEFBIREM S8
218 DATA DBFSEMBEFCBAFD205S2MBABASERD
DEDASFC20DDEDASFDEODDEDACFE!REM 7A
220 DATA EDEAEAEAEAEAEAEAEAEAEAEAEAE
AEAEAEAEAEAEAEAEAEAEAEAEAEAIREM D3
2282 DATA EAEAEAEAEAEAEAEAEAEAEAAD30S
D120480130480 1404203FOAABPAIREM 41
229 DATA B85A4BSFEASPEBSFFASDSAZODADD
720340ARZABANBTEOBEZVAADOBOD IREM A7
226 DATA B85893290783ASPEOBESA4ADISDRE
S897ASPD7BEZ0B40BACDAZPPDDAFBIREM 3A
228 DATA EBCSFFDRDEAIR28530DB4220000
AEBBEFPPSAZOEZE0EDABEZPPOOAZDIREM 35
230 DATA BCPBEGAEFRPEEBDBF34COSOBEGA
F 1890FS2000PAEDDEOBAAZBFPBE IREM C3
232 DATA 20GDBBEAEAEACACAZDDBDAZBECH
BEGAEDBBZESAFCADDF 1AS3TESA11REM 15
234 DATA 203D0BASS7EDI1SDOAS93BDORDDA
S9083593A5904A9AAS400590B8TE0 1REM B4
236 DATA ABAEA4AFAS 1DEDASEBEABCEDASE
FEDBSEDAS4DEBDDEDASEDACDDEDIREM 7C
238 DATA ASC3IBSAEASCABSAFEPEAEAEAEAE
AEAEAEAREAEAEAEAEAEABD 1 SDPASIREM D1
249 DATA 358350180CE01ADDAS IAEEED 16R2
BA30BAEZOE4CEZPAZDA3BBACAEFE tREM 4A
242 DATA AD14D4C939FPR4EE 1490460AD308
D1424AD 1 304C939FOP4EE 1304601 REM B4
244 DATA ABS30801304EE |1204E0A9ADEBDIOD
3A9PABD3 103ASDCBD3203A9VBBD 1 REM 94
246 DATA 3303BREAEAEAEAEAEAEAEAEAEAE
AEAEAREAEAEAEAEAEAEAEAEAEAEAIREM 75
248 DATA EAEAEAEAREAEAEAEAEAEAEAEAEAE
AEAEAASEDBSFEASOBBSFFASA 1IAZIREM 28
2350 DATA DDAPDEEZDS4DAAZORARPEEZBEERAR
PASODS0D 16829590BA9SZZODDEDIREM 1B
ESE DATA ABSFAZODDEDASREZZBDDEDASR3IZ20D
DED2@FEEDASPBEPBAFFASEBFESBY 'REM 60
254 DATA 2096FFE2013EESS022013EE2013E
E858320ABFFACBEDEPRPDRPASE | tREM B6
256 DATA BOB92RDSF3IADPBEBBAFFASEFE3B
9Z20396FFEPASFFCO30F0 1220D2FF tREM F4
238 DATA 20ASFFE2ODEFFCSRDDBFEE20ABFF3
B602PABFFASEPBIFEASBFBSFFASIREM 49
260 DATA |0AEODADDSEDSIOAAEZZEZADDEEZDE
20A4CF49CE0S9PBASS720DDEDASIREM 36
262 DATA FC2RDDEDASFDRODDEDASEPEZRDDE
DAGBRE IFEERDDEDCBCA2BDBFEAR 1 REM BE
BE4 DATA 201BESFEBSFESDR2EEBFFAS2D18E
SFCBSFCO0M2EEGFD4CFEEDOOOR0ODIREM EB
266 DATA PVOPPOPPOPOPPOPOPPOPPORDDDE
B4FBE7BAS3SBSA 1ASAE3IBEIFEBSIREM ES
EEB DATA B2ASAFBESE3IBDPECEE3IAZFCASEIC
SCEZ9022DPPEASC ICSEEB0 1ARSFF IREM CE
272 DATA Z0DDBEAZFEZOFABDESC 1DBVZEEGC
2CADBF4209 1PEAZFEDB37ASAE3B!REM F@
272 DATA ESCIEOFEFDO3 186900AAREORORER
@FAPDEEC 1DBBEESCECADBF42091 tREM BD
274 DATA BEEZOB7RESSADPBDDOSPPEICFBDY
20DCDARDDFOFBA2B 14CC3FFADPBIREM OA
276 DATA DDESCOFOFSAD 12DD28B6CIB2FOF
7ASA48DBBDDEAEAEAEADS2VBDBABIREM 20
278 DATA DDADBODDZ2S40DORSA2FE4CADBDA
837852 120EVOESBADE 1IEAEAZBDS tREM EB
280 DATA F3ASBBE20BAFFABSEFBSBY2RBEFFE
DASFFCO30FOOFE0 IBE7EOASFFCSI1REM B2
282 DATA BDDBFEZPABFF3BEO2PABFF 18ERA
2935200599 DADPEZAD2BDACSEACES tREM DD
284 DATA 2204C920DD 13890 104990204850
904990 104AD309900P4DPECEDPD tREM EA




see

286 DATA OROPDORAPOACEALIBICIEEDIADA3E
SEBASEBDEADDADRADDIGFBADIZ2:REM TE
288 DATA DOCS3 1900B82907FORACI0480F 18
CPeDDASEBDADADABABDBBOD4A4AIREM BO
220 DATA EsFeBDBRDDADEBEADESFABDPODDAY
A4AEZBFPBDPRDDEAEABCABDDADBD :REM BB
292 DATA EBREREAEAEREAEAEAEAADDBDDESS
3290785A50SVEE5A4AD 1 SDBBSS7REM 37
284 DATA ASPVRBDISDPEBASS7ED 15DBAS93E
DBBDDASPRBESS3AS37850 16000ADIREM SC
296 DATA P0PPRRO0ODORRRORRORRONDRRRN
BP00PDDDDPYODDDAEDSEDEEREAZ tREM 2E
2398 DATA DEBDB2ZP4ACS30FPR4DEN2O460AD3
89D2z204B00 104CE30FOD4DER 1 B4 1 REM B7
300 DATA GOAS3930D0 1V4DEPRD460DDROAD 1
FASB3D 1359003000ABBASOR2D 135 I1REM 28
382 DATA BOP34CEE |AZPEEESASNSESDIAS
3AEBE20CDBDASVEBSD3ARIEB1331REM 3C
384 DATA AACEB13520CDBDAZ 13ABBB20BCE
S4CCCoeD2nooRanan0oRddADFERBtREM 78
308 DATA 18E689A3858520B40EBDFDBECYFFD
BDP2ABFEAAASR2BS9420B40E0 194 1REM A3
308 DATA EBS4CADBFEADFDBECSFFFO14A9B
8835949 194EG94AEFDOEEEBBAD 194 :REM IF
312 DATA 20770600 ICASD4BSFO2077OGEAE
AEBIEF 1ADODBI99ASE0ABDO0 194 1REM B1
312 DATA EEBS4ASB191394ASH3B853 1A9SBDBS3
@ADFFRE |B69REB5322VESFSBI3AIREM 70
J14 DATA ADBRICE2S12DBBSASBBACESFO9208
FF72810FSAZ083BFEBBCADBFAASIREM D1
316 DATA FFBDB3I1CADPCIC2S81F@8sCeBDBC1
CASFFAZBSBDR 1 ICBESOFEBBCADR'REM 2B
318 DATA FARPEBBOVDN 1SAFEBBBDO1 ICCBD
BF4B130SaFEBBBDA1 ICCBDOFSSB:REM F2
320 DATA FEADBC I1COSEMBDOC iICASDBBDD3]
CEAADFDBEBCOFFFOD3ABA 14CEBFI1REM 32
322 DATA ASPPEBDDD1BZC0P 18 10FBASOFBDD
@ 1BAEFFEBEAEAEAEAEAEAEAEAEAIREM SA
324 DATA EAEAEAEAEAEAASE 193507ASSOS5SD
EASP4B5B4AEBEZFEBTIDBVEFEBBAEtREM 2E
326 DATA FFREB3OECDFCOAEFBOSAS® 14CEIF
94CPER5209PRE2R95SDFBDFEREDAIREM C2
328 DATA BDFFPEADFEDPE 1869038595SAEFFP
EBSPEBOFCREESOAASEABSR2ASO2'REM ES
332 DATA 3BFCCOB29DD34COAEEAEFFBEBE3D
ECOFCOEDRESAZO9BDEDBESDFFA1 tREM BE
332 DATA CADBFTSBABBDEDRR 184CODB220A
SDBERFSEE4ACE27D2REFFOGB3IPEBOIREM D7
334 DATA FCOEEPORPEZDORER 1D3D40CARER0
DED103040COASBFEBDDA 1BASM4ABIREM D7
336 DATA BBAEZBBCADBAFDBBDOFB3EESA 1DBF
1AZ0 1B6B2BEB3FEBSA24ABOF902tREM BS
338 DATA EPABBD2CEB18I1BFBAS1BBDRB1BE
Céd 1830FEBCOB 1BEAEAEAACADBIBIREM B2
348 DATA BSEBPBGEAACEB1819BE2ABEAACED ]
8198E0EEAACED 18 198ABEAVBFBC'REM 98
342 DATA 2212ADDDEDDRRRREDOREODDRRDO
PPPPPRPPOPPPPOPPPRRDADBEZDDESREM 4D
344 DATA FCEBDBR2DDASODZB9OFFAZFFBEBABD
228CcC70BASB7EDBEOZASBBEODEFFIREM ED
346 DATA ASCSCH3CDBFAASPEZADEFFZ8BC 1
S520B4 15A90PESCEEPEAFFCO83FPIREM EC

348 DATA 61CSBEDRBE2077D34ACIF11CI87F
2 15Co9SE0POAZD 13 15A0DDB3894CIREM BB
350 DATA 1F11C9SSDBDBACEZFC2064114C2
A1129P8C 1 52PEEESAZPDBECEASOBIREM B8A
352 DATA AB1S20 1EABAZ272040 1686028AF
® IC2063 1B98034C70 1DADD2A200 t REM 29
354 DATA ASOEEPBDFFASOFABAZPBEOBAFFE
@DSF360208C 152078 152066ESA9 1 REM AD
356 DATA BFA20BABZPBAFFASPE1AZBEAR 192
PBDFF28COFFABBDAZOEABEBBAFF tREM IF
358 DATA ASO1A2EFAR1920BDFFEBCAFFASO
PESFBASEOESFCAZO 12006 1 6A2OF tREM C5
360 DATA 2BCSFFAZEVBD7P 1920D2FFEBERS
DODBF S28CCFF2PASODSPOBATIBDED t REM E 1
362 DATA C3FFACIF11A2OD2ZOCEFFADBRRBC
FFFS1FBCB8DOF BEOCCFFARPOB IFBIREM 3C
364 DATA FBBFCBB 1FBAARZRDE 1BEBFCASECE
97200B7ASPD2BC3FFEEFCASBOAAIREM S1
366 DATA 852D85C3ASEPESZEBSCAARBEBIC
329FOFP IDEBAGBOB I1C348A9NAS 1 tREM 96
368 DATA C3689120CBCRZRDOF 1ASED 18692
PBS209PP2EE2EASC3 IB69208SC31REM B89
370 DATA 90PEEBCAASCACSFCDOCAEDRODOR
D2PEBESAS2 1A 1920 1EABACIF 11 tREM BF
372 DATA 2005 1886022066ESASZARD 19201
EABASO 185392060 1 7AZ03AROAZO tREM 33
374 DATA PCESASPPAGBEZE2ZACDBDZOFE 17A80
PBSPABSC3AIEOBSCIZ20BE 1GA9BD IREM AA
376 DATA EPD2FFEGOAASPACINIFR 12CS02F
PPEASCS 1 8692P9PP2EECIBSCI4C IREM B1
378 DATA AF |2A9PPESCEESCIA9E0BSC4204
S 15853A7BA0 12D0CI990D0F 9AZ0A tREM AF
380 DATA CADBFDASOEEDE |D08DEODOAREEC
ADBFDASVPBDE 1008D20DOSBEPES 1 REM E4
382 DATA FFFODBCSS 1DV 1320FA 1698CFASC
33BES2085C3BOCECECA4CEDI2COIREM FS
384 DATA 11D013203317900BASC3 1869208
SC390AFEBCA4CED 12C94 1DPO34CIREM 67
386 DATA Z2A11CSPDDDBC20B3 1 720FE 1 7208
6164C2313C94300092005 | 8206C tREM 49
388 DATA 154CB312C942DODSAS3IAFED 1208
2182045 15953BA80 1853CA9288S IREM 77
390 DATA 2BASR4BS2CASL3I8S38207815A90
9853D8537AABS2B9S2FEBEAR4DO 1 REM BA
392 DATA FTAS3BCS3ADPO34C4S 14ASODIBE
S37ASOVES3IBAR 1ED12DBOVIICASIREM 97
394 DATA 14AS3CDODEZ029135204E 1 S205F 1
SAPOPB490AB4CS | 2BASEC 186904 tREM 4C
396 DATA B852CASPES12BCEBCE 14DBF9IAS2CS
BEBD4BS2CAD 15AS379 12DCBASIB 1REM D2
398 DATA 812DAPO3B12DBDE 199CEE 120808
S09201C 15AB37A43B2PDSFFOBE0IREM Al
400 DATA EDFEDPP42B4C2A1128900CAL 18A
9009 12D207A |A4CEF I1BBE37B438REM 78
492 DATA AB17ASAES12DCBASAFS 12DAS20A
9009 12BEC3BEB3DASY 1853CASRD tREM D4
494 DATA 186920852D9PPZEGZEASEB 18691
4852B9002EG2CACHD 13AS30DOO3 1 REM BA
408 DATA 4C2A1 1AZ0DBE39BSEF9S33ESEDND
4DBF 7AS3CFOPE2037 1 52P4E 1SABIREM B3
498 DATA P5B13599FB0 ICBCO1SDPFEABECSE
D1002APVEB 1352907ABBBA3 198D REM 91
410 DATA 11P2ASPEAAABEOBAFFAS12A200A
P0220BDFF201C 1 S20EF 1BAZ 1920 tREM BF
412 DATA PCESASS39133A0 156 13585ACCER
13585SADCEB 13SAACEE 135FB19ABIREM C2
414 DATA ASACEBDBFFRBZPEDFEDBB42B4CE
A11289P0ERO77 1A4CES |AEGITATIREM AR
416 DATA PBBS3CABABSENS 133AS331860148
S3390PREG39AS3S 186920853590 REM @C
418 DATA PREB3BAS3ISCS3DFON34CS914AD0
PBSFE1999CAR7CECOPBDOFS20E4 IREM 99
420 DATA FFCSSSFPPACSAEDBFS205F 154C7
€ 13APV 1843CACAC 14AS2DABBB99 1 REM AR
422 DATA PPR4ACBCP2B8DAFBEAAPRRBIBR 199
SCO07CBCO 1BDOFSE0ARPPBICD 19t REM BF
424 DATA 93COO7CSCO 1BDRFSEPAY 1EBSZEA
900852D602PE4FFCI20F DDAZOED tREM C4
426 DATA FEDOF468684C2A11A920ARRRS94
807CBCPAPDBFBEDASCS 18692085 1REM 84
428 DATA C3S0PZEGCAGPADDDASP7IS00DES
89PD33900DASSPODBCB0DF 16020 tREM 7D
438 DATA 44ESAZPDASARSDABD4SD7OB7ASA
79DAPDBS0D7BDBEBSER2BDPEBA2@3 1 REM D@

432 DATA AODBZBBCESASETAD1B4C IEABAZD
BAGRAZEBCESASEBDAA 1BAC IEABAZ LREM B2
434 DATA BREDFEP45DCEBR4EBDBFT7EDFRBIS
DCeBSEEBDRF7EBOFAAESDCEBBEEBED IREM 10D
436 DATA BPDBFSEDAZFFBD4BBESDTRBECAE
BFFDBFSBED4B80S58D700SCAEBFFDAtREM 22
438 DATA FSAZEOBDC7A43DEFP4CADBFT7EPB
D7D 19807C 19EDS@ 198078 19682 1REM 05

448 DATA BC|S20EEESASOFAZOBABZOBAFFA
SP02BBOFFZOCOFFAZBF2BCEBFF20IREM F1

442 DATA 13EEEODEFFCY2DDBFB2OD2FFASR
FACC3FFBE 19AZ00BED42087 IECIIREM FB
444 DATA @GDFB4BCS14FB21E419BOF 1C9209
BEDCSE6@S808CEC 199ESCSDEBBE 1 tREM DC
448 DATA 2PD2FFAODPBAD49DOOB2EBDBD4S
AFBD ICAASSD2ODEFFAS2PEBDEFF tREM FC
448 DATA ASSDEODEFFDOBFBA4B820991620E
AFFFBFBABZOAO |166BAASBED7TBASIREM F8
458 DATA BBBSCCSBEA78ASCFFOOBASD18SC
D38ASCFDOBFCFAFPASA 1E8SCCSBEAIREM F4
432 DATA AEDEADBBEZPBCESAB1SBE IC3IAAASE
BE28C0BDABV3B40D320391BAD1BB4 1 REM BS
454 DATA D3ARBEEBIC32907ABB9A3 192BD2F
FB3AB 1920D2FFBOAD 192@DEFFABIREM F3
436 DATA 208B4D3ADIEBIC3AACEE 1C34CCOE
DAS38CEV 1FB31CE3920E0D 1 7TERE21REM D3
458 DATA 15AS38CEPB9015AZDSADEDEPACE
SE282317Ve086 172086 162084 17381REM F9
460 DATA EOADDPASEZPIICBR4CBCPEZBDOFE3
860 186@AS39CSPEFOFBEE392PED 1 REM 79
462 DATA 172BCEI1SASAE3BES39CI0B2019A
215ADDREVACESZ03F 1 72094 1 7201 REM QE
484 DATA BE1GZPEE1T7386PADDRAS2099480
7CBCA2BDAFB3BEDAZR3ADPEZ0OC 1REM 2F
466 DATA ESABEZPBDVER4BD7FRABDEOA4ABN
BAB384CCDBOCECIASCIIBEIZOBT 1REM EB
468 DATA C3BPBECEC4GOEEC4ASC3 16869208
SC390DZEBC4650AD 1DECAPDEAZOZ 1REM BD
472 DATA EPBCESASCAABCIACCOBDARPEBIC
32907CE0 |IFOOSCHVEFOPSCID3FD I REM BA
472 DATA D16PAPIFBIC3DOFSBEB 1C3CO9ERE
OFEAB135B 1IC3DPECAS3ACS28BFBEBIREM F3
474 DATA EG3AAPOOB IC3812DCEBCREBDDOF7A
S2D1969208S2DSPO2ECGR2EAD 1 SASIREM 96
476 DATA 3A91C360AZADADODACOCESATEDS
S2EASOPBS3ABS2DAR 159 120CBCR1REM 98
478 DATA |SDBF9EE3AASIACIDEFBBFASED]
869208520 9DDEEEZEASOOFDERER 1REM AA
480 DATA ASBABSD4AASA 1B8SC7E0ARASASB1E
SD4ASD7EDBE0EE 1IC3CIBDDADTREB tREM 76
482 DATA 3018ABADDPRSCS8DDODSEM3O 1BA
S96EDEN 1GE7ASBBESC7CECA 1SDBDS 1 REM 8D
484 DATA BOBFS52444532202020202R20202
BZ20BE4 14D4S52DZ02020202074S91REM 93
486 DATA 504520EPE20G24CA4F434E9300202
BET7EE3 12720202066494CAS5434F tREM D4
488 DATA S0590DODEZ02R27EE33272020206
341344 14C4F478DB0D202027EE35REM EB
490 DATA E72020206443534B20634F4D4D4
14E448020202766362720202A73 IREM ES
482 DATA 54415455530DPD2DE2OR7E6E37ETE
PEBEB73554943489444500000D20tREM E@
494 DATA EBEDS9ZOSMNA4CAS4 153553245204
995320594F55522044454349534891REM E |
496 DATA 4FAEBPESAES445522044495349B2
B434FA4D4D4 14E443A20BDODBEAF tREM SA
438 DATA 204E414D455300 7550202620644
FS74EE03AZOB330D63489F4FS345tREM BB
582 DATA E8414741494EGDE13D61424F 528
4203AZOTEEITATIVEBEZDE39F IO IREM 1B
382 DATA S94E64394C452P3AZOB23D6245474
S4E2P434F505500492353313A311REM FD
504 DATA 332030203 138203B37303132333
4353637383930313233343536837IREM 7D
3868 DATA 383030393030303030203031313
131313131313144535055524545 tREM SA
S28 DATA S253454C5147524CD3CFDSD2C3C
S28C4C3p3CeaecC ICEC420DAD2CS:REM DC
512 DATA D3D320D3DBC 1C3CSDAC 1D2CTCSD
428C4ACBD3CBEBC 1ICEC42ADBD2CS tREM B3
J12 DATA D3D320D3D8C IC3CSCEDECSCS3An2
B28282BCCC3CED43AD3C 1DBCS2PIREM CC
514 DATA CIC7CICSCE3F313DD4D2D32BCIC
7CICSCEEPZ2PERE03AZREZP3230CEIREM CS
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3518 DATA C3DBD42eCeCSCCCSZ0zZ0Eez202es
8290202028208333DC 1IC2CFD2D42BREM 4C
518 DATA 202220222020203A2020343DD7C
EBCFCCCS2eC2D3SCeCECSD22BCIC7IREM 78
522 DATA CICSCEE2820333DC4aC3D3CB28c3C
FCODCODCICEC4283A2020363DCACOIREM BA
S22 DATA D2CSC3D4CFD2DSCA4CaD3CB28CED
SCCCCABBD2CAB3 18320 1AS9BFATIREM 31
324 DATA BBDOFTERADBBRBIEE 1ASB48A7CEC
PBS0DBFS38602ZRBE4FFCO3 I1DODEEZD I REM 94
526 DATA SF134CE314C832DBOBEOSF 154CC
D14C333D0034C2A1 1CS34D00AA9IREM B3
528 DATA @1853C205F 154C4C14C935DARS2
BE4112BE21A4CHS |ACS3E60BC320'REM 33
530 DATA 77032PE4AFFCS20DOF92BEZ21A4CH
S 1A20B2 1B2OEF 1IBAS3 1BSFEAS32REM B3
S32 DATA BSFFASEFBSC1IAS3018689D485CEA
202AB1BB IFED2B3A2DE2ECAIREADIREM BA
5934 DATA BPS1CICBCB14DDFOASCI 16869148
SC19002EGC2ASFE 18692085FESQIREM 93
536 DATA PEEGBFFEBEA3DDBDI1ACT7Y 1AESBE4F
FC331D02034CB2 13C93200 IF2B3F tREM E4
338 DATA 13ABGBASECI1863D4832CA0B231R
BCBCO 14DOFO9AS2C3IBEBD4ABS2CACIREM B3

548 DATA 1E14C333DACF4C2A1 1AZ0BBDRBE
2C94EDR44EBEDOBBECS30DBRA4EB'REM SE
542 DATA BDABA2CS3ADR34AB1OAS2033DF 1
DBBDBFAEBE4DZERESBEDOARES2EAIREM B2
544 DATA 1DCBCS2CDBF8AS2880F 1 1DBDFB1
DAGB IESE4DEZE2DSBDRRD29SFR1D'REM D7
S48 DATA B8B10F238601806D2044ESADBBB4D
2B4C3A8 1EB3C4AZD 1B6DEADREEDIREM 2C
=48 DATA BEESZ292331B8E0EC1SEGR2ASBECI3
AFD18A0 | GEBREESZR39 1BEBEC 131REM 43
358 DATA EEPE2ASAECS3AFOBSEEDE4ACC3 1BE
BABBEBSET 1998FFD38BDAF7EQRDIREM BA
552 DATA 202220RB7TeAB14BDA3ICASBRAAS
Daa24EBDOFABSI3AASR4833 128BF tREM SE
554 DATA F7A200BD28B9 19DBAO7EBDOF 7EBE
EFFBSASEEBDOC ICA9ECEDBBICEBIREM F9
S5& DATA BEFERAB4BER32FAZD4DBEEBDAFTA
SCEsDeC ICADFFRBAER4DDDEFECAIREM 4A
9398 DATA BBEFABCDIFESBCBl1@3BABADABABAB
AB344A/D00 IC299FD5448000 ICBDIREM FB
3682 DATA EBPEBDFERSARPBBBCFERGE432A30
B990003ADFEDESBBER3ADFFRE82IREM AD
362 DATA B323ADFEBES93423A0DF 126898350
3A0PPDSVER35922035903033904 REM 21

564 DATA ©3590583990 103 18386908ABEEF
EABADFEBSCoABDBACAASB3BI3 12 I1REM 78
S66 DATA 3BFEABBAEZBESFDZOFSFD2BSABEA
212A43250FEBBBSARR3BDA 1 ICCBIREM CC
568 DATA CADBF33E83BESQBBS32E20SABEAEE
BESOFEBBEDRRQ7EDB 1 ICEBDRPFA4S@REM CF
570 DATA FEBBBDO2248DB1 ICEBDBFAA200A
8955205EQECEFEREDREDZDDBFEADIREM FF
572 DATA FFBEC923FR 1C2BE3FAZ04DDEE0E
3FAEV4DPEEEFFBBASFFBDO3 ICASIREM EB
574 DATA SSE8DV11CAC3IFRSS82042D020070D
3E00SFOAEZ 10BE7402BDDFOE30DFF tREM BD
S76 DATA BICADBFTBETABEZEZASEBEE4ACABEARA
98585300AACADBFDCEABDBFOGBAZIREM B3
378 DATA @SASFFSOFEBBBDA 1 ICCADOF 7600
ABE | 30820020000A0BBBSFEASICIREM BI
S80 DATA BSFFASIPAZOBARDSIZOS40AAZODA
2052062 0AASDEARRRAZOOROCF IDIREM 34
382 DATA ASPIBSFEAZOCAD 1220BCESABFEA
98020COBDA90 1AZRBABADEZBCF 1D IREM DB
3584 DATA EGFEASFECS924D0E 1ICED3CED3ABD
CABIDER IEABASOAADBRAZOOACCF IREM 3F
586 DATA |DecoBodpDBBOBBRBEBSFFCADBFDE
BOOFACEFFDRFEER424 14D0ACTCTIREM AA

)

KEIJO LANSIKUNNAS

y=kx+b.

tava ja annettava ko-

ora  kaappaa pisteen. Tdmé

" REMRVS

4—10,

kym sinulta sueran kul-
en ja suoran leikkaus-

y-akselilla. Ndmd sinun
.Fu} lnhu sitten rﬁhtd! suo-

88 on kolme vnikauuutest
a vaihtelee etdisyys, jolta

: nﬂukﬂﬂuﬁﬁn rivilld 660
. plirto

Jos haluat kesken pelin aloit-
taa alusta, paina kaksi kertaa
“ESC"-néppdints.

Huom. Etdisyys on rivilld 660
annettu pikselein4.

Ohjelman rakenne

110—320 Alkukuva ja ohjeet.

330—350 Pisteiden muuttujat
ja koordinaatit

360—510 Koordinaatiston

520560 Pisteiden piirto
570—650 Nimi ja vaikeusaste

C-64

 Ohjelma muuttaa REM- | td jokaisen REM-kdskyn j&lkeen 18 DATR
ylen jdljessd olevan tekstin | on ainakin yksi vélilyénti, sills 139 DATA
seksi, minkd ansiosta | ohjelma tekee ensimmadisen :;: g:::

--»’F »huuat on helpompi havai- | REM-kdskyn jilkeen clevan mer- ey
a ohjelman listauksesta. kin tilalle RVS ON -merkin, Kir- 170 DATA
‘Lataa ensin koneeseen REM | joita nyt SYS 4915,2. Kun listaat 180 DATA
ja aja ohjelma. Sen jdlkeen | ohjelman, huomaat REM-teks- ég: g:::

1 ohjelma, jonka REM:-lau- | tien olevan kéddnteisind, 218 DATR
haluat muuttaa. Tarkista, et- 220 DATA

4 4 230 DATA

188 FORI1=43152TO48E21READBIC=C+SIPOKE],
SBINEXNTIREM TE
118 IFC<(>7TBITTHENPRINT*VIRHE DATOISSA"IR

183,43,133,97,163 ,441REM 87
123,98,169,4,32 ,60IREM 31

182,1898,08,177,97 ,2081REM 97
i6.200,177,97.,208,61REM B4

208,177 .87.208,1 ,961REM B8

188,95 .32 .60,192, |IBB1REM EI

@2.177.,97,.801,143 ,2081REM 83
8.,200,177,87.24908 ,41REM 34

168,18,145,97,189, 11REM BC

32.60,198,76,.13.1821REM 35D
24,101,97,144 B ,2301REM 3B
88,133,.87 .961REM 1A

arvoksi ykkénen

den méérd

pisteet kaapattu

660 Suurin “kaappausetdisyys’
690—760 Nimi, pisteet, kiyte-
tyt suorat ja yhtédlén muoto
770—800 Kulmakerroin ja
leikkauspiste y-akselilla
810—880 Yhtils ja vaikeustaso
890—920 Piirretddn suora
930950 Tutkitaan onko pis-
teitd kaapattu, jos on, pois-
tetaan ne pisteet, soitetaan
"kelloa” ja asetetaan kaa-
pattujen pisteiden totuus-

960—580 Kaapattujen pistei-

990 Lisétddn kaytettyjen suo-
rien mé&rad yhdelld

1000 Tutkitaan onko kaikki

1030—1130 Lopputulos i

Pisteiden metsastys

muuttaa sen mieleiseksesi. Piste-
laskussa saat arvosanan valilts

1140—1150 Kysyy haluatko .
pelata uudestaan -

ja niiden totuusarvot ja
palataan riville 340

dinaaviset merkit

Muuttujat

x0(2).y0(?) Pisteen nro ?
koordinaatit

1160 Nollataan musteet: lopduh :
1170 Nollataan kdytetyt suorat =

1190—1250 Maaritellaén skan-

t?) Pisteen nro ? totuus- ,ﬂ
e e e 4

%
4

b

¥ o
o -




b T A AL e S e T g :
SR e SRR = i i
in vaikealla tasolla." A
310 PRINT:PRINT:PRINT " Keskeytys p 810 LOCATE 1, 168:PRINT SPACEx(15) | 1040 PEN 1 823
ainamalla 2 kertaa <ESC>"; 820 LOCATE 1, 18:PRINT SPACEx(15) 1050 PRINT "Selvisit":PRINT "tehtav :
320 CALL &BB18 830 LOCATE 3,20:PRINT "Yht&ld on" iSt38i":PEN 2:PRINT nimix:PEN 1
330 DIM x0(9),y0(9),t(9) 840 IF k=0 THEN PEN O:LOCATE 1,22:P _ 1060 PRINT "arvosanasi:";
340 MODE 1 RINT "y=";b:PEN 1:GOTO 880 1070 piste=11-kt/2:IF piste<5 THEN
5 5 PO B 350 FOR t=0 TO 9:x0(t)=INT((RND(8)x B850 IF b=0 THEN PEN O:LOCATE 1,22:P Piste=4 ‘
R lﬂmm‘ y-akselin 380-190)+0.5) :yO(t)=INT( (RND(8) %380 RINT "y=";USING "###.##";k;:PRINT " - 1080 PRINT piste:piste=0
3 A %y ) ~Subrmwbii¢htqiﬁn o] -190)+0.5) : NEXT t x":PEN 1:GOTO 880 . 1090 PRINT .
| vy O 360 PEN 1:INK 3, 14 860 PEN 0:LOCATE 1,22:PRINT “y=":LO 1100 ON va GOTO 1110,1120,1130 it
piste Kaapattufen pistei- 370 INK 2,6,26:SPEED INK 5,5 CATE 3,22:PRINT USING "###.##";k:L0 1110 PRINT "Helpolla vai- keustaso ¥
. . den makrd (ja arvo- 380 MOVE 0,200:DRAW 398,200, 1 CATE 9,22:PRINT "x":LOCATE 10,22:PR 11a":GOTO 1140
Kéytetyt suorat bt ' U PR 380 MOVE 200, 0:DRAW 200,400 INT USING "###.4##";b:PEN 1 1120 PRINT "Normaalilla  vaikeust
Suoran kulmakerroin | W8 e e s 400 ORIGIN 200,200 870 IF b>0 THEN PEN O:LOCATE 10,22: asolla":GOTO 1140
: | | ‘ 5 ; 410 FOR t=-200 TO 190 STEP 20 PRINT "+":PEN 1 1130 PRINT "Vaikealla vai- keustaso
420 MOVE t,3:DRAW t,~3 880 LOCATE 1,24:PRINT "Vaikeusaste: 4 l1l1a™
430 MOVE -3,t:DRAW 3,t "iva : 1140 PRINT:PRINT "Uusi peli (kr/e)"
440 NEXT t 890 FOR x=-200 TO 200 : 1150 ax=INKEYx:IF ax="" THEN 1150
_ 450 MOVE 192,7:DRAW 200,0:DRAW 192, 900 y=k*x+b%20 1160 IF ax="e" OR ax="E" THEN PAPER ©
-7 810 IF y<200 AND y>-200 THEN PLOT x O:PEN 1:CALL &BCO2:MODE 1:END Pt
460 MOVE -7, 192:DRAW O, 199:DRAW 7,1 ' ¥,3 {2 1170 FOR t=0 TO 9:t(t)=0:NEXT t:kt= e 74
- , 92 920 NEXT x O:INK 1,0:GOTO 340 (oah
e 470 PLOT 189,2,0 930 FOR t=0 TO 9 1180 RUN i
i 480 PLOT 199,-2,0 940 IF t(t)=0 AND taso>ABS(~k*xO(t) 1180 SYMBOL AFTER 91 3
490 PLOT 200,0,0 +y0(t)-bx20)/SQR(k#2+1) THEN PLOT x 1200 SYMBOL 125,48,0, 120, 12, 124,204
S00 WINDOW 26,40, 1,25 O(t),y0(t),0:PLOT x0(t),y0(t)+1,0:P : , 118:REM & R
510 PAPER 3:CLS LOT xO(t),yO(t)=1,0:¢(t)=1:PRINT CH 1210 SYMBOL 123,204,0, 120, 12, 124,20
- 520 FOR t=0 TO 9 Rx(7):FOR 2z=1 TO 100:NEXT z Al 4, 118:REM & ¥
S 10 RANDOMIZE TIME , 530 PLOT x0(t),y0(t)+1,2 950 NEXT t | W 1220 SYMBOL 124,0, 102,0,860, 102, 102,
ht 20 ON BREAK GOSUB 1180 540 PLOT x0(t),y0(t)-1 960 piste=0 BO:REM & %
g 30 GOSUB 1190 550 PLOT x0(t),y0(t) 970 FOR t=0 TO 9:IF t(t)=1 THEN pis 1230 SYMBOL 93,24,0,60, 102, 126, 102, 2
g 110 PAPER O:PEN 1 i S80 NEXT ¢t te=piste+l] 102:REM A s
._ge..:_;‘r 120 CLS:INK 0,26:INK 1,B8:INK 2,6, 18 : 570 PRINT "Anna nimesi (12 merkk 980 NEXT t 1240 SYMBOL 91, 102, 24,60, 102, 126, 10 e
:INK 3, 14:BORDER 28:SPEED INK 5,5 k) 990 kt=kt+1 | 2,102:REM i N
X 130 MODE O:PEN 2:LOCATE 1, 10:PRINT 580 PEN O:LINE INPUT ;ax:PEN 1 1000 IF piste=10 THEN 1020 ' 1250 SYMBOL 92, 102,0,860, 102, 102, 102 -
i "PISTEIDEN METSASTYS" ‘ 590 nimix=LEFTx(ax, 12) 1010 GOTO 690 ,B0:REM &
140 LOCATE 2,24:PEN 1:PRINT "by Kei ' 600 LOCATE 1,4:PRINT"Anna vaikeus- 1020 : ; 1260 RETURN
jo Lansikunnas"; aste (1-3)" 1030 CLS
el 150 FOR t=0 TO 9:INK 4+t,t:NEXT t 810 LOCATE 1,8:PRINT"1...helppo"
hid 1860 FOR t=1 TO 10:PEN 3+t:LOCATE IN 620 PRINT "2...normaali"
e T(RND(8)%19)+1, INT(RND(8)%13)+11:PR | 630 PRINT "3...vaikea":PEN O
A INT *."*:NEXT t & 640 LOCATE 1,8:INPUT va |
A 170 CALL &BB18:MODE 1:INK 2,8:INK 1 850 IF va<l OR va>3 THEN 840 TAPIO AALTO
s ,O:INK 3, 14:BORDER 14 | 660 taso=(4-va)x10
oo 180 LOCATE 2,2:PEN 2 ; 870 :
190 PRINT "Tarkoituksesi on metsast - 680 :
: A4 pisteita" : 690 PEN 1:CLS
200 PRINT:PRINT " suorilla, jotka o 700 PRINT *Nimi: ":PEN 2:PRINT " *";
vat muotoa: y=kx+b" . nimix:PEN 1 ? = s i ;
210 PRINT " T 710 PRINT:PRINT *Pisteita: " e m Ol'l T 2. I- goord o o] o - kul {b} kulla to J |
=== ; 720 LOCAT s 4: .!Mm "% 1 N m maan. Paina a toisistaan. Jos eksen
220 PRINT:PEN 3 730 LUI.'J:TE iOB?PgﬂigT'E;;::t?t':PRI +*'l} ditori. Se oli- ey Laatikon hyvéksyminen ja hyl- lukuunplemmplkuinl
3 ] BT c F
s Tt 230 PRINT " Pelissi on kolme vaikeu NT "suorat skt narpi S'Bﬂiﬁﬂlﬂ eikd siind % =tyhjenn k!‘yltﬂpahtuu kuten edellisessé | de on t—mmhinm
stasoa." 740 PEN 0:LOCATE 2, 10:PRINT *"Suoran . t tarkkuusgrafiikkaa. Sharp- | ruud un,mﬁ;n .mutm, Ik,dtdua
=R 240 PRINT:PRINT " Vaikeimmalla taso yhtdld" mtobutattutarkkumqrq- jmwumrmm A\ -W#,aihﬁlmhdiﬂnha- sdde on y-suuntainen hal i
gt ' " . n 0 }u’ hhh’ mhmﬂ a =mh m m:— ; u'l‘l.ln fﬂlp?l'&“ kmahtm Tﬂ Iulehﬂthi!”llukumﬁ
'é l1la sinun on osuttava , 750 LOCATE 3, 12:PRINT "on muotoa ) b
iy 250 PRINT:PRINT " hyvin lihelle pis 780 LOCATE 4, 14:PRINT "y=kx+b":PEN s kuhdm tdmtnnm rhtey | paina <y>. Ohjelma kysyy s4- lipsi on pydred te
s lesah. ® P 1 : ltlntq_ hik;;tangﬂ}mml dessd. i m-; dettd. im;luﬁn&lﬂﬁﬁ-—@ju E I{gvi;ﬁﬂvh n :
i - ippaimista. - '..__
g 260 PRINT:PRINT " Normaalilla tasol 770 LOCATE 1,16:INPUT "Anna k ",k mmm,m‘pah;m.‘ff?- et pah“lm‘““’ﬁ‘ ";“’; Foid | il ,d‘?"’ﬁmm mrnial, fogid i mmw
£ la saat osua kaksi * 780 k=(INT(kx100+0.5))/100:IF k>99. "a-. tindppdintd  yhtdaikaa | kohdistin halutun vﬁ'ﬂlﬂluppu ' luat ympyroits, joiden séde on | edellinen, mutta annetaan I
A 270 PRINT:PRINT " kertaa niin kauas | 99 OR k<-99.99 THEN LOCATE 1, 16:PRI ursorindppdimen kanssa. Va- | kohtaan (al& paina valilySnt- | enemmén kuin 50, muuta rivid | si alku- ja loppukulmat. En
kuin vaikealla ta- " NT SPACEx(15):GOTO 770 paasti piirretyn viivan poistami- | ndppéaint4) ja paina <v>. Jos vii- | 600. Ympyré ei ole taysin pyé- | tiedot pilkulla toisistaan. H:
L 280 PRINT:PRINT " solla. * : 790 LOCATE 1, 18:INPUT “Anna b ",b en on melko hankalaa. Se on- | va on oikeassa kohdassa paina | red, jos kéytit televisiota moni- | kdys ja hyvdksyminen kufe
T 290 PRINT:PRINT " Helpolla tasolla 800 b=(INT(bx100+0.5))/100:1F b>99. valitsemalla piirtovariksi | <cr>, muuten <delete>. Asetus | torina. Asian voit korjata toimin- | edellisills. Ympyréss4, e :
R saat osua kolme ker-" ! 99 OR b<-99.99 THEN LOCATE 1, 18:PRI en hetkine taustﬂnﬂﬂ (pal 0), 'ﬁilﬁkmmhmw&m'  nolla e. ja kaaressa ei tarvitse
B 300 PRINT:PRINT * taa niin kauas ku NT SPACEx(15):GOTO 790 ikuttamalla kohdistinta viivan | viivan alkupisteesss, kunnes se | @ =ellipsi, siirrd kohdistin ha- | asetusta, mutta piirron
5 - padll i.n p,uhmmlla vﬂlﬂ?‘ﬁnﬁ-' suoritetaan uudestaan. | lutun ellipsin keskikohtaan ja |
o == : . e = _ — — ' 3% b =box, suorita asstus ja siirrd | paina <e>. Ohjelma kysyy ek- | ——————
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Sharpdraw

asetuspiste on kuvion keskipis-
teassd.

¢ =vérinvaihto, aina painet-
taessa <c> vaihtuu piirtovéri,
Véri on aluksi paletin 3 mukai-
nen. Jos painat <c>, vidri muut-
tuu paletin 0 mukaiseksi eli poh-
javariksi. Tallsin voit poistaa va-
paasti plirretyn viivan. Oikeassa

reunassa oleva varipylvés néyt-

- 184 sen hetkisen piirtovédrin. Yh-

tdaikaa ei kuvaruudulla voi olla
kuin neljd vérid (pohjavéri ja
kolme muuta).

p =paletti, jos haluat esimer-

kiksi paletin 1 vériksi vihredn,

~paina <p>, anna muutettavan
 paletin numero eli | ja paina

<cr>. Anna nyt vihredn vérikoo-
di eli 4 ja paina <cr>. Katso vé-
rikoodi omistajan késikirjasta si-
vulta 92.
r = véritys, painaessasi <r> oh-
jelma kysyy vérin numeroa. An-
na sen paletin numero, jonka
mukaiseksi haluat alueen vdirit-
tyvin. Késky vdrittdd sen alu-
een, jonka sisdlld kohdistin on.
Alueen rajat tdytyy olla tdysin
ehyet tai véri levidd,

Pienelld harjoittelulla saat ai-
kaan hdmmadstyttdvin hyvid ku-
via. Ohjelma on melko yksinker-

tainen, joten sitd vol jokainen
muokata omien tarpeittensa mu-
kaan,

Ohjelman rakenne

20— 50 Alkuasetuksia

60— 80 Ohjeet kuvaruudulle

110—160 Kohdistimen liikutus

170—180 Piirtoalueen rajojen
tutkinta

190--210 Vari, jolla kohdistin
litkkuu

220—320 Valikko

340 Pisteen sytytys

390 Vérin vaihto

400—450 Paletin muutokset

460—-520 Véritys

530540 Asetus

550--580 Viivan piirto ja poisto

590650 Ympyrdn piirto ja
poisto

660—720 Ellipsin piirto ja
poisto

730—790 Kaaren plirto ja
poisto

800—830 Laatikon piirto ja
poisto

840—860 Tutkil hyvéksytddnkd
vilva

B70—880 Plirt44 ohjeitten ala-
puolella olevan viivan

VRO T 0 e

f T—
e =

ISR . o

 Sharp
MZ-821

20 INIT"CRT:Mm1"
30 DIN CC3),MC2)

980 GOSUB"LINE"
118 A=STICK(B) OR STICK(1)
128 B=5TRIG(A)

18 ON ERROR GOTO 8398

48 CLS

08 M=35:N=B:X=0:Y=35:C=3

68 PRINT " T=TYHJENNYS A=ASETUS

U=UIJUA "

780 PRINT "Y=YMPYRA E=ELLIPSI K=KAARI
B=BOx"

80 PRINT " C=UARINUVAIHTO P=PALETTI R=

VARITYS"

OR STRIG(1)

148

A=8)

168

A=8)

178
188
190

TU=Y+(A=1)+(A=2)-(A=4)-(A=5)-(A=6)+(
XU=X-[A=2)-(A=3)-(A=41+(A=6)+(A=2)+(
XU=XU+(X>319)-(X<B)

TU=YU+(Y>193)-(Y<37)
IF B=B THEN SETLEIX,Y

208 IF A>@ THEN E=POINT(XU,YU)

210 SETICIXU, YU:X=XU:Y=YU

228 GET A$:IF A$<"A" THEN 110

230 IF A$="T" THEN 48

242 IF A$="C" GOSUB 390

258 IF As$="P" GOSUB 420

260 IF A$="R" GOSUB 460

278 IF As$="A" GOSUB 548

280 IF A$="U" GDSUB 550

290 IF A$="Y" GOSUB 590

300 IF A$="E" GDSUR 669

318 IF A$="K" GOSUB 73@

320 IF As="B" GOSURBR 8029

348 SET [CIX,Y

360 GOTO 118

398 C=((C+1) MOD 4):BOX[C13192,0,318,24,C
:RETURN

4P@ CURSOR 8,3

412 INPUT "ANNA PALETTI “;P$

420 CURSOR 17,3:INPUT "ANNA UARI ‘" ;Cs

430 CURSOR ©,3:PRINT SPC(4@);:"m";

440 P=UALCP$) MOD 4:C=UAL(CC$) MOD 16
450 C(P)=C:PAL P,C:RETURN

460 CURSOR 8,3

478 SETLEIX,Y

488 INPUT "ANNA UARIN NO! "iP$:P=UAL(PS$)
MOD 4

498 CURSOR B,3:PRINT SPC(4@);"m";

508 FOR I=0 TO 2:MCI1)=I-CI=>E):NEXT
S18 PAINTCPIX, Y,M(B),MC1),M(2) '
528 E=P:RETLURN

538 LABEL "ASET"

948 N=X:M=Y:RETURN

558 LINELCIN,M,X,Y

568 GOSUB "GET":IF A=13 THEN RETURN
578 IF A< 16 THEN S6@

588 BLINE NyM, X, Y:RETURN

598 GOSUB "ASET" :CURSODRB,3:INPUT"ANNA SA

DE (B-38) ";

600
610
6282
B30
648
658
668
ADE
678
688
630
/808
/18

[F &>58 GOTO 598

CIRCLECLCIN,M,S

CURSOR@,3 :PRINT SPC(4@);"@";
GOSUB "GET":IF A=13 THEN RETURN

IF A 16 THEN 638
CIRCLE[BIN,M,S:G0SUB "LINE" :RETURN
GOSUB "ASET" :CURSORB,3 :INPUT"ANNA S
JA EKS. "i1S,E

IF S>58 THEN 668

CIRCLELCIN,;M,S,E

CURSOR 8,3 :PRINT SPC(48);"@";
GOSUB "GET":IF A=13 THEN RETURN

IF A<>16 THEN 708

BITTI 10(

728 CIRCLELBIN,M,S,E:GOSUB "LINE" :RETURN

B2

BOXLCIN,M, X, Y

/738 GOSUB"ASET" :CURSOR @, 3:INPUT"ANNA SA 818 GOSUB "GET" :IF A=13 THEN RETURN
DE,EKS, ,AK. JA LK, "3;S,E,D.P 8280 IF A<>16 THEN 818
_ 7480 IF S>58 GOTO 738 838 BOX[BIN,M, X, Y:RETURN
| 758 CIRCLELCIN,M,S,E,X/180%0,x718BX%P 848 LABEL "GET"
/68 CLURSOR B,3:PRINT SPC(42);:;"M" ; B3S2 GET As$:IF As$="" THEN 858
/278 GOSUB "GET":IF A=13 THEN RETURN 868 A=ASC(A$) :RETURN
/88 IF A 16 THEN 278 878 LABEL "“LINE"
798 CIRCLEL®IN,;S,E,Xx-1B0Xx0,x-180%PB :G0OSU 880 LINE[3]B,35,319,35:RETURN
B "LINE" :RETURN 898 RESUME NEXT
A OP?
JUIC
® ® Hyppidinen on kddetdn ja | 51— 71 Péa&ochjelma
jalaton olento, jonka mielihalu | 72— 96 Huoneen piirto ja
on kerdtd X-kirjaimen muotoisia muuttujien médrit- 1C  10@ SPRITES (TT)=5§:5§="":NEXT:TT=0
aarteita. Vaarana on térmét4 © telyjd 87 110 F§=CHR§(204) :FORTT=7TO1@
litkkkuviin olioihin tai paikalla | 97— 98 Ténne hypétaén, 25 }§E Egﬁf;ﬁm;fg;‘?;‘;ffz?ﬁ;ﬁ?ﬁé” S
- oleviin esteisiin, Hyppidisen ke- | kun painat tulitus- 89 140 DIME(144) :FDRT;ITDLI;:REM:JE{;‘?:HE‘JLT
réttyd kaikki aarteet alkaa aika- néppédinté 9E 150 DIMVF (5) tVF (1) =4:VF(2)=7
mittari toimia ja muut oliot j&h- | 99—110 Spritedatat 57 160 VF(3)=7:VF(4)=10:VF(5)=10
mettyvéit paikoilleen. Nyt on kii- | 111122 Huonedatat 07 170 DIMFV(5) :FV(1)=4:FV(2)=9
ruusti pompittava ndkyméttémis- | 123—133 Pelin loputtua 36 180 FV(3)=6:FV(4)=3:FV(5)=13
84 olleen aarteen luo, aikaa on hyp#tdan tdnne 14 190 LINE(@,33)-(256,158),4,BF:TT=258
véhdn. Jos selvidt huoneesta, | 134—138 Spritejen térmattyd AT R ESET;:EEEEST“E=x5'T”5'33’“5$'E$:G°
pddset seuraavaan, entistd han- kdlydadn tadlla 41 210 TT=TT-6:X5=TT:Y5=151:A58=F§:
kalampaan huoneeseen, mutta | 139—144 Hyppidiseldmdn :NEXT PR EARENTR i
saat myds yhden hyppidiseld- : menetys 28 220 COLOR11:LINE(20,10)-(234,25),4,BF
min lisdé. 145—148 Pisteiden tulostus F2 230 LINE(24,12)-(60,18),1,BF
- slhiin E B eeeaicodile
L r E r r FE
Ohjelman rakenne }gjgg gﬂgﬁﬂ;ﬁﬂg}m 2 260 LINE(24,21)-(230,23) ,1,BF
" r ]'{ ¥ 93], JBE
. 0— 32 Alkutoimintoja , 177195, J&&hyvéiset E8 280 LINE(244,170)-(2190,186),1,BF
33— 50 Muuttujien nollaus B2 290 X5=95:Y5=12:A58="HYPPI[INEN":GOSUB2@@
) . )
ED 3@@ PUTSPRITE2@,(15,20),4,6
9E 310 PUTSPRITE21, (27,170),11,2:EN=-1
89 320 COLOR11:X5=216:Y5=171:A58="TASO"
. ED 330 GOSUB1750:0NSPRITEGOSUB1350:GOT01240
- @9 340 GOSUB175@0:A=1:QT=1:TQ=1:0Q=1:RU=0
. @2 350 ONSTRIGGOSUB98@,980
™ oo TR 2B 360 GOSUB730
: . - 2D 370 STRIG(@)ON:STRIG(1)ON
T E7 380 LINE(24@,179)-(214,186),1,BF
- inm = 8@ 390 X5=219:Y5=179:A5§=STRS(TT) :GOSUB2000
E BC 400 LINE(32,170)-(50,186),1,BF
y 12 410 UK=UK-1:LOCATE34,175:PRINT UK
53 420 W=224:SPRITEON
C8 430 LINE(256,41)-(@,158),1,BF
:: :;g IFRU=@ THEN GOTO480 ELSE OV=GE
e i VI=EG:PUTSPRITEL9, (OV,VI),15,5
fg ig A L AL TRy BA 460 C=2:GOSUB16480
25 20 COLOR15,5,5:SCREEN2,2,0 50 21T cosceRTEEXAREtEIa20N
1E 30 LINE(@,0)-(256,192),@,BF FOTSERITELG, (AA,RR) ,15,07
6C 40 X5=80:Y5=12:A58="ERE TUOTANTO 1986":G 8B 490 PUTSPRITE17, (AR,RE),15,TQ
2D 518 SOUND7,254:SOUND7,74:SOUND13,8 : SOUND

42 5@ FORT=1TO3 :READA:SS$S=S5S+CHRS(A) :NEXT

56 6@ SPRITES(6)=S§:588="":COLORS

75 7@ FORT=1TOB8 :READA:S§$=S§+CHRS (A) :NEXT

44 80 SPRITES(1)=58:58="":FORTT=2TO5

57 90 FORT=1TO32:READA:S$=S$+CHRS (A) :NEXT

12,2:S0UND8,16:S0UND1,10@ : SOUND@ ,@

BITTI 10/86
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kb e 43 N - ¥ f Iy, :‘ > X
2 ", & i s it - -
15 1080 DATA @,223,223,223,0,251,251,251,0,22
» CeoN 3,223,223,0,251,251,251,0,125,125,125 @3 1600 LINE(24,21)-(23@,23),15,BF B2 190@ FORT=1TOl@@@:NEXT:PLAY"02cdc™
+8,239,239,239,0,125,125,125,0,239,23 78 1610 LINE(24,21)-(230,23),1,BF @7 1910 Eg=1ua:zs-aa:n5$=" TEIT SEN!":GOSUB20
5! 9,239 47 1620 NEXT:RU=1
3A 1090 DATA 15,63,127,115,225,225,243,255,22 CA 163@ C=2:PUTSPRITEL9, (OV,VI),15,5 80 1920 FORT=1T020@0@:NEXT:PLAY"fgf" ]
3,199,192,192,96,1206,63,15,240,252,25 27 1648 COLOR11:PSET(OV+1,VI+2),POINT(OV+1,VI 81 193¢ FORT=1TO50@:COLOR,,15:COLOR,,5:NEXT:L
4,206,135,135,207,255,251,227,3,3,6,3 +2) :PRINTH1,"*" INE(0,0)-(256,192) ,0,BF : PLAY"CCCEEECC
@,252,240 F6 1650 SPRITEON:BEEP:SOUND7,254:SOUNDS,16:50 c"
98 110@ DATA 127,255,195,193,197,225,241,255, UND13,10:SOUND11,250 : SOUND7, 1 :RETURNS §3 1948 FORT=1TO1069:COLOR,,15:COLOR, ,5:HEXS
520 OHSTICK{H}URSTICK[I}GUTGSEH;559153315 255,249,241,59,127,237,109,13,254,255 20 3E 1960 FORT=1TOl@@@:NEXT:COLOR1S5:SCREEN@:END
58,558,550 ,548 , 550 :GOTO550 ,195,131,163,135,143,255,255,159,143, D3 1660 BEEP 94 2000 FORAS=1TOLEN (AS$) :PSET (X5,Y5) ,POINT (X
530 X=X+3:GOTO550 220,254,183,182,176 B6 1670 LINE(OV,VI+2)-(0V+5,VI+8),1,BF 5,Y5) :PRINT#1,MIDS (A58 ,A5,1) ; :X5=X5+6
540 X=X-3:GOTO55@ A7 111@ DATA 255,128,191,191,191,184,187,186, Cl 1680 FORT=1TO5@@:NEXT . *NEXT:RETORN
550 Y=Y+YY:YY=YY+.4:IFYY>S5THENYY=5 186,187,184,191,191,191,128,255,255,1 | 36 16908 IFTT>4THENGOTO1l780
560 TFY>135THENY~135ELSEIFY<40THENY =40 YY 253,253,253,29,221,93,93,221,29,253, || @5 1700 FORT=0T019:PUTSPRITET, (0,200),0,0 Muutokset
- 53,353,1, - B9 1710 NEXT:S5U=0:UK=UK+2:RU=0: .
578 IFX>248THENX=24BELSEIFX<@THENX=0@ 3A 1120 DATA 1,1,1,4,1,7,6,2,7,2,8,0 ] IF 1720 H-m.gmT.l‘:’igfl‘f‘égEl?ﬁﬁﬁp SVI-328:lle
580 PUTSPRITEL, (X,Y),11,2:S0UND1,Y Cl 1130 DATA 8,8,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 | 24 1738 LINE(256,41)-(@,15@),FV(TT+1) ,BF 4B 1 REM DELETE 2000,11
59@ ONCGOTO6@9,630,640,670,700:G0T0590@ 24 1140 DATA 4,1,3,3,2,5,1,7,1,1,3,7 | CC 1740 RETURN350 61 2@ COLOR15,5,5:SCREEN1,2:CLICKOFF
600 H=H+1:IFH>S@THENOO=-00:UU=-UU:H=0ELSE DE 115@¢ DATA 4,7,5,5,9,3,0,0,0,0,0,0 | 84 1750 LINE(34,12)-(50,18),1,BF 26 40 LOCATES@,12:PRINT"ERE TUOTANTO 1986"
0-0+00:u-u+uu EE 115' DATH gralar'ﬁ;ﬁrirﬁ;zri;ﬂpﬁ;ﬁ 5D 1T5ﬁ K5-34:Y5=12 = 2 -7 ]_E
618 PUTSPRITE2, (0,P),15,3 96 1170 @,0 | C " oom e L e 0oy Kl e
e PUTSFRITEB'{ 'P),15,3 9 DATA 1,9,1,2,1,4,5,7,0,0,0, ‘ F 1770 A5$=RIGHTS ( +STR$ (MK) ,3) :GOSUB200@ 8F 200 FORT=@TO256STEP6:LOCATET,33:PRINTFS
»(0,I),15,3:G0T052@ 1180 DATA 1,4,1,6,1,8,1,2,5,4,3,2 | :RETURN F4 210 TT=TT-6:LOCATETT,151:PRINTF§:NEXT
630 W=W-1:PUTSPRITE@, (W,2@),15,6:G0T0520 D5 119¢ DATA 3,4,3,6,3,8,5,2,5,6,5,8 , C@ 1780 BEEP CA 290 LOCATE95,12:PRINT"HYPPI[INEN"
640 H=H+1:IFH>5@0THENOO=-00:00=~U0:H=0ELSE FD 1200 DATA 7,2,8,4,9,5,6,7,7,8,9,9 | 3B 1790 FORT=@TO3@:PUTSPRITET, (@,200),0,0 @E 320 COLOR11:LOCATE216,171:PRINT"TASO"
0=0+00: U=U+0U E8 1210 DATA 9,9,4,0,4,9,0,0,7,6,0,0 24 1800 NEXT:PLAY"v1@t25502colbagfedcccc","vl FE 390 LOCATE219,179:PRINTTT
658 PUTSPRITE2, (P,0),15,8 96 122¢ DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 5t25505cdefgabobecec™ 40 1270 IFMK>ENTHENEN=MK:LINE(194,12)-(230,18
885 ST octons O B E T R S SSR sa s e
H=H+1:IFH> 3@ THENOO==-00:0U=-0U:H=@ELSE : : i 820 LINE(256,41)-(@¢,150),6,BF
0=0400 : U=U+0U E7 1250 FORT=@TO19:PUTSPRITET, (0,200),0,0 i 8C 183¢ LIHE[ZSE,ll]-{E.lSH;:15,BF CB 1290 LOCATE1@4,175:PRINT"1 ... PELI"
68@ PUTSPRITE2, (O,P),15,9 66 1260 NEXT:LINE(256,41)-(@,150),4,BF B B2 1840 LINE(256,41)-(@,1508),3,BF @4 1470 LOCATE34,12:PRINT USING"###" ;MK
690 PUTSPRITE3, (U,I),15,9:G0T0520 Al 1270 IFMK>ENTHENEN=MK:LINE(194,12)-(230,18 | 2B 1850 LINE(256,41)~-(@,150),9,BF 65 1640 COLOR11:LOCATEOV+1,VI+2:PRINT"#*"
70@ H=H+1:IFH>15THENOO=-00:00=-0U0:H=0ELSE ) ¢1,BF:X5=204:Y5=12:A58=RIGHTS (" "+5 |/NR A2 1860 LINE(256,41)-(@¢,158),1,BF F@ 1760 LOCATE34,12
0=0+00:U=0+0U TR§ (EN) ,3) :GOSUB2@@0@ P i 26 1870 FORT=-10TO128 97 177@ PRINT USING"###" ;MK:RETURN
718 PUTSPRITEZ2, (0,0),15,8 A6 1280 LINE(98,174)-(167,182),1,BF 1 ] 59 1880 PUTSPRITEl, (T,6@8),15,2:NEXT D1 1890 LOCATEl@0,45:PRINT"ONNITTELEN!"
720 PUTSPRITE3, (U+27,U0),15,8:G0T0520 BC 1290 X5=104:Y5=175:A58="1 ... PELI":GOSUB2 - E7 1890 X5=100:Y5=45:A58="ONNITTELEN!":G0SUB2 BS 1919 LOCATE1@@,8@:PRINT" TEIT SEN!"
730 L=VF (TT+1) :FORT=4TO15 009 B 1T 95 195@ DEFUSR=&H4783:A=USR(Q)
740 IFE(A)=0THENSE=0:E(A+1)=16ELSESE=L 31 130@ IFINKEY$<>""THENGOTO13@0 i ﬁ
7580 PUTSPRITET, (E(A)*22+208,E(A+1)*1@8+41), Bl 1310 IFINKEYS<>"1"THENGOTOl31@ E 1
FV(TT+1) ,SE:A=A+2:NEXT 39 1320 LINE(98,173)-(169,182),0,BF:TT=0
76@ TT=TT+1:0ONTTGOTO778,810,859,898,930 29 1330 YY=0:H=@:P=Q:1=@:C=0:8U=0:U0K=3
770 0=5:00=1:H==35:P=130:0U=@:1=200 45 1340 GOSUB175@0:SPRITEON:MK=@:GOTO340@
780 AA=1B@:RR=48:AR=50:RE=200:IR=230 23 1350 SPRITEOFF
790 RI=130:PP=1:X=10:Y=60:C=1:0V=20 74 1360 IFX+7>AA THENIF X<AA+8 THENIF Y+16>RR PETRI HAKKARAINEN ‘
800 VI=50:GE=230:EG=42:G0T0970 THENIF Y<RR+8 THEN PUTSPRITEL6, (0,20
810 0=140:00=-2:H=0:P=130:0U=0:1=200 @) ,0,0:50=50+1:RR=280:QT=11:G0T01460@
820 AA=90:RR=47:AR=102:RE=98: IR=240 EA 1370 IFX+7>AR THENIF X<AR+8 THENIF Y+16>RE
830 RI=76:PP=2:X=10:Y=60:C=1:0V=223 THENIF Y<RE+8 THEN PUTSPRITELl7, (9,20
840 VI=88:GE=223:EG=55:GO0T097@ @),0,0:5U=50+1:RE=200:TQ=11:G0TO1460
850 O=43:00=1:H=0:P=174:0U=2:0=95 3A 138@ IFX+7>IR THENIF X<IR+8 THENIF Y+16>RI
860 I=13@:AA=10:RR=14@:AR=25:RE=140 THENIF Y<RI+8 THEN PUTSPRITE1S, (0,20
870 IR=18:RI=130:PP=2:X=240:Y=120:C=3 @),0,0:5U=50+1:R1=20@:00=11:G0T01460 B
880 OV=240:V1=138:GE=10:EG=55:G0T0970 26 1390 IFX+7>0V THENIF X<OV+8 THENIF Y+16>VI ® Pulma on dlypeli, jossa on tarkoituk-
890 0=2@:00=2:H=-@:P=42:00==2:0=160 THENIF Y<VI+9 THEN PUTSPRITELl9, (0,20 T saada suurin kymmenestd palasta al-
900 I=42:AA=73:RR=140:AR=105:RE=140 @),0,0:G0T0166@ , ;
910 IR=243:RI=140:PP=2:X=10:Y=120:C=4 5D 1466 SOUND7,254:SOUNDS,15:SOUND@,19@:SOUND || R st o g ,
920 OV=6@:VI=138:GE=220:EG=140:GOT097¢ 1,@:SOUNDL, 30 : SOUND7, 246 ¢ hopeasti ja ' : , o
930 0=52:00=4 :H=1:P=@:0U=-4:U=105 86 1410 FORT=1T0250:COLOR,,1:COLOR,,5:NEXT:BE || Ja parhaat tulokset nikyvét ruudun E LR |
940 I=0:AA=240:RR=40:AR=240 :RE=60 EP ] [yldosassa. AT AN AN MW E W :
950 IR=205:RI=140:PP=2:X=10:Y=128:C=5 82 1420 IFUK>@THENTT=TT-1ELSEGOTO1458 i Paloja voi liikutella ohjaamalla kohdisti- = & e e :
960 OV=10:VI=140:GE=240:EG=140:GOT097@ ‘ C3 1430 FORT=@TO19:PUTSPRITET, (9,200),0,0:NEX |IM inen palan kohdalle ja painamalla nollaa. , g o ”
970 RETURN370 TiH=@:YYa@ sAnA-24 F haluat lifkuttaa taas pelkkéa kohdis- it e e ket |
980 STRIG(@) STOP:STRIG(1) STOP 66 1440 LINE(256,41)-(@,150) ,FV(TT+1) ,BF:RETU ) A ina uudelleen nollaa $
990 XE=XX:YY=-4:G=1:RETURN RN3 50 o B T ;
10@¢ DATA 3,3,3 26 1450 SPRITEOFF:RETURN1248 I
1610 DATA 195,231,126,36,36,126,231,195 Eg i:gg H§=Hﬂ+lﬂ=LIHE{34,121—{5HI131:1=BF g
1020 DATA 56,124,84,254,254,254,186,198 X5=34:Y5=12:A56=RIGHTS (" "+STRS(MK), [Nl '~
18030 DATA 254,254,254,124,124,56,16 3) :GOSUB2000 | Ohjelman rakenne _ by
04 1480 IFSUSPP THEN GOTOL589 : ] 5 REM MUUTTUJAT " 3% RESTORE : FOR a=1 TO 8: FOR |[
1040 DATA , vvvvvrvnernenrs L : 81 18 PORDER ©: PAPER @: INK 7: 0 b=1 TO 4&: READ <: LET aia,b)=sa:
1650 DATA 15,63,127,127,243,225,225,243,12 85 1490 SPRITEON:RETURN 10— 35 Alkutoimet - . BeL 70 4. NEAD 41 LEY Sin R0
7,63,61.31.63,54,54, 6,224, 248,252,352 B8 1508 ONCGOTO151@,1580,1520,1548,1560 50— 80 Merkkidatat u T AT T LR SR Uk 29 %6 & 6986768611 1118
,158,14,14,158,252,248,120, 249, 248, 21 56 1518 PUTSPRITE2, (0,P),FV(TT),3:GOTO1580 M 100—180 Ohjeet e P s LET ol LE | s Al el T ekt
6,216,192 F6 1520 PUTSPRITE2,(P,0),FV(TT),8 290 Kuvaruudun piirto T iikng' e | ' 86 4% REM ABCDEFGH
1668 DATA 7,31,63,127,127,255,255,255,255, || 57 153@ PUTSPRITE3, (U,I),FV(TT),8:GOTO1580 : , iea M a FGH
10— Kohdistimen liikuttelu 20 DIM a(5,4): LET u=15&: LET o & REM ABCDEEGH
255,255,127,127,63,31,7,224,248,252,2 91 1540 PUTSPRITE2,(0,P),FV(TT),9 k 50 'Kohdistimen koko ia liikuttel ve43: LET i=9%: LET J=4: LET si=@ | & %@ FOR a=USR "a" TO USR "i"-1:
54,254 ,255,255,255,255,255,255, 254,25 | 5D 1550 PUTSPRITE3, (U,I),FV(TT),9:G0TO1580 - oncletimen koxo ja tikutelu M 2% LET 2$="QB". LET b$="CD": L READ b: POKE a,b: NEXT a
4,252,248,224 92 1568 PUTSPRITE2, (0,0),FV(TT),8 530 Liikuteltava pala ET as$="FG": LET d9="QEER": LET e | m 6@ DATA #,127,127,127,127,127,
167@¢ DATA 124,130,130,130,130,130,130,1340, 91 157@¢ PUTSPRITE3, (U+26,U),FV(TT),B8:CO0TO158@ 700 Nappulan liikuttelu $="CHHD": LET f$="FmE:"
124,0,0,0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0,0,0,0,0, DE 158@ BEEP:SOUND7,254:S0UND8,15:S0UND@,245 120740 Kello o4 30 DEF FN a()=INT ((65%36%PEEK
¢,0,0,0,0,0,0 93 1590 FORT=3@TO1lSTEP-1:SOUNDB,T/2 160—850 Pelin loppu 23674 +256%PEEK 234673+PEEK 234672
1 /580 = -
| : AT
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 Paras siirtojen méaéard
.. P3 Paras aika

AIK.FN a() Kello

r

" 32

127,127,0,2%,2% ,2%,2%6,29%,2%
4,2%,127,127,127,127,127,127

70 DATA 127,8,2%&,2%4,2% 254,
2%4,2% ,2%,0,0,2%%,2%%,255,2%%

B9 DATA 2%%,25%,2%%,127,127,12
7,127,127,127,127,127,2% ,2%,29
4,256,256 ,25%6, 25,256 ,255,259, 29
5,25%,25%,25%,2%9%,0

90 REM OHJEET

108 PRINT INK @; PAPER &; BRIG
HT 1;" © PETRI HAKKARAINEN 26.1
1986 *

120 FRINT BRIGHT 1; INK §;'*"
1 11 L 4

heed I 1 1) 1% &1 R

1 1 1 y -3 3

L] L L L] "
138 PRINT INK 4;'" KOETA SAA
DA SUURIN PALANEN ALHAALLA
OLEVAN AUKON KOH- DALLE LII

KUTTAMALLA PALOJA"

148 PRINT INK 5; BRIGHT 1;AT 1
1,12;CHR® 2@+CHRS 1+"OHJAUS"+CHR
$ 204CHRS @+""' ' " KURSOREILLA VO
IT LIIKKUA SEN PALAN KOHDALLE

JOTA HALUAT LIIKUTTAA"

150 PRINT INK 5; BRIGHT 1;,'" P
AINAMALLA '@’ VOIT LIIKUTELLA F
ALAA,PAINAMALLA ‘@' UUDELLEEN V
OIT TAAS LIIKUTELLA KURSORIA"

140 FLOT @,90: DRAW 94 ,8: DRAW
@,-13:. DRAW 52 ,8: DRAW @,13: DRA
W 189,0: DRAW @,-B8: DRAW -2%%,0

DRAW 2,80

179 PRINT AT 21,8; FLASH 1; PAP
ER @; INK &;"PAINA NAPPULARA'"

180 PAUSE @: CLS

196 REM KUVARUUDUN PIIRTO

280 INK %: PRINT AT @,2;CHRS 20
+CHRS 1+"SIIRTOJA"+CHRS Z2@+CHRS
@+"" ;AT B,14;CHRS 20+CHR$ 1+"AIK
A"+CHRS 20+CHRS @+"";AT @,24;CHR
$ 20+CHR$ @+CHR$ 20+CHR$ 1+"PARA
S"+CHRS 20+CHRS @

216 PRINT AT 2,3, "08006" ;AT 2,1
2,"00.00.00" ;AT 1,21;CHR$ 20+CHR
$ 0+CHRS 20+CHRS 1+"S"+CHRS 20+C
HRS @+".@0008" ;AT 2,21 ;CHRS 208+C
HRS #+CHRS 20+CHRS$ 1+"A"+CHRS 20
+CHRS @+".00.00.00"

220 PRINT AT 2,25-LEN STR$ pl;p
1;AT 2,28-LEN STR$ p2;p2;AT 2,31
-LEN STR$ p3;p3;AT 1,28-LEN STR$

LY

&7

FC

1A

~2K

ic

A

35

pa;pa
230 FLOT 2,17%: DRAW 251,8: DRA
W @,~-2%: DRAW -251,0: DRAW @,24:

PLOT 2,147: DRAW 251,0

240 FPLOT B8,1764: DRAW @,-22: FL
OT 148,174: DRAW @,-22

268 INK 7: FOR a=11 TO 28: PRIN

T INK &;RT &,8;"R":AT 17.2:"R":
NEXT a: FOR a=7 TO 14&4: FRINT I
NK &;AT a,11;"N";AT 2,20;"R": NE
XT a

278 FPRINT BRIGHT 1:AT 7,12:a%;
de;as: AT B,12;09;Ff8 28 ;:AT 9,12;:¢
$;§$,c8,AT 10,12,b8,e%,bs ;AT 11,
12;0% ;4% ;0% ;AT 12,12;c%;,e%; 2% ;AT
13,1208 0808 ;28 AT 14,12:b%;:b
;b%;b%;AT 15,12;a8;AT 14,12;b8;
AT 15,18;a%;AT 14,18;bs

288 FRINT INK 6;AT 17,14 " s
": FOR a=@ TO 18: FOR b=28 TO @
STEF -1: BEEP .@1,a: BEEP ,@1,b:
NEXT a: NEXT b

278 FPOKE 23474 ,0:
POKE 23472.,0

308 REM KURSORIN LIIKUTTELU

318 G0 SUR 48@: OVER 1: PLOT 1
NVERSE 1;,u-f,v+e: DRAW ~d,8: DRA

FOKE 23673,0

W@,c: DRAW 4,@: DRAW @,-c: OVER

@

328 G0 SUBR 728: IF IMKEYs="@" A
ND POINT (u+2,v+1) THEN BEEF .3
,2@: GO TO 479

330 LET g$=INKEY$: IF g0 "" TH
EN OVER 1: DRAW -d,@: DRAW @,

DRAW d,@: DRAW @,-=: OVER @

340 IF g%="7" AND i>1 THEN LET

vey+lsd: LET imi-1: IF 121 THEN
IF g=@ AND k(& THEN LET wv=y+lh
LET iwmi-1i

350 IF g¢="&4" AND 1(5 THEN LET
ymy=léd=(g AND 1{(}4): LET i=i+l+
(g/1é6 AND 14(>4)

360 IF g$="8" AND Jj{& THEN LET
umy+lé+(h AND J<»3): LET JmJj+1+
(h/716 AND j{>3)

378 IF g¢="%" AND j>1 THEN LET

uay=146: LET JmJ=1: IF J>1 THEN

IF h=@ THEN 1IF k=2 OR k=4 THEN

LET wusy~14: LET J=J=1

380 GO TO 311~-(gs»"")

390 REM KURSORIN KOKO

&P® LET k=n(i,J):; LET e=%: LET
d=9; LET e=@: LET f=@: LET g=0:
LET h=@: LET 1=8: LET m=0: LET n
u@: LET o=@

€19 IF k=2 OR k=& THEN LET d=2
4

470 IF J{4 AND k{>11 THEN 1IF a
(1, J+1)=k THEN LET dm-d: LET fm=
¥: LET h=l1é

€30 IF k{6 THEN LET <c=25: LET
hé=a%: LET is=ge: LET J®=a®: LET
k$=be: LET l=1

449 IF i(5 AND k{(>11 THEN 1IF a
(i+1,J)=k THEN LET e=%: LET c=-
e: LET g=1é

458 RETURN

4680 REHM LITKUTETTAVA NAPPULA

@78 IF i1 THEN 1IF af(i-1,J)=k
THEN LET n=1

€80 IF j>1 THEN 1IF a(i, j-1)=k
THEN LET o=1

690 LET a=5+i%2-(a(i-(i)1) 6 ji=k

Y2+ (i=]1) %2
500 LET b=10+jx22-(a(i, j=(j31))=
kin2+({ jml)n2

510 IF k=2 THEN LET h$=d4%: LET
is=f%: LET J$=f%: LET kS=mes: LE
T m=1

528 IF k=& THEN LET h$=4d%: LET
it=e$: LET m=1

538 IF ks THEN LET h%=a%: LET
i$=h%

540 REM NAPFULOIDEN LIIKUTTELU

14

F4

3

(3]

75

%

n

27

)

1c

E2

550 LET g$=INKEYS:

EN PRINT AT &,4&;"
": BEEF .1,190: GO TO 338

568 FRINT AT 4, 6;:CHR$ Z20+CHRS 1
+"JOIT LIIKUTTAR FALAA"+CHRS 20+
CHRs @+"": GO SUB 728: G0 TO 554
+((g%) "4" AND g%{"9")nZ0)

578 LET a(i,kJj)=11: LET adi, j-o+
(o=@ AND Jj{&)um)=11

580 LET ali-n+(n=0 AND i(5)#l, j
)=11; LET ali-n+(n=@ AND i{5)#1,
J=o+{o=8 AND J{4)xEm)=11

599 DRAW -d,8: DRAW @,«:
,8: DRAW @,-2

400 FRINT OVER 1:AT a,b;:h$;AT
a+l b;is: IF 1 THEN PRINT OVER

1;AT a+2,b; J%;AT a+3 b ks

410 IF g%="5" AND ATTR (a,b-1)=
7 AND ATTR (a+1#3 b-=1)=7 THEN L
ET b=b=2: LET J=J-1: LET wu=u~ié:
LET si=gi+]l

620 IF g%="B" AND ATTR (a,b+2+m
¥2)=7 AND ATTR (a+l%*2 b+2+m%2) =7
THEN LET b=b+2: LET J=j+1: LET
u=ig+1l46: LET si=mai+l

630 IF ge="7" AND ATTR (a-1,b)=
7 AND ATTR t(a-1,b+mu2)=7 THEN L
ET a=a-2: LET i=i-1: LET wv=v+14;
LET si=si+l

&4@ IF g%="4" AND ATTR (a+2+122
,B)=7 AND ATTR (a+2+1%2 , b+mu2)=?
THEM LET a=a+2: LET di=i+1: LET
vey=14: LET si=si+l

690 LET adi,Jy=k: LET a(i, j-o+t
o=@ AND J{&)am)=k

440 LET ali-n+in=@0 AND 1{(5)%], |
t=k; LET a(i-n+(n=@0 AND 1<(%)xl, J
-ot+t (o=@ AND J{&4)am)=k

665 FRINT AT 2,8-LEN STR$ si; 0

IF g¢="g" TH

DRAW 4

VER @; INK 5;si

4670 FRINT BRIGHT 1;AT a,b;h$;A
T o+l ,b;is: IF 1 THEN PRINT BR
IGHT 1;AT a+2,b; Jj% ;AT a+3,b; ks

4B® OVER 1: FLOT INVERSE 1;u=f
yv+*e@: DRRW -4,@: DRAW 2,=: DRAW
d,8: DRAW @ ,-c: OVER @

699 BEEF .0%,2%: BEEFP .85 26: 1
F alé 2)=2 AND a4, 3)=2 AND ao(5,
2)¥=2 AND a(5,3)=2 THEN GO TO 74
%)

708 GO TO %50

710 REM KELLO

720 INK %: IF FN a())=40 THENM
LET asi=ai+l: PRINT AT 2,18;8: PO
KE 2346746 ,0: FOKE 234673,08: FOKE 2
3472 ,0

730 IF ai)=&@ THEN FRINT AT 2,
15;9: LET nikm=aik+l: LET ni=@

748 PRINT AT 2,14-LEN STR$ aik;
aik;AT 2,17-LEN STR$ ai;ai;AT 2,
26-LEN STR$ FN a Q) ;FN a() ;AT 2,2

g;" ": INK 7: RETURN

7%@ REM LOFFU

760 FPAUSE 16: CLS

778 1IF aik{=pl AND ai{=p2 AND F
N a(){=pJ THEN LET pl=aik: LET
p2=ai; LET p3=FN al)

7B80 IF sid{=pa THEN LET pa=si

798 FRINT INK S; FLASH 1; BRIG
HT 1;AT 10,10, "LOISTAVAA! " ;AT 11
,8; "SELVITIT PELIN"

8008 FPRINT AT 2.0 "AIKASI OLI: 00
0@ .,0" ;AT 2,12-LEN STR® aik;aik;
AT 2,1%<LEN STRS ai:ai;AT 2, 619~L
EM STR® FN a():FN a()

816 PRINT AT 4,8 "SIIRTOSI:":sai
: FOR a=1 TO 100: OUT 2%4,a: OUT

254 ,100~F: NEXT a

B2@ FOR =2=20 TO 3@ STEF 2: BEEP

@1 ,5IN a+1é: BEEF ,02,5GN a+l@

BEEF .21,TAN a+18: NEXT a

B4@ INFUT "UUSI FELI Ck/el";a%:
IF as="K" THEN CLS : GO TO 2@
85@ STOF

i

MARKKU HUGG
MIKKO KAMARAINEN

a o s

muttuasi

10 laivaa

)+","+STRS (B-26) +"54;C1;03"
270 GET(9,143)-(46,168) ,80,G
280 GET(0,41)-(66,60),LA,G

1@ GOSUB570

20 CLEARSP@:TIMER=0

30 PMODE3,1:SCREEN1,0:PCLS

4@ COLOR3,2

50 LIH!{H,EE]-IZES.I?I},PEET,BF
6@ COLOR2,3:0=0:P=@

710 LINE(O@,170)-(255,191) ,PSET,BF
B@ FORF=1TO2558TEP3i@

:I?Y-RHD{ZB]:IFI(IETHEHS&-SELSES
-

100 Y=Y+17@:CIRCLE(F,Y) ,SA,RND (4
)+« 5:NEXTF

11@ R=RND (255) :CIRCLE(R,20),10,4
tPAINT(R,25) ,4,4

120 FORA=1TO2:F=3@+RND(195) :CIRC

LE(F,20),30,2,.2:PAINT(F-25,20):
PAINT (F+25,20) :NEXTA

130 DIMSU(300)

140 RUS=";C2;USR4ODSBL4PUSR2ULR2

ULR2ULR6U4R4ULR2ULR4D1R2D1R2D4RS

D1R2D1R2D1R2"

150 PE§=";C2;BUBBL26U6H1G2D2"
160 PI§="BR1OD2U9YLZR4L2ZD2L2R4"
;;:“RES-“REHDIR!D]LIDILIBUILZU]R
180 IK$=";C3;D1L2D1R2D1R4U1R2U1L
201L4A"

190 RAS-“;CE;LZ;C3;L2;C3;LZEZD1;

C2;D1;R2;C2;D1;C3;R2;BU4BL4;C2;U
1;C3;01;C2;02;C4;R2ULL2R4;C2;R2;

C3;R2;BU1;C3;L2;C2;U1;C3;01G1;C2

DlLEBLZ;CB:L2HIBLZBD3;C3:DIEIRZ;

C2;01;C1"

200 A=2:B=166 :DRAW"BM"+S5STRS (A) +"
+"+5TRS (B) +RUS+PES+PIS

210 DRLH“BH"+ETR${1+E]+“,“+STR${

B-3)+RES

228 PhIHTIA+ZE,H-E},E,Z:PRINT{A+
1,8=1),1,2

238 DRAW"BM"+5TRS (A+18) 4", "+5TRS
(B=11)+IKS:PAINT(A+20,B-10),1,3
240 LAS=";C2;R2D1R2D2R16U1R2UL1R2

UlR2U1R2U1R2LBDI1L2D1L4AU4R2L2ULL2

UlD2L8R2D4LB"

250 DIMLA(100) :Q=2:W=53 :DRAW"BM"

+STRS(Q)+","+5TRS (W) +"SB"+LAS:PA
INT (Q+8,W+1) ,4,2:FORL=1TO12STEP4
:PSET(22+4L,49,1) :PSET(22+L,51,1)
tNEXTL

260 DIHAH[IE}:DRAH'BH“+STH${&+2H

29@ GET(20,136)-(26,142) ,AM,G
300 COLOR1,3

3;: LIHE{ZE,IE?]-IZE,I!!],PRESET
L]

320 X=0:Y=143:X1=0:Y1=41:X2=X-20
1Y2=Y=56

330 LINE(X1l,Yl)-(X1+466,Y1+18),PS
ET,BF

340 IFPEEK(339) =239THENX=X-2

350 IFPEEK(345)=239THENX=X+2

360 IFPEEK(338)=251ANDP=@THENGOS
UBS51@

370 !2-!2—2:IFYE-EITH!HP-IILIHE[
12,!1}~[IZ+E,YZ+EJ,PREBET,BF:GDE
UB52@

k11 ] IFP-lTHEHPUTt!2,221—1!1+5,22
+6) ,AM,PSET:U=INT((¥2-6@)/3) :PLA
Y"V"+STR$ (U) +"01L255T255C"

390 IFX>208THENX=208

400 IFX<PTHENX=0

410 IFTIMER>1000@0THENT730

420 X1=X1+TIMER/5000

430 ¥Y2=Y2-2:1FY2=60THENP=@:LINE(
x2.¥2!—{!2+5,32+ﬁ},PRESET.BP:GOE
UB520

440 IFO=@THENR=RND (100) : IFR<S5THE
NO=]1:X1=0

450 IFG-lTHEHPUT{Kl.Yl}-txl+ﬁﬁ,!
1+18) ,LA,PSET

460 IFKI)IBSTHEHO-I:LIHE{HI,YL}-
(X1+66,Y1+18) ,PSET,BF

470 X1=X1+TIMER/5000

480 POT(X,Y)-(X+46,Y+25) ,580,PSET
:IFO=1THENPUT (X1,Y1l)-(X1+66,Y1+1
B) ,LA,PSET

490 IFP=1THENPUT (X2,Y2)-(X2+6,Y2
+6) ,AM,PSET:U=INT((Y2-60)/3) :PLA
Y"V"+STRS (U)+"01L255T255C"

500 GOTO340

510 P=1:X2=X+20:Y2=Y-5:RETURN
520 IFPPOINT(X2+42,Y2-1)=2THENPI=
PI+{TIHERI1H1+EH:FDRQ-ETE]SSTEPS
:CIRCLE(X1+28,53),0,2,.2:SCREEN]
.1:J-{35-Q}=PLHY“?“+STH${J]+"01L
255AFGD"™ : SCREEN] , 0 :NEXTQ:ELSEGOS
UBB84@ :RETURN

530 X5=X1-18:IFXS5<O0THENXS=0

540 08=05+1:IF0S5=10THENTIMER=150
@:PLAY"03T25L25CL1GL25CL1EL2502B
L103FL102L25BO3L1D":PI=PI+5000
550 LINE(X5,Y1)~-(X1+66,Y1+18),PS
ET,BF:0=0

5680 RETURN

57@ CLS®

580 PRINT@64,"CAPTAIN";

59¢ FORSD=1TO6:SET(18,5D+1,5) :SE

T(25,58D+1,5) :SET(27,5D+1,5) :SET(
35,8D+1,5) :SET (44,85D+1,5) :SET (46
+8D+1,5) :SET(55,8D+1,5) :NEXT

680 FORTR=1TO6:SET (18+TR,SD+TR-6
,5) :NEXT

610 FORTR=1TO5:SET (27+TR,SD,5) :8
ET (27+TR,8D-3,5) :SET(27+TR, SD-5,
5) tNEXTTR

620 FORRT=1T04:5ET (354RT,SD~6+RT
+5) :8ET (44-RT,5D-6+RT, 5) :NEXTRT
630 FORRY=1TOB :SET (46+RY,SD,5) :8
ET(464RY,SD~5,5) :NEXTRY

640 PRINT@16@,"TERVETULOA NEMON

VIERAAKSII";

650 PRINT@224,"SINULLA ON 3.20 M
IN AIKAA AMPUA VIHOLLISEN LAIVAS
T0.JOS EHDIT AMPUA 10 LAIVAA E

NNEN AJAN LOP-PUMISTA,SAAT 5000
PISTEEN BONUK-SEN JA AIKALISAN

66@ PRINT@385,"Q=VASEN"; :PRINT@3
25,“”-01!!5";:PRIHTEIH?,“!-TULTA

;
670 PRINT@448,"ONNEA MATKAANI";
ggﬂafs-"uabinrlni.ELannG}nnLia+c
690 AS="XX8;04CH0-AF$0+DC#0~-BL2A
XX8;0+C4#DELBDO~BLSAG#L<AL4.BLBO+
CH#L4DO-BL4.0+CHLBDL<ECH#L4.ELSEEE
EEL1EL4 .ELBDC#EDO-BLCAGHLCA"
700 PLAY"T4V20"+XS+AS8
718 FORSD=1TO1200 :NEXT
720 RETURN
730 CLS5:PRINT@131,"PISTEESI:";1
NT(PI);
;:H‘PRIHTE1E3,“1MHUIT m:08;"LALIV
- r
758 IF PI>HI THENHI=PI
760 PRINT@195,"PAIVAN PARAS:";IN
T(HI);
778 RP§="03LBBBBO4CO3BR"
780 MS="T4XRPS;P6;XRPS;P6;XRPS;P
6;P12;AAG;P12;F§F#EEPBGGGF#EP12G
F#EPL2GBF#FIP6F4§"
798 PLAY"V25"+MS:PLAY"V25"+MS
80@ PRINT@288,"UUSI PELI(K/E)?";
810 IFINKEYS="K"THEN20
820 IPINKEYS="E"THENEND
830 GOTOS810
840 DRAW"BM"+STRS (X2+2)+","+STRS
(Y2=1)+RAS :PLAY"O1L255T255V31AGD
FEDG":LINE (X2-5,Y2-14)-(X2+8,Y2-
1) ,PSET,BF:RETURN
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Onko sinulla mielestdsi liian
vithéin ohjelmia Spectrallesi?
Jos vastaus edelliseen kysy-
mykseen on mytnteinen, olet-
hn tullut ajatelleeksi seuraa-

MlhoBlTlSSK 3/85 on ohjel-
mat Osakesddstdjtit (Vic-20) ja
Liikemiespeli (C-16). Ne sopi-
vat muuten aivan suoraan,
mutta muuta GET-késkyt muo-
toon INKEYS. Esimerkiksi Lii-
kemiespelin rivi 750 on muu-
ten aivan normaali, mutta sen
alku kuuluu A$=INKEYS. Jos
ohjelmien tulostus on sekava
eiké muutenkaan mieleinen
niin siitd vain rohkeasti muut-
telemaan!

Nro 4/85 Autokulujen las-
kenta (C-64) sopii suoraan.

Nro 6-7/85 ja ohjelma Valta
(Salora Fellow). Kirjoita ohjel-
ma lehdestd ja kéynnistd se.
Kuten huomaat. pelissd ei ole
mitéién ikkunaa yldreunassa
niinkuin ohjeissa mainitaan.
Se johtuu siité, ettd olet jittd-
nyt PRINTS-kiskyt pois. Joka

on kova homma
saada tulostus siistiksi, mutta
kylld se mielestéini kannattaa,
koska itse peli on aivan mie-
lenkiintoinen.

Nro 10/85 Kaivos (Aquarius).
Muuta sielld t&dlld olevat
PRINTCHRS$(11)-lauseet muo-
toon CLS. Siis pelkk# CLS nii-
den tilalle. PS. Jos radioaktii-
vinen wvuoto sattuu tulemaan
silloin kun ei pitéisi, muuta rivi
780 seuraavaksi: P=INT(P/1).

Nro 6-7/85 ja ohjelma Reak-

64

tionopeus (Sharp). Rivit joilla

on paljon IF-kdskyjd tuottivat
hankaluuksia. Siispé muuta
esim. rivi 1140 seuraavaksi:
IFT<E(S) ORT>E(S—1) THEN
C=8: GOSUB 1180. Kun ver-
taat ylld olevaa rivid alkupe-
rdiseen. pitdisi sinun pystyd
muuttamaan jo muutkin rivit.
Jos TOP-TEN-listojen muoto ei
ole mieleinen, kannattaa
muuttaa sellaiseksi kun itse
haluaa, se on ehdottoman ke-
hittévéd puuhaal

Tédsst eivit vield olleet
kaikki, tee mybs nro 1/84 oh-
jelmat Reaaliaakkostus (C-64)
ja Organismi (Sharp). Muista
laittaa Reaaliaakkostukseen
alkuun CLEAR.

Mukavia hetkié Spectran
parissal

Jarkko Kyntéjd

Z80-konekielikurssi

En saanut toimimaan kurssin
toisessa osassa (3/86) ollutta
esimerkkitt numero yksi. Kone
ilmoitti kylmdsti: syntax error
in 50. Onko ohjelma, kone vai

kdyttdjd korjauksen tarpees-
sa?
Spectravidiootti

Ongelman ydin on siind, ettet
omista samanmerkkistd konetta
kuin Jari Koivula, kurssin tekiji.
Kayttdj44 ei siis tarvitse korjata.
Helpointa on muuttaa ochjelmaa.

Spectravideolla ja MSX:ll4
konekielisid ohjelmia kutsutaan
késkyparilla:

50 DEF USRO=B:A=USR(0)
Spectrumilla kutsu kuuluu
50 PRINT USR b

Lisdksi SVI:ssd, MSX:ssd ja
Spectrumissa kannattaa ensim-
méisten esimerkkidatojen sijaan
kéyttd& seuraavia Karri-P Laak-
son ehdottamia lukuja:
17.1,0,33.0,0,25.,216.195.6.192,
END
K&ynnistysosoitteeksi on annet-
tava 49152.

Kirjeessddn hdn my&s suositti
spectravidiootteja antamaan
kyytid kursorille lis44maélls lu-
kujen 25 ja 216 véliin luvut 124
ja 223 eli kaskyt LD A,H ja RST
18. Kéaskypari tulostaa H-rekis-

terin kulloisenkin arvon kuva- |

ruudulle.

Kim Leidenius

Tein MikroBITTI 6-7/86:88a ol-
leen Old-ohjelman. Rivilla 21
tarkastaja ilmoittaa summaksi
4B lehdessé olleen 4E:n sijas-
ta. Mikd voisi olla vikana?

“64 on paras”

5:REM 4E

Spectrumin merkit

jdrvichjelman
9/85) listauksessa oli. Miten
listauksien merkit saa aikaan
ja miten nlitd voi itse tehdd.
Sopiiko ohjelma Spectrum 18
‘kin muistiin,
LY Tytteli

Vasemmanpuoleisella sivulla, oi-
keassa yldkulmassa, ndet (kdyt-
téjén - médriteltdvat) grafitkka-
merkit ja niiden selitykset. Kir-
jaimet yht&ldisyysmerkkien oike-
alla puolella tarkoittavat niit4
nidppdimi4, joita on painettava
grafiikkatilassa eli silloin kun
kursorina on G-kirjain. G-kur-
sorin saa painamalla CAPS-9:44.
Toisella painamiskerralla pidsee
pois grafiikkatilasta.
Merkit ndkyvat listausta kirjoi-
tavallisina kirjaimina,
mutta muuttuvat kun ohjelma la-
taa niiden tilalle grafiikkakuviot,
Uusi listerimme poistaa gra-
filkkamerkkien tulkitsemisongel-
mat, silld se tulostaa UDG- el it-
sem#lriteltdvit merkit isoina, al-
leviivattuina kirjaimina.
- Krokotiilijirvi ei  sovellu

I"?-la o e e e
W “ l'xi LI | .I- v
a‘ku draw v odbh WAL R
m- 1‘ L] -l. lx'l | RU AR )
g o NS FSNLSNE PRI
202m & R X XKW
; :"i‘ BN . s oK s
2A0= 1 .ﬂ- o 0 oRe 4 a

Véadrda tarkistussumma

rakkeesta lasketaan yhteen

Todennédkéisesti vika on rivill
olleessa roskassa, joka on peitté-
nyt osan numerosta neljd. Ny
numero muistuttaa huomattavas
ti ykkostd. Rivi oikein kirjoite:
tuna kuuluu seuraavasti:

21 DATA2%1,133,43,160,0,177,25%1,197,252,
240,3,200,208,247,152,1460,0,14%,251,16

Petri Helenius

Spectrum 16 k:lle. Se on tarkedl]

tettu 48 k-koneelle.

Spoectrumin  grafitkkamerk
jakautuvat kahteen hierarkiaa
nimittdin valmiiksi m&&rite
hin ja kéyttd)in médriteltivi i
Gralilkka-, kuten muutkin r
kit, on m&ﬁritelty BxE—koko
sa matriisissa, jota késitell4s
kahdeksana sarakkeena. Kull
kin sarakkeella olevallu l."i I
on oma arvonsa, joka ¢ ‘
kahden potensseista., alimmal
rivilld olevan sarakkeen arvo of
1 (29, seuraavalla 2 (2'), kok
mannella 4 (2?) jatkuen e
128:aan {2'] loknunyllmmln
vin arvo.

Jokaiseen kohtaan, johon h
lutaan tulostuvan piste lmar ]
hén koostuu pienistd pisteist 2_:
on bitin arvoksi annettava 1!

Kun merkki on valmis, on

muodostavat 8 tavua las ' ava |

ja siirrettdvd merkkigene
rin kéytettdvaksi. -

Merkin tavut lasketaan siter
ettd jokaisesta pystyrivistd uli

luvut, joiden kohdalla ole
rivllla haluat pisteen ¢

Néin saat kahdeksan lukua. Jo

haluat * A-kirjaimen qmin
merkit A:n paikalle, kdy se
raavalla tavalla:

10 FOR a=USR"a" TO USR®a*+7 :READ b: :POKE a,b;NEXT 3
20 DATA 79,20,34,20,79,0,0,0. 3

: Dl S0aR saruhinch summ =79 (1omeTelieted b
1Mmh1n arvot ovat siis 79,20,34,20,79,0,0,0,

Pekka Niem

TILAA HYODYLLISET

MikroBITTI-KIRJAT

HUVIA JA HYOTYA
COMMODORE 64

PELIOHJELMOINNIN
PERUSTEELLINEN KASIKIRJA

Kirjan avulla opit:

— miten teet peleille taustakuvat ja aloitusruudut

— miten ohjelmoit pelihahmot merkeilléd ja spriteillé

— miten saat hahmot liikkumaan kuvaruudulla

— miten vieritdt 64:n kuvaruutua tasaisen lukkaan
aikaansaamiseksi

— ja paljon muuta

Mukana 16 peli- ja hystyohjelmaa

115 mk ( + lahetyskulut 18 mk)

BITTI 10/86
| TILAA KIRJAT LEHDESSA OLEVALLA TILAUSKORTILLA!

BASICISTA
KONEKIELEEN

KONEKIELIOPAS 6502-PROSESSORILLE |
— CBM-64 » Vic-20 » Apple * Atari

Kirjassa kaikille yllédmainituille laitemerkeille:

— konekielikéskyt ja niiden osoitusmuodot

— valmiit ROM-rutiinit ja niiden ké&yttd

— muistikartta ja tdrkedt muistiosoitteet

— kuvaruudun ohjaus konekielellé

— yhteydenpito néppdimistélle ja peliohjaimille
Mukana MikroASSEMBLER

Ohjelma, jolla voit tehdéd omat konekieliohjelmasi,
tallentaa, ladata ja ajaa niitd.

175 mk ( + ldhetyskulut 18 mk)




Laske oikein. Ota CASIO kaveriksi.

35 x O10845- (345 123)

Laskeminen on mekaanista puuhaa. Monenlaista miettimista. Vahan aikaa. Ei

hataa: Casio hoitaa asialliset hommat. Et jaa pulaan koulussa etka kotona, kun panet
Casion toihin.

Casio on maailman suurin laskinten valmistaja, jonka jokainen malli on paras
kayttotarkoitukseensa.

OHJELMOITAVIEN LAS
. FX-750P

Henkilokohtainen tietokone, jossa ainutlaatuinen laa-
Jjennettava ja vaihdettava RAM-muisti.

RAM-kortteja kayttaen voit tallentaa ohjelmia ja datoja ||
valittbmasti. Laitteessa vakiona oleva 4 kilotavun muistion %
toisen kortin lisayksella laajennettavissa 8 kilotavuun asti.
Talloin voit yhdella ohjelmakortilla kasitella useita eri tie- "
dostoja. FX-750P kayttaa tehokasta Basic-kielta. Kaskyja
on 54. Laitteessa on kaikkiaan 66 valmista funktiotoimin-
toa, laajat kahden muuttujan tilastotoiminnot seka 10 luon-
nonvakiota. OVH. 1350~

SRS FX-7000G

Maailman ensimmainen
raafisella naytolia varustettu las-
Kin, joka piirtaa matemaattisista
laskuista ja kaavoista graafisia
Kuvioita nayttoruutuun. Ruutuun
mahtuu kahdeksan 16 merkin
rivia. Laskimen 26 muistipaikkaa
on laajennettavissa 78-paikkai-
seksi, kapasiteetti 422 askelta.
FX-7000G on erinomainen tuote

matemaattisten toimintojen
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teistoimintoa, kapasiteetti 550
askelta ja ohjelmat voidaan tal-
tioida 10 ohjelma-alueelle. Kaikki
valinnat ja vaiheet ilmenevat kak-
sikerroksisessa 12-merkkisessa
aakkosnumeerisessa naytossa.
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LisStintofe MikraBITIN palvelu-
kartilio. Rengosio numero 79,

laskee oikein

MYYN Commodore C-128 {sis. skandit) ja 1571
levyasema. Pidetty hyvin, vain 3 kk! Hp. 4600
mk. Sekd Spectravideo SV-328, SV-60| Super
Expander, levyasema- ja kirjoltinohjauskortit
(Centronica), SV-802 levyasema, SV-901 print
teri ja SV-903 kasettiasema + |0 diskettid pelejs
ym. ohjelmia, systeemilevykkest (Basic |a
CP/M) sekd ohjekirjat. Edullisesti. Soita, klo
17—2]1 mielelladn viikonloppuna, ja sovitaan
hinnasta, Pub, 979-30716. Ari ltkonen

MYYN Commodore 128 + Matadore-levyase-
man (kdy myos C-64) + kassttiaseman + 2 kpl
joystickeld + 32 kpl DSDD-levykkeitd, t4ynna
huippuchjelmia + alkuperfisel kaseitiohjel
mat: taulukkolaskenta, A view 1o a Kill, Elite +
kalkki Bitlt ja Printit 8 jokunen ulkomainen tie
lokonelehtl. Yhdessa tal caissa koko pakettl hal
valla. Menee eniten tarjcavalle. Timo Halme
gho, Eskolantie 16 H 98, 00720 Helsinki. Puh
80.35549]

MYYN CBM-64:n + kassttiaseman + 2 joystic
kA + 12"n mv-TV:n eniten tarjoavalle. Soita
ja tes tarjous! Kimmo Kuusnleml., Puhk. 939
6l118

MYYN CBM-64 (jenkkl) + kas.as. + mv-moni
tori + joystick + pelejd + kirjallisuutia. Hp
1200 mk. Myyn myts moduulit Calc Result
Muistio-64, Bridge, Jupiter Lander, Avenger ja
Kickman todella edullisesti. Hannu Penttinen
Kylakirkontie 27, 00370 Helsinki. Puh. 90
558214

MYYN tarpesetiomana CBM-64 + kasetiiasema
4 kpl joyatick, n. 200 pelid, Simon's Basic, kir
jallisuutta, n. B kg Bitte)a ja Printte)&, ym. sekd
cayttamaltn Philips BM7522/00G monitorin
\ruskea) + johto koneeseon, kuvan laatu eril
{4in rauhallinen ja hyva, yvhdessd [950 mk
erikseen 1000 mk. Vesa Saarinen, Pultrantie
60, 60120 Seinajoki, Puh. 964140793

MYYN CBM-64, lovyasema 1541, kaseiilasema
oyslick, n. 20 kpl kaksipuolisia levykd seks
muutaman kasetin, jolssa hydty: Ja pelichjel
mia. Lisdksi huamatiava mAdrd Hslokonelahtis
yhdesad tai eriksesn. Tommy Larvi, Syridkatu 5
<11, 48600 karhula, Puh. 953-64839

MYYN CBM 64 + levyas. + kasettiag, + 3
joystickia + 100 kpl d-puolisia disksjs (tAynna
ohjelmia |a pelejd) + runsaasti kirjallisuutia +
resst <+ diskettileikkurit + B0 disk. ssilytys
boxi. Yhoesss tal erikseen eniten larjcavalle
Tomi Ingerttils, Taivaskalliontie 7, 00600 Hel
sinki. Puh. 80.792111

MYYN CBM 64 + levyasema 1541 + Philips vi
hermonitor] + kasetilasema 1530 + 33 kaks)
puclista diskettid ldynnd hulppupele|d (esim
Elite;, Enigma loree, Zorkit) ja hy&tychjelmia
(Wizawrite, Simon's Basic, Sprite Editor
Spectrum Emulator jne.). Kaupanpdslle Atarin
joystick ja pino kirjoja ja lehtid, Pakettihinta
2300 mk. Tero Somppi, Pdhkindmaenkatu & F
38, 33840 Tampers. Puh. 93]-653378

MYYN CBM 64, [54] levyasema, | joystick,
RS-232C-litdntakorttl ja kaapell, kirjallisuutta
sekd hinnasta riippuvan madran levykkeitd (oh
jelmineen). Aincastaan pakettina. Hp. n. 2500
mk (voidaan neuvotella). Petri Arcla, Pohjois
kaari 19 F 24, 00200 Helsinki. Puh. 80-678435

MYYN CBM-64 + levyasema 1541 + n. 30 kpl
diskettejd tdynnd pelejd. Hp. 2400 mk. Peritu

Salonen, Kanavamak] 9 A 3, 00840 Helsinki
Puh. 90-69682140,
MIYN Commodore-64, RGEBI-varimanitor,

Commodore 1904. Puh. 90-466317 Kristiina.

MYYN CBM-64, kasettiasema + muuta materi
aalia, mm. n. 200 palid eniten larjoavalle. Li
sdksi cakpipesdinen kopioiva sterecradionauhu
ri Philipg Tandem D 8334, Testivoittaja TM
9/85. Jukka Haavisto, Alppitia 7 as 8, 90530
Oulu. Puh. 981-345990

MYYN CBM-64, levari 1541, kas.asema, pari
joystickid. Kaikki laittest oval hyvassd kunnos
sa. Klaus Sundholm, Eyttniityntie 53 A, 00670
Healsinki. Puh. 90-743110.

MYYN Commodore 64:n + kas.aseman + 2
joystickid + n. 70 pelid + kirjoja (pelit mm
Flight Simulator 11, Jumpman, Commaodora Mu

sic Maker). Ym. Hp. 2000 mk. Tuomo Vilenius,
Myllykuja 18, 17800 Kuhmoinen. Puh. 919
51486

MYYN CBM 64 + levari + printtert + Final
Cartridge + 300 kpl diskejs, kaikk! kaksipuali
sia |a tAynnd ohjelmia + kasettiaseman + 3 kpl
ilotikkuja + diskileikkur), 4 kpl séillytyskoteloa,
puhdistusdiske)d, kirjalllsuutta ja paljon lehtis
ym. Yhdessd tai erikseen. Mikko Tamminen,
Puistokatu 3 A 15, 00140 Helsinki. Puh. 90
626268

MYYN CBM-64 + levyanema 1541 + kas.ase
ma + mv-iv + yli 70 disk + Handie turbomo
deeami (300 ja 75/1200 baudia) + 2 kpl joystick
# lukittava disk.kotelo + 3 kirjaa + runsaasti
chijelmia. Kenneli Myllykoski, 62350 Ekola
Puh. 964-49572

MYYN CBM-64 + kasettiasema + joystick +
20 tuumainen vari-tv |a alkuperdisel pelit mm.
Exploding Fist ja A view to a Kill. Paljon lista
hulppuja. Soita tal kirjoita. Camo Haljoki, Pur

sikatu 6, 90100 Oulu. Puh. 981-13497

MYYN 11.7. estetun C-64 + kaseitiasama +
24, 7, ostetun Malador levyaseman + 10 dinket
tiA + |oystick + 5 pelid (Hamba, Winter Ga
mes) yhieensd vain 2300 mk. Hannu Manula,
Suoranta, 42100 Jamsd, Puh, 942-219]

MYYN vahidn kn-,-r;.-r-,-:. Commodare 64 [T} '.H\r'f
asoma |54] tarpestiomana + joystick, jossa ta
kuu jAljellds. Y 20 levykeits taynnd pele)a
esim. Elite, Rambo, Summer/Winter Games
Hald over Moscow, ym. ym. Hyotyohielmana
Superbase. Manuaaleja, Hp. 3900 mk. Soita
puh. 951-821465 (klo 18—22). PyydA pioneer|
M-A Putkonen tal kirjoita: ploneeri Markku
Putkonen, Eymen Ploneeripatalioona PL
45611 Koria. Ota yhieyttdl TAmAn parempaa
farjousta o vol saacda néln uusista ja hyvistd
laitteista (alle Y2 vuolla kdyidasd)! Soittele tal
k'.r||||'.|:vr-h-|

MYYN C-64, 154] levari, kassuasema, disketie
4, kasetteja, n. 200 pelid, |-stick, Paddle, kalk
ki ilm. Bitit, Printtejd. t-koneen sucjamuovi
Janne Kujala, Fasaanink. 2 F 26, 65370 Vaasa
Puh. 98]-]55652

MYYN CBM 64 + 154] levyasama + 1515
printteri + Simon's Basic + Simon's Basic laa
jennus + makro assembler + pelejd + Flop
pyn vuomikerta + joystick + kirjola. Kaikki
hintaan 3200 mk. Jukka Raty, Konttikuja 2 A 3,
BO140 Joensuu, Puh. 973-801054

MYYN CBM-64:en Handick muistion ja Han
lick Cale Heull Easyn. Soita iltalsin. lamo Hon
kainen, Louhivaarantie 18, 82865 Kakinvaara
Puh. 974-53439

MYYN Commodore 64 + kas.asema + joysiick
+ Simon's Basle + Musie Composer {moduu
lit) + useita pelejd + kalkki tarvittaval ohjekir
jat + graliikka ohjelmoinnin opas + listokone
lehtid + televiaio, Hp. 2700 mk, Tommi Haavis
{o. Rinpekatu 13, 44120 A&nekoski. Puh. 945
3218,

MYYN Commodore 64:sen + kasetiiasema + 2
joystickia (PRO 5000} + 12 MikraBITTIA +
pelejd, esim. Exploding fist,
Hambo, Tomahawk, Beach Head Il, Tauseil.
soita, Tomml Kemppainen, Haasiakuja 3,
01660 Vantaa, Puh, 580-B47958

MYYN CBM-64 (ressl-kytkin) + 154] levyas. +
aimon's Basic + monipuolinen Eprommeri +
joystick + kaseitias. + 17 levyllisid chjelmia +
kirja Pros. Rel. Guide + muuta kamaa. Mika
Hypptnen, Uudisraivaajantie 11, 00730 Helsin
ki. Puh. 90-361064

MYYN CBM-6d4:n, levyaseman |541. Magic
Mouse -hiiren chjelmineen ja alkuperaisid oh
jolmia: Owxlord pascal (disk), Vizawrite 64
(disk) ja Machine code tutar (konekielen ope-
tuschjelma. Sis. 2 kas.). Myyn yhdessd tai erik
aser. lsmo Markkanen, Lohkaretie | D |, 70700

Kupio. Puh. 971-227472

MYYN 154] levyaseman eniten tarjoavalle
Vaihdan Commodore 64:n alkup. kasettipeleja.
Soittelel Eero Muhonen, Huonasalmentie 4 A,
00830 Helsinki. Puh. 90-7839498,

muita kirjoja +

MYYN CBM 64 pelejd: Cad Cam Warrior 30
mk. Five-a-side Football 30 mk, Music Compo
ser Modul 30 mk, World Cup 30 mk, parky 20
mk, Quintic Warrior 20 mk, Bear George 20
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mk, yms. Semi Hurtta, 48700 Kyminlinna. Puh
952-61677.

MYYN 64:n seuraavat kasettipelit: Summer Ga
mes Il (65 mk), Spindizzy (55 mk), Ghetto Blas
ter (50 mk), Spitlire 40 (70 mk), Dambusters (45
mk), Space Pilot (40 mk). Sentinel (45 mk),
Ghostbusters (30 mk), Designers Pencil (35 mk)
ja Eureka (45 mk). Soittele. Vesa Nykdnen,
Harjukatu 21, 38200 Vammala. Puh. 932-43082

MYYN 1] kpl CBM-54:n alkuperdisid diskettajs,
Brother HR-CS kirjoittimen CBM-64:sen lillan-
ndlla + 2 kpl joystickia yhteensa 700 mk mie
luummin yhdessd, myos eriksesn jos halual, Ari
Virkki. Tuomoniamentie 4 A 7, 26200 Rauma
Puh. 838-211037

MYYN CBM-64:n alkuperdiskasetit Ramba, Al
mazz ja Caverns ol sillahc 90 mk kpl. Elite B0
mk, Pophits 70 mk, Electronc storymaker 60
mk, Summer games 1| 60 mk, PHHL‘:p Il 60 mk
Soita tal kirjoital Erno Tuomainen, Kalho,
19630 Kalhonkyla, Puh, 910-60001

MYYN (ai valhdan alkupsréisst C-64 palit
Pradroid, Terrorist, Daley Thompson's, Frak!
64, Cad Cam ja Gi-Gants. En maksa postimak
fuja. Kimmo Mollanen, Ostostie 2 D 99, 00940
Helsinki. Puh. 80-340234

MYYN CBM-64 .1|kupr-r-!;ﬂr.-t kasetit: Hunch
back at Olympics 50 mk, Cybolran 25 mk,
@houls 20 mk, Knock out 50 mk, Summer G. 1l
B0 mk. Marko Vesterinen, Levysepinkatu 6 A
B, 23500 Uusikaupunki.

MYTN seuraaval 64:n alkuperdiset palit: Elite,
Commando, Uridium, Pistop I, Broad Strest,
Cuo Vadis, Yie Ar Kung-Fu, Rambo, Hektik,
ahostbusters, Hadar Hat Hace. Jari Haisdnen
Innintie, 86800 Pyhdsalmi. Puh. 984-4 1007

MYYN CBM-64 alkup. kas.pelit foids 60 mk,
E'.-|5'.up 11, Jetset ".'-,|'|',|:|.-_ akylox ja Spy ve. Spy 40
mk/kpl, Cad Cam Warrior 30 mi/kpl, Seanide
Special, Psi Warrior ja Zaxxon 20 mk/kpl, Star
Irex (moduuli) 10 mk. Lisaks uudenvercinen
Arcade joustick B0 mk. Ensimmaiselle ostajalle
kaupanpddlliseksi Evil Dead -peli (kan.). Mika
Astkainen, Rautakiskonkuja 3 E 8, 02600 1".n-|'-¢x|
Puhk. 80.519406

MYYTN C-64:n alkuperdiset kaseftipalil Hev. ol
mut. camels 5 mk, Castle ol skull lords, Siar
race, Mind control, Yoriex raider, mr. Hobot,
Spy ve Spy. Solo llight, Nato commander, Raid
over Moscow 30 mik/kpl, Rambo, F. Bruno's bo
ging, Donald Duck, Superman 50 mk/kpl seka
Beach Head [1 60 mk/kpl. Soittele, Sami Ranta
méaki, Kp 5, 64700 Teuva, Puh. 962-71526

MYYN tal vaihdan CBM-64:n alkuperdisel ka
peitipelit; Saboteur (90 mk), Dragon's Lair (80
mk), Back to the Fulure (90 mk), Karateka (90
mk), Pal warrior (90 mk), Lord of the rings
(190 mk), Wizardy (90 mk), (Gandall (80 mk),
Cauldron (B0 mk), Spy va l"-py (70 mk). los
valhdan, vaihdan pelelhin: Cauldron [1, Knight
raider, Night shade, Tau ceti, Fist 1[I, Knight
games, Black wyche, Ultima [, 11, lll, Cyborg
ja Batman. lari Talvaljdrvi, Ketolanmienkatu 6
B 14, 37120 Nokia 2. Puh. 931-4]3884.

MYYN Commodore |6, kasettiasema ;.ll-i."jﬂ
Hp. n. 600 mk. Olen my&s kilnnostunut Coam
modore 64/ 28:n ohjelmta. Scita ilt. Sami K&h
kénen, Mishentie 21, 96500 Rovanieml. Puh
B60- 192488,

MYYN C-16 + joystick-sovitin + 1] pealid ja
joltakin ochjelmia, (Pelejd mm. Commando,
BMX-Hacers, Formula One, Sguirm ym.) 450
mk. Teemu Vihla, Pihlajatie 2, 62100 Lapua.
Puh. 964-331629/ Teamu

MYYN Commodore |6, kasettiasema, k&yitdidn
opas, joystick-sovitin, VEG-115 joystick, pelejd
(mm. Commando, Jack Attack). Hp. BOO mk,
ovh 1200 mk. Soila. lsmo Karkkdinen, Oravatie
7. B1730 Lieksa. Puk. 975-21875

MYYN Commodore-16 + kas.as 14" mv
telovisio + joystick + chjekirjat + 18 pelia (al
kup.), arve n. 2500 mk. Hintapyyntd 1200 mk.
Mika Easurinen, Kontulankaari 14 K 164, 00840

Helsinki. Puh. 90-308878

MYYN Commodoren |8hes kdyiismAtoman
MPS B03 -matriisikirjoittimen. Hintapyynié
1050 mk. Soita iltaisin. Samu Viljanen, Toinen
linja 19 A 10, 00530 Halsinki. Puh. 90-7538313.

MYYN Commodore 64 + levyasema, kasettl
asema, kaksl joystickis, super skoich piirturi,
puhesynt. Kaikki G64:st4, masiering 64 + 3

muuta kirjaa ja lukuisia chjelmia levylls. H.
3000 mk. Kimmo Nieminen, Kontulankaari 14 |
161, 00940 Helsinki. Puh. 50-3401950 koti, 90-
630205 toimi

OSTAN Commodore 64 + kasettiaseman. lari
Taiviainen, Liusketie § P 100, 00710 Helsinki.
Puh. 90-377546

OSTAN Simon's Basicin suomenkielisen ohje-
kirjan ja myyn tdysin kdyttdmattoman Music
Makerin C-128:1le (sis. koskettimiston, chjelma
kasetin ja disketin) hintaan 100 mk (ovh 145
mk). Mika Lehtinen, Karpalokatu 4, 15300 Lah-
ti. Puh. 918-562363

OSTAN vahan kdyietyn C-16 kasettiaseman se
kd 2—13 kasettipelid. Hinta noin 200—300 mk.
Peiri Kauppinen, Rinnetie 3 B, 34800 Virral.
Puh. 934-55529

OSTAN alkupersisen disketin Oxlord Pascal
kdyttbohjeinesn CBM 64:44n. Marko Honko,
Lintukallionrinne 2, 01620 Vantaa. Puh. 90-
891014

OSTAN Commodore 64 + kas.as. + pelejd
mm., Bruce Lee ja Superbowl + ohjekirjat
MSX:84n ja kasetilasemaan ( + palejd). Soita |-
{aisin klo 2021, Petteri Palen, Koulutie 8 A 1,
08700 Virkkala. Puh. 912-42310

VAIHDAN CBM 64:n alkup. kas.pelejd: Winter
games, Zorro, Mig alley, Ace, Spy ve Spy I,
Rock'n wrestle, Strip poker. Esim.: Mercemary,
Uridium, Theatre Eurcope, Spindizzy ym. Vain
myds myydd pelit. Joni Maijala, Salmenperd &
B 25, 96440 Rovaniemi. Puh. 960-181524,

VAIHDAN C.64 alkuperSisid kasetti- ja levype:
lejd, Soita iltaisin. Jussi Sairanen, Niittykatu 14,
|B8100 Heinola. Puh, 810-55319

VAIHDAN CBM-64 alkuperdisld kassttipale)s
Halualsin esim. Bomb Jack, Beach-Head 1] jne.
ltsalllni on esim. Gresn beret, Elite, The last
VB ine. Soittelel Sami Ritaluopa, 61250 Jalasto.
Puh. 264-574365,

MYYN Spectravidec X'press hintaan 3800 mk,
mukaan 10 kpl levyj8 (Pascal, Was, ym.), liséle-
vyaseman (Teach FD-55) koteloituna + kaapeli
:"'fprusaun (680 kb) hintaan 1500 mk sekd Phi
lipa (ruskea/kell.) monitor] 650 mk. Tiedustelut
klo 17 jalkeen. Timo Vaittiniemi, Karankokatu 4
C 4, 53810 Lappeenranta. Puh. 953.27887

MYYN SVI 328 tietokoneen, kaseltiaseman, oh-
jekirjat, skandinaaviset ndppdimet ja moduulin,
palikirjan, kdskyoppaan ja paljon pelejd (mm.
Sasa, Hocky man, Bomulus ja Kadonnul kruu
nul. Soita ja tee tarious! Valhdan myss MSX:n
alkuperdisid kaseitipels|d. Mikko Franssila,
Kauppamishentie 2 A 2, 02100 Espoo. Puh. 90
463436,

MYYN Spectravideo 328 uudenveroinen! Mu
kaan tules kaseiiiasema, kassiteja, joystickit,
MikroBITTI-lehtid, ohiekirjat. Scita ja tule kat-
somaan, Hinta vain 1250 mk. Pasi Katainen,

Sakara 4 H 82, 0094 Helsinki. Puh. 90-304068.

MYYN SVI.338 + kasettias. + peliohjelmia n
B0 kpl + 3 moduulia + ohjekirjat. Eniten tar-

joavalle, Soitteje ja tee tarjous, Tommi Tall-
gviet, 64760 Peliola. Puh. B62-67128.

MYYN Speciravideo 328:n, nauhurin, skandit,
joystickin, k#sikirjat, ohjelmia ja vuoden Mikro-
BITIT. Ollut kdytSesd vajaan vuoden. Hinta-
pyyntd 1300 mk. Soittele lltaisin! Seppo Mike-
l&, Vesikkokuja 5 A 2, 01450 Vantaa. Puh. 90-
B722563.

MYYN Spectravideo SV-318 + kasstiiasema +
superlaajennusyksikkd + 64 k lisdmuisti +
Coleco-adapteri ja 5 pelid sekd suomen- |a
ruotsinkieliset Basic-kskyoppaat. LisSksi 6
muuta pelid, Hinta 1900 mk, Yksikét voldaan
myydd myds erlkseen. Anttl Kuvaja, Urhellutie
12 L, 02700 Kauniainen. Puh. 90-5053053.

MYYN Spectravideo SVI-328 MK 11, SVI-605
Super Expander (sis. | %250 kB-levyasama,
levyasema- ja kirjoitinchjauskortti, Centronics)
SV1-904 kasettiasema, 10 BASF-diskett|s (sis. n.
80 pelis ja n. 30 muuta chjelmaa, skandii-mo-
duuli, kskyopas + ochjekirjat ja systeemilevyk-
keet (Basic ja CP/M). Laitteet hyvissi kunnos-
sa. Hp. 3700 mk. Hinnasta tarkemmin puheli-
mesasa, soita puh. 979-30043/Ari.
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MYYN Spectravideo 328 + Super expander
605 + datanauhuri 903 + Philips-monitorin
(vihred toslori, B0 mkr) + pelikasstit + useita
levyjd + manuaalit + joystick 102, Hp. 4350
mk. Hannu Salo, Puclukkatie 18, 08500 Lohja
as. Puh. 912-81544 klo 16 jélkeen.

MYYN Spectravideo 328 + skandit 550 mk ja
alkupardispalit Ninja, Telebunny, Old mac lar-
mer, Spectron ja Armoured Assault 35 mk/kpl.
Timo Suuriniemi, karlbergintie 22, 13220 Ha-
meanlinna. Puh. 9]7-65008.

OSTAN SVI1-328 Mk 1 + laajennusyksikkd SV
605 kahdella levyasemalla + BO merkin korttl
+ monilori + manuaalil ym. Osmo Lietonen
Yi&nnek. 14 N 118, 20620 Turku. Puh. 92|
371308,

OSTAN Spectravideo 328 + kaseltiaseman +
joystickit + peleja ja ohjekirjan. larl Aitio-oja,
Pohdinkatu 16, BS800 Haapajdrvi. Puh. 984
21309.

OSTAN ﬁu[_ﬂ!rlnﬂ]tﬁnnusykmk(ﬁn SVI-605-B (lup
latiheye) levyasemineen ja B0 merkin laajennus
kortin. Petteri Mussalo, Laajakoski, 48720 Ky
mi. Puh. 952-81079

VAIHDAN SV1 328:n + kasstilasema + pelil ja
hyttyohjelmat Commodore 64:84n + kasetiti

asemaan. Sami Palomdkl, Katinalantie, 13800
Katinala. Puh. 917-73168

MYYN Spectrum 48 k + Interface | ja 1l + Micro
drive + ZX Tapeloader + nauhuri + Alphacom 32
printer + Currah puhssynielissatiori ja Microslol +
Trickstick + virtakytkin + 3 kirjaa + 250 pelis. Ko
ko (Aydallinen pakettl nyt vain 2000 mk! Henry
Nordsiréim, Tanhurinne 2 G 46, 01450 Vaniaa, Puh
80-8723103

MYYN Spectrum | + ) 48 k, Kempston joystick-littin,
joystick, n. 12 polis, saim. Elite ja Exploding Fist,
kAsikiriat ja 3 muuta tecsta. Eritiain edullisesti vain
gﬁ'ﬂml‘.. Sc,rltd {iaimn. Pettord Hﬂnlﬂﬂ, l.unrnnuu "r.
91500 Muhoa. Puh. 98]1-432321.

MYYN Sinclair ZX Spectrum 48 k + joystick-litania
+ joyetick + Interface | + Microdrive + runsaam|
ahjlmia + kirjal The Spectrum Book of Games ja
Spectrum Craphics koko pottl vain B50 mk! Lisikai
myyn opectravideo 728 (MSX) tetokoneen + 10 al
kupardistd ohjelmaa ja 50 palid seka Basic oppaal
vain 700 mk ja viels molemplin konelsiin sopiva huip
puhyvd kasettlasema 250 mk (ovh 425 mk). Kaikki
laithed hyvéssd kunnoasa (takuu). Solta ja kysy lisdd
Janne Kortesluoma, 61720 Koskue, KEp 1. Puh. 964
571817

MYYN ZX Spectrum 48 k + Inlerface 2 + Zous As
sembler + momenkielise! ja englanninkieliset kst
hrjﬂt + 10 aJhu;_r_-rauq.n pul.:ﬂ. leuu 800 rnk TI!.’ITI.LJ
Palesaari, Erémishenkaty 50 A 2, 65370 Vaasa. Puh
961-618139,

MYYN Sinclair ZX Spectrum 48 k + kas.asema +
RAM Turbo joystick-litintd jomsa resst-nAppdin + al
kuperiisd hulppupelep kasetilla, mm. Yie Ar Kung
Fu, Ramba, Kung-Fu Master, The Way of the Tiger,
Daley Thompeon's Supertest, Bruce Lee, Jet Set Willy
4, Ghostbusters. Hp, 1500 mk, Kaupan paslle | Com
patition Pro 5000 joystick. Olli Immonen, Rasppavuo-
renkuja 7 C 43, 01620 Vantaa. Puh. 90-858983

MYYN Sinclair ZX Spectrum 48 k + Interdace [ +
joystick + kdsikirjal + kasstliapema sekd pelejs
Hinta 1500 mk. Tied. 16—19 el perj., lau, sunn. Ju
ha Vainio, Torisevankatu 15, 38200 Vammala, Puh
832-3617.

MYYN Spectrum 48 k (500 mk), joystick (60 mk)
{kaikki kasettipelit yhodesss 600 mk) 33 alkuperaists
kassttipalid mm. Lord ol the Rings (sis8liis kaksi ka
settia, 100 mk), Their Finest Hour (B0 mk), Shadow
ol the Unioorn (100 mk), Doom Dark's Revenge (60
mk), Dragontore of Avalon (60 mk), Matchday (40
mk), muut palit 20—40 mk, 7 Sinclair User lehted
(40 mk), 3 palisariaa (40 mk). Hinnolsta voidaan viels
keskusiella! Soittele klo 17— 9. Pertti Hassinen, Ri-
supadontie 6 C 21, 00640 Helsinki. Puh. 721484

MYYN Spectrumiin ZX-kerhon RS-liittimen (hp. 175
mik). Kolme alkupersispelia: Spindizzy (uutukatnenl),
Saboteur, Shadow of the Unicorn ( + Microplus;
muisti laajentuu 64 kiloon...). Soita tai lahetd kirje.
Tack. Miro Reijonen, Kaustisenpolku | D 81, 00420
Helsinki. Puh. 90-536598

MYYN [nterface |, Microdrive, ZX printer, Currah
speech pubssymitetisaattont. Tee tarious! Adnenvahvis Wull, Never Erdlmq Story, Guniright, Code

tin 7 W (iman kaiutinia). Spectrumia varien parisio-
tal muundajakiyitoinen |00 mk. Seuraaval ohjelmat:
Tascopy, Hyper Sport, Forth, Y5 MegaBasic, Halval-
la. Tee tarjous! Joun! Térmgvist, Lukinkatu 5, 33730
Tampere.

MYYN Spectrumin (48 k) alkuperaisid pelejd
hullun halvalla, mm. Undarwurlde (ohv 95 mk)
nyt 45 mk, D.t. Decathlon 25 mk, Pyjamarama
0 mk, Match day, Alchemist + muita. Seka
hyttyohjalman Vu-fila (ohv vli 100 mk) nyt 40
mk. Myyn myé&s kiriola mm. Tyokaluna C-16
(avh 175 mk) nyt 70—80 mk, Basic, Yic-20, Ch
jelmoinnin alkeet, Tielokonepelil, Gralilkka ja
Afnitehosteet kirja 20 mk. Ostan Commodare
64 + kasettiaseman (+ pelejd + joystick) alle
1000 mk. Hinnasta voidaan vield sopla. Soille
le. Kimmo Sarelainen, Savikkola, 81840 Viekki
Puh. 975-48109,

MYYN Specirumin alkuperiisia pelejd. Minulla
on mm. Ghostbusters, Underwurlde ja D.T. De
cathlon. Myts valhto kiy. Al vaivaudu jos et
asu Helsingissd tai Vantaalla, Ville-Matti Kiili,
Talvaskero 5 C 45, 01280 Vantaa. Puh. 80
3920275, uudella 2.8 tuuman Quick Disk levyasemalla

MYYN ssuraaval Spectrumin pelit: Biggls,
Rock'n' Wrestle, World Cup Carneval, Green
Beret, Gyroscope, Pentagram, Ghost'n' Gob
line, Starstrike 1], Cuatzatron. Soittele illaisin,
lakko Huusko, Anterontie R 4,67400 Kokkola
Puh. 968-14196 ansEma, tuuy‘dunmnn liitanta, Basicii ja oppaal,

MYYN tai vaihdan seuraaval ZX Spectrumin al
kuperdiset pelit: Movie, let Pac, Turbo Esprit,
Passt, Blue Max, Cookie, Starstrike 11, Cheque
red Flag, Sherlock. Flight Simulation, Match
Day, Kong I, Reversi, Chess, & 20—60 mk. Ea
ko Kivilahti, Karhunlukentie 23, 13100 HA
meenlinna. Puh. 817-25132, mk). Kaupanpdalls liit.johdot (arve 200 mk).

MYYN tai vaihdan Spectrumin alkuperaispelit
Sp'rl VE Spy Eureka, Frankis Gaolo Holiywuod.
Everyone's a Wally, Gift From The Gos, Sabre

name Mat 11, Spy Huniter, Rolands Rat Race,
Arabian Knight. West Bank, Pyjamarama, Bru
ce Lee, Frank Brunos Boxing, Ghostbusters,
Fighter Pilol, Macadam Bumper, Nifty Lilty,
1986, The Empire, Devil's Crown. Soita miel
ark. klo 13 jalkeen. Jouni lschétdla, Virpinie
mentie, 30810 Kiviniemi. Puh. 98| -401037

(OSTAN Spectrumin Interface [isen. Tarjoukset
Sami Leppamdki, Linnaistenk. 14 A 9, 08100
Lohja. Puh. 912.22579

VAIHDAN Spectrumin alkuperaiset pelit A
Wiew to a Kill, Knight Lore, Pitfall 1. Usaiia
kokoelmia ym. (huom. 48 k). Scittels klo 16.00
jalkeen. Kari Autio, Pupuhuhdantie 8 C 36,
40340 Jyviskyld. Puh. 841-272407

MYYN uudenvercisen Sharp MZ-82] mikron

Edullisesti. Soita ja neuvottele. Haimo Maunu,
Valiakatu 16 as 15 94100 Kemi. Puh. 981
| 4464,

MYYN Sharp MZ-T3] (sisdlt88 4-variplirturi
printterin, kasettiaseman), Cuick Disk -levy

10 palichjelmaa. Ollul kAyitesd noin vuoden
Hintapyynta 3500 mk. Juhani Brodkin, Papin
kuja 2 B 46, 00530 Helsinki, Puh, 90-70] 4857

MYYN Sharp 16 varimonilori-tv, jossa on suora
CV-litdnta tietokonekayttoon (sopll Commodo
reen, MS5X:in ym.). Hp. 1600 mk (uusi n. 3000

BITTIPORSSI

TEKSTAA SELVASTI, TAYTA KAIKKI OSOITETIEDOT!

[] OSTAN

] MYYN L] VAIHDAN

NIMI

KATUOSOITE

POSTINUMERO JA POSTITOIMIPAIKKA

PUHELIN KOTIIN (MYOS SUUNTANUMERO)

Maksa 20 mk postisiirtotilille 1337 40-0.
Lahet& kuitti tai sen kopio ja ilmoituksesi osoitteella:
MikroBITTI, Bittipdrssi, PL 64, 00381 Helsinki.

Myé&s Pro 5000 joystick, hp. 90 mk ja 10 scoll:
diskis B mk/kpl. Timo Armanto, Tolsa, 02400
Kirkkonummi. Puh. 90-481552

MYYN Sharp MZ-82] :n edullisesti, Saal Basicln
+ suomenkielisen ohjekirjan + hyoty ja ajan
vietepalejd alehintaan 1500 mk. Laite on uus
(kdyt. n. 20 h). Soittele. Arto Talpola, Terhikin-
He 4 F, 04200 Kerava. Puh. 90-244844

VAIHDAN kasettiasemalla varustetun Sharp
MZ-82] mikren jossa on skandinaaviset nSppdl
mel + Basic-tulkkl + sanojenkidsittelyohjelma
+ Account Management + Address Data &
pealejd: Flappy + B muuta, levyasemalla varus-
feftuun Commodore C-64:88n valiliitanidioh:
doin + vastaavin pelein. jari Niiranen, Torpan:
tie 7 C 3, 01150 Séderkulla, Puh, 90-221623,

MYYN uudenveroisen Atari 800 XL tietoks
neen, levarin, kaseltiassman + n. 45 palid
esim. Mercenary, Bruce Lee, Boul-Dash ym
Myyn myts Commodore C-16. Hinnoisla sovi:
taan! Soittele! Pekka Sarkkinen, B1860 Vieki
jarvi, Puh, 975-52207

MYYN Atari ST:n lisAlevyasemat SF354 (360
kB, 2 kk vanha) 1500 mk ja SF314 (720 kB
kayttamalen) 70 % ovhima=ZF100 mk seki
Speciravidec 328 Mk |1, skandit, kasettiasems
SV 904, 2 kpl Quickshot 1 joystickia, vl 100
ohjelmaa (mm. Sana, Ninja, Sector Alpha.,.) ja
pino kirioja & lehtid yhieensd 1200 mk. Nikla
Uddstrédm, Suvikuja 3 C 3, 02120 Espoo. Pul
80427579

MYYN Atari 520 5T (512 kB), | x 360 levyasema
(3,5"), varimonitori, Fuji PDBOA matritsikina
lin (130 m/n) sekd 19 kpl diskstied sis. Tes,
Gem, |l Word tekstinkanittely, Neo Chrome
plirto-chj., Basic, Logo, manuaalit. Hp. |1.500
mk. Jukka Nummelin, Hautatienkatu 24 B 12,
13100 Tampere. Puh. 931- 149585

MYYN tarpeettamana B kk vanhat, todella hyvi
kuntolest Atari B0Ox | + 1050 lovyaseman +
diskettipelit: summer games, beachhead,
ghostbusters, elekiraglide (kolmiulotieinen),
suom.ahjeel. Atari on hinlaluckkansa paras fis
tokone (TM, B85). Hinta 2300 mk, uusina 3770
mk. Pasi Pakarinen, Alakartanontie 6 A |5
02360 Espoo. Puh. 80-B0O22781

MYYN Atari 800 XLin + levyasema + 10 kpl
diskettejd, pele|d, kirjallisuutia (10 kirjaa + oh-
jelmakansio), 2 joystickid, valokyna, antenni
k-,-rkm Hi'u 2500 mk .‘illlr'll. N‘Jl'hrrill ”Jlrn.\r'.k'.:_'d
{, 3500 Orivesl. Puh. 935. 1998

MYYN. Atari ST -ohjelmoijat huomiol Myyn
kaikille S5T-konellle sopivan alkuperaisen
Modula-2 chjelmoinkislen, Pakettiin  kuuluy
editort, kaantaja ja linkkaaja & kasikirja. Muka
na GEM-esimerkkiohjelma listauksena ja toimi
vana ohjelmana. Mukana tdydellisel kirjastol
GEM-rutiinien kayttamiseksi, Myyn myts kirjan
‘Computel Introduction to sound and graphic
on the Atari ST". Valhdan ST:n alkuperdisis
ohjelmia (520 5T & 1040 STF), Soita ja tee lar
jous. Antti Hannula, 31970 Kanteenmaa, Puh
923-75007 klo 16.30 jdlkeen

MYYN Vie-20:n 8 kt lisdmuistin, kaseitiaseman
ja joystickin sekd n. 50 kpl peleis eniten larjoa
valle. Juha Laine, Minttutie 14, 04330 Lahela
Puh. 90.-257275

MYYN Vic-20 + kasettiasema + joystick + 7
pelimoduulia + suom.kiel. kayitGopas + Ba
sic-kurssi csa | (ilman kasetteja) + 8 kt:n liss:
muisti. Hp. 700 mk. Antti Vostila, YVesivehmaa,
17130 Vesivehmaa. Puh. 918-8B4405]

MYYN Vic-20, kas.as., lisAmuistit 16, 8 ja 3,
joystic ja padlet, puhesyntetisaatiori, Vic start,
tarkkuusgrafiikka, Programmer's Aid, 4 kirjaa
esim. Vic-2 Games Book, mod.pelejd Aven
ger, shakki ja Jupiter Lander, Kasetilla vl 200
pelld esim. Flight Path 737, Zeno 11, Yieisurhei
lu ja muut Vicin parhaat pelit. Kasetilla noin 60

hotyohjslmaa esim
Vic Fort. Myds paljion monisteita ja
tiyttbohjeita ym. Hinta alle 1500 mk: yhdessd
il erikseen. pekka Nivala, Jalastie 33, 90650 2500 mk. Jarmo Aitla, Keulatie 3 as 9, 23500

Oulu, Puh, 981-302072
MYYN seur. tietokonepaketit: Vie-20 + 1Bk +

r Exp, + kasettiaserna + Jump Jet + 4 k lisdmulsti + kirjallisuutia, Melkein vudet.
shakk: + Perils of Willy + Spiders of Mars +
|'J[-'-|!“F Lander + Mutant Herd 4 Space Swarm ploinen Puh. 936-61389 1lt. klo 18—20.
+ Fatty Henry + Menu Planner + Pinnball + ; ; . a 33321,

kiriat Prog. Reference Guide + More than 32
lor Vie-20 + Vie-adni ja gralilkka 4 . =g il B .
tiyttoappaat nyl koko paketti vain 600 mk] Dra 1400 mk tal paras tarjous. P5. Kas aseama 200 Puh. 93] 172563,
gon 64 + pelit, Phantom Slayer, Program Pack
4, Hunchback + kaytidoppaal vain 350 mk 1,5" sokd Panasonlo KX- 1090 kirjoiitimen, seki jmll, Maalahdenkatu |-
Jouni Pollénen, 640 Rautevaara, B9B00 Suomus
walmi. Puh, 987-22119

MYTN Vie-20 + 16 kilon lisimuisti + runsaast|
peigja + kasetliasema + joyshick ja moduule
. Hintapyynio 700 mk. lanne Jokelainen,

Ui"T.ﬂH Vic-20 sopivan lisdmuisti miel. B taj 1
l1 BELA :|.~! lejd. Mika Saha, Henginie 260800

MYYN Ampirad CPC 6128:n vArimonitorilla,
Mari 520 ST:n m/vmonitorilla ja Atari 1040
3TF:n m/v-monitorilla + ROM kdyitojarjestel
milld. Aterioiden mukana seuraa mm. Mega
sekd paljon muuta kamaa. Myds ohjel Conan, Lode Runner, Take |, Sherwood Forest 431809
mien vaihlajat ottakaa yhieytia. Kimmo Hainan
salo, Nikkarinkatu 27 B, 15500 Lakii. Puh. 918

@
l
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MYYN Amsirad CPC464 m/v-monitorilla, 2 kpl
joystick, 40 pelichjelmaa, kayttdjaporttl, paljon Fi ighter, B.C.2. Grogs Revenge, le Mans, |etsol
kirjallisuutta mm. Amstrad User -lehtid, Hp Willy 2, Alien 8, Pitfall Il. Hinnat 65— 100 mk
Juha Karilo, Talvaskera 5 A 11, 01280 Vantaa
Uusikaupunki. Puh. 822-13744. Puh. 90-322426

MYYN tai vathdan seuraavat alkuperaisst MSX
kasottipelil: Zoids, Sorcery, Huhnback, Com
puter hits 6 ja Beamrider. Soittele. Jari Mékela
Ruusutarhankatu 17830 Vilala, Puh. 837

lekstinkasittely, Vie MYYN Mi:': n seuraavat .1|nu;4~r-|.l—'~[_-\||.’ Jet

MYYN Aquarius | tietokone + kasettiasema +

Eniten tarjoavalle. Jukka [drvinen, 36760 Luo
01400 Vantaa. Puh, 80-B747436
MYYN Toshiba hx-10 MSX-ietokoneen + 30
pelid (mm. View to kill, Conamis boxing ym.. OSTAN MSX moduuli ja kasettipeleja. lanne
hyvat) + 3 joystickid, kas.aseman johio. Hp lylhd, Lindlorsink. 14 A |, 33720 Tampere

Crunder + |ukuisia Basic-pelejd +
sikirjolitimen Centronics-liitdnndlla

mk. Tuomo Ryyndnen, 35355 Kaivu. Puh. 860
s

756013 1.5 4, 65350 Vaasa
MYYN Salora Manager + 2 chjainta + 4 pelia mielella4n ZEN-assemble-k#antajan levylla tai BB 1-153378.

{mm. Police Jump, Tennis) + pelientekokirja kawetilla, Tarjoukset miel. klo 16—20 pukelimit MYYN ¢
kaupanpadlle. Hinnasta voidaan sopia. Solitele s tal kirjeitse. pasl Talpalus, Kaarinantie 14, '
misluummin taisin, lani Voltlomaki, SAdsto 61800 Kauhajoki. Puh. 963- | 2466

Kal T'":m-‘:f’:mlu A AN A AT ) VAIHDAN MSX-alkupersisid peliohjelmia. Ma Puh. 938-60193
41315 Tiituspohja. Puh. 94]-632123 231 T7: duulit: Hyoer Sport 2, Track & Field. Kasetit
MYYN kannettavan tietokoneen Osborne 4 Vi lime Bandits, Oh Mummy, let Set Willy, Slap

659 ki muistia, 2% 400 ki levyasemaa ja néyiid ters, Sguash, Noughis & Crosses, Tennis

Puh. 964-547554 L T B
illae phdte + ohjelmistoa esim. Wordstar + Cplm Puzzle -Brick, Spege Satelit, Blagger, Bulder

ki. Puh. 90-738394 {oa harrastukseemme. Kirjoita minulle

VAIHDAN "\'TLJ}( n palit Juma jet, Pitlall 2 ja
Hunchback The way of tha tiger -peliin. Myyn

tislokonelehiid halvalla. Erkka Soisalo. Eman
ndn katu 6 A 17, 20780 Kaarina. Puh. 927

kpl ohjekirioja + chjelmia. Edullisesti! Seijte
l#. Tom Séderberg, Myllarintie 6, 06400 Por

ki 3
voo. Puh. 915- 154336 punki

MYYN halvalla Applen alkuperdlspels)d, mm.

tarkoitettujen ilmoitusten on
oltava perillé viimeistddn 24,
lokakuuta.

ja paljon muuta. Soita iltaisin klo 18.00 |4lkeen.
'['.1|.-|.t- Laine, Auratie 4 A, 01630 Vantaa. Puh
90-8531118.

-
-

®

‘Nopea
2 juttu

1509 vain 4.295,-

Brother M 1509 on mahtava matriisikinoitin, joka vllattaa hinnallaan,
vakuuttaa laadullaan ja hammastyttaa nopeudellaan

* tavallinen tulostus 180 mrk/s ® NLQ (kirjelaatu) 45 mrk/s » lomakkeen leveys 420 mm
* tyontava trakton ja kitkaveto = Centronics- ja RS -litannat vakiona = 3 K puskurimuisti
(optiona 16 K, anelia ps -leksti). Lisavarusteet.: arkinsyottolaite mk 1.395,= lisApuskurimuist/
download mk 995,-

UUTUUS M1409 kuten 1509, mutta lomakkeen leveys 354 mm vain mk 3.995,-

Pikku juttu

vutuus 1109 2695,

kirjoitusnopeus 100 merkkia sekunnissa, NLQ (kirjelaatu) 25 merkkia
sekunnissa, telalle mahtuu A4 -pysty jatkolomake vetoreikineen,
litannat seka Centronics etta RS, sopivuus Epson ja IBM kytkinta
kaantamalla, traktoriveto, paino vain 3,5 kg, erittain hiljainen,

HUOM: Lisalaittee!la IBM S/34, IBM S/36 ja IBM 5/38 tietokoneiden Twinax -liitantaan, DISPLAY WRITE tekstinkasittelyluki, (sopii brother m 1509 ja Twinriter 5 -kirjoittimille). Lisalaitteen hinta ainoastaan mk 10.655.—
Brother-kirjoitintarjoukset 15.9-14.10.1986 vilisena aikana mallien HR-15, HR25 ja HR-35 hinnasta tonni (1000,=) pois!

HR-5 | |M1009| |(M1109| |M1409| IM1509| |HR-10C| | HR-10 || HR-15 | | HR-25 | | HR-35 | | 2024L | TWINRITER 5
995,- | [1.995,-| [2.695,-| (3.995,-| |4.295,-| [2.495,-| (2.795,-) |4.950,-| |7.995,- (9.900,-| |7.995,-| | 12.495,-

Rangasta numens 8.

I rmtitimbope MIEROBITIN Fataiet ST

kortilia.

BITTI 10/86

Tule ostamaan omasi, Brother -asiantuntijaliikkeesta
ESPOO: Inter Marketing, 455 2455 » HELSINKL: Finn Computer Systems, 711 711 » Data-Helsink, 692 6760 » PTK Paakaupunkiseudun hetokeskuskumamiitto, 34 361 = Databox, 497 900 » Dataplus
406 640 o Tomistotano, 694 4155 « Gaudeamus Data, 605 224 « HAMEENLINNA-FORSSA: Hameen Konttonteknikka, 25 600 « JOENSUL: Konetarvike, 26 262 » JYVASKYLA: Jyvaskylan Kontlonko-
nie. B19 46 » Keski-Suomen Future, 511 711 « JARVENPAL: TOP Tomistapalvelu, 291 0511 « KAJAANE: Tietowuan, 121 133 « KERAVA: Tomistopalveiu P Hedkiala, 284 5504 « KOKKOLA: Kokkolan fie-
tokone, 24 428 « KOUVOLA: Kyimala 21 592 « KUOPIO: Stigell. 131 311 » LAHTE Payat-Hameen Konttonkone, 2332 315 « LAPPEENRANTA: Kaakonliglo, 26 250 « LOVISA: Tehokivi 532 111 « MIKKELI:
Saansystems, 368 898 « QULL: Mikrovuo, 336 596 « Oulun Tielokone, 229 216 = Tielomaato Pasanen, 227 133 « PORI: Ponn Tietomikro, 416 476 « PORVOO: Tietoporvoo, 144 G44 » RIHIMAKI=HYVIN-
KAA: Rihumaen Systerna, 33 948 « SOMERO: Eriador, 47 585 « TAMPERE: Konttonratas, 139 B00 & Konttonkone, 146 600 = Mikroporssi, 530 433 « TURKU: Kontton Perby, 336 411 » Eflectivo, 151 BB » -
siohek, 304 333 = Toptronics, 546 666 » Vaittinen & Lingstrom, 227 54 « VAASA: Sten & Slotte, 110 300 » Rodaco, 168 407 = VANTAA: ET-Elektrotel, 871 0044 « Datametrix, 566 4166

=e Enestam orother.yms  brother sw

Malminrinne 3 00100 Helsink: puh 6940 322 Keskuskatu 7. Kauppakuja 00700 Helsink

Valimotie 23 00380 Helsinki, puh (90) 558458

MYYN 270 kpl kdytettyjd disketiejs (& 20 mk),
joissa Commodore 64/ 148 ohielmia, Commodo-
re |28 suomenkielisen ohjekirjan 250 mk sek&
alkuperdisid ohjelmia esim. Elite, Karateka,
Summer games [1, Tapio Janhunen, Timontie 4,

MYYN uudenvercisen Star 5G- |0 -pistomatri}
NLO-tulostus). Mukana suomen- ja englannin-

kieliset kayttoohjest, varinauhoja sekd Commo-
QS5TAN Canconin tai Sonyn MSX-levyaseman dore 64 -liitdnid. Kannattaa kysyd! Pasi Andre.

3,25 550D levykkeita B9 mk/I0 kpl.
Taimival kuitenkin jopa 1000 ki:n kapasitestilial
Jaakko Hywatti, Matintie 10, 32800 Kokemaki.

MYTN &X-printterin, Dk'tronice-valokynd. (
; iz = ) . 5 jolmolttava laskin TI-58, Hannu Kulmala, %
xan. Yahan aikaa ollut kdytdess. Osbornessa on Shot, Decathlon, A View to a Kill, Chousbus lank. 31, 38710 Kankaanpds. Puh. 830-21065

CLETEO kiinnostunu! adventureista ja roolipe

+ Suparcalc ym. Yesa Laakso, Yanha Valtatie Dash, The Way ol the Tiger, Badle lor Midway, leistd? Suomessa on varmastl kymmenid (satoja)
Muut mlkr.nt 102, 04460 Nummenkyls., Pubk. 590.28324] 137 Flight Simulator. Soittels omistasl, Kalle st “lajista” kiinnostuneita. Otetaan yhlevits
g a | IOV LT a 18 C 73, 00500 He ol ¥, jotta saia p enamman thet fai

MYYN Memotech MTX-E12 + kassttissema + 2 Muilu, Vilhovuorenkuja | 74, WD Helsin Elimme, jolta sa |Lr|:|rmrr wmmmdan tielod ja

Turunen, lalavatie 5 an. 27, 23530 Uuaikau

Joulukuun MikroBITTIIN (12/86)
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MAKROISTA

Tietokoneohjelmien kayttba

voi helpottaa tekemalla ns.

makrokaskyja. Niiden avulla
ohjelmien kayttdé nopeutuu

ja samalla valttyy turhilta

rutiinitéilta.

TESTISSA
PLASMA.-

NAYTTOINEN
PANASONIC JB3301

Panasonicin matkamikro on

KAYTTAJAN PORTTI MUISTAA
DOS-KAYTTAJAA

Tekstin analyysiohjelma ja paljon muita

hyotyohjelmia.

TILAUSKORTTI

—— e e — — . — . S S S e S S S—— — — — —— — — — — — — — . . — N — — — . —— e ——

TURBODATA

‘Puh.90-668189

TILAAN SEURAAVAT TI.IQITEI:TL

EXPRESS I88KE MIKROTIETOKONE

= JAPANILAINEN 258MB EMOLEVY, JOBSSA 8 110
LAAJENNUSPAIKKAA, LAAJENNETTAVIBSA BA0KB
SAAKKA. LIGAPAIKAT 40K ROM

— LEVYASEMAN OMJAINKORATT| JOHTOIMEEN

= @ KPL 360KB DSDO LEVYASEMAA

= 150W VERKKOLAITE TUULETTIMELLA

~ PAALTA AVATTAVA KOTELD, SKANDINAPPAIMISTO
Bl NAPPAIMELLA, KABIRIAJA (n, 430 sivua)

8120, — (4200, —|

EXPRESS PCIAT-20MB MIKROTIETOKOME

= JAPANILAINEN 5120 RAM EMOLEVY

— JAPAMILAINEN 13MB LEVYASEMA

— 20WB SEAGATE KOVALEVYASEMA, 2000W VERRKKD
LAITE, AT-KOTELD, AT-NAPPAIMIETO

— MONOGRAF|IKKAKORTTI, JOSSA RINNAKKAISLI
TANTA KIFUOITTIMELLE, KASIKIRIA
10400, — {18500, —)

I [

EXPRESS 840KB TURBD MIKROTIETOKONE

= JAPAMILAINEN BADKB 4 7T —8 MMEI TURBD
HIGH SPEED-EMOLEYY, 4 KERROSTA

= MONITOIMI VD KOATTI, JOSSA YESI RINNAKKAIS
LUTAMNTA, WAKS! RE-TIZC LITANMTAA JOMTOI
NEEM, PELILITANTA, PARISTOVARMENNETTU
EELLO/MALENTERI, KAHDEN LEVYASEMAN
OHJAN JOHTOINEEN

— WALINTA 4. TT/E MHI HARD SWITCHLLA TAI
BOFT SWITCH'LLA

= VOIDAAN KAYTTAA TURBOD BIOGLA TAI ALKL
PERAISTA IBM BIOSE A B MHZ NOPEUDELLA

— WINCHESTERIN FORMATOINTI JA MAIKKI KOPI
CINTIOHJELMAT TOIMIVAT TURBO-NOPEUDELLA

— WARIGAAFIIKKARORTTI

= MUUTOIN KUTEN EXPRESS 256K0

8008, — (5705, —) I I_ *

MICROGEM KLT 20 TO4KEB TURBD MIKROTIETOKONE

= KUTEN MIKROGEM 704,
MUTTA YARUSTETTU J0MB KOVALEVYLLA
J4A& THOELLA LEVYKEASEMALLA
11900, = (#9095, —)

- |

Listitieraja MIKROBITIN palvelu-
kortilla, Rengasta numero 60.

MICAOGEM TO4KE TURBO MIKROTIETOKOMNE

= TOAEA 4. 7708 MHI HIGH BPEED -EMOLEWVY,
JOBEA B /D LAAJEMNNUSPAIKKAA
MOMITOIMI VO KORTT), JOSSA YESI RIN
MAKKAISLITANTA, YRG! RS-202 LIITANTA
JOHTOINEEN, PELILITANTA, PARIBTOVARMEN
NETTU KELLO/EALENTERI, AAM DISK JA
ELECTRONIC DISK EMULATOR
& WPL 380KB DSDD LEVYASEMAA, VARIGAA
FIKKAKDRATTI, 150%W VERKKOLAITE TUULET
TIMELLA
SHANDINAPPAIMISTO, KASIRIFIA
SIS, — [S0ah —)

LAILLINEN LISENSBOITU M5 DOS 4%, —
TCIMITUSERLCT 'J '|

TOIMITUSAIEA

VARAGTOSTA 10 PAIVAN KLLUESSA, LENTORAMTI
NA MNOIN 4 VIIKKOA PINTARAMTINA NOIN 2 KK
TOIMITUBEHTO

VAPAARTI MYYJALLA LENTORAMTILISA ON 400, -
MIUKESHUSYHSIKKD, TILAUS EDELLYTTAA 10 %
ENNAKKOMAKBUN BUCRITTAMISTA PANKKISIATD
TILILLE TURBDDATA KOP HEI TOOLONTORI

TILI 130830- 201880 JOS TILAUS KASITTAM
RESHUSYRBIMON LIBAKS] MUITA TUDTTEITAMME,
MYONNETAAN NISTA —18 % JO8 TUOTTEET
MAKSETAAN KOMOMAISUUDESSAAN ETUMATEEM
KAYTETAAN SULLISSA OLEVAA ALENNETTUA HIN-
TAA ENNAKHOMAKSL PALALUTETAAN VAIN TOIMI
TUKSEN VIIWVABTYESSA

TAKUU JA HUOLTOD

TARUL B KUUKAUTTA, TAKUUSTA JA HUOLLDSTA
VASTAA MAAHAMTLIOJA

MAEKSUEMTD
KATEISELLA

QEEUDET HINTQJEN MUUTQRSIN PIDATETAAN
HINNAT VOIMASSA TONSTAISENSI

Yritysinimi

Lahiosolte

“

KL | | MK |

EXPRESS
ja
MICROGEM
tietokoneet

THOMSON MONITOR| 38512 Vi RGBVIDED COMPORIT
COLORA (Ignmilud vain goniarahviingg
550, — (2994 —)

[ . ]

SUPER & EP 1201 KIRJQITIN 120 CPS
710, — (2380,—)

[ | 1 |

TIETOKDNEET

MOMNITORIT
KIRJOITTIMET
LEVYASEMAT
EQATIT
MODEEMIT

— TARVIKKEET

MYYHNTI | ESITTELY

TAMPERE

SOFT SECTION

KULLERVOMNEATU 19 A 12 PUH. 8317148851

OLEN SUDRITTANUT TOIMITUSEHDOISSA MAIMITUN
10 % ENNAKKDMAKSUMN

OLEN BUDRITTANUT KOKO ALENNETUN HINMAN

plasmanayttdinen taysveri-
nen PC. Kannattaako ja
viitsiik® tallaista laitetta
kuljetella kodin ja tybpaikan
valilla?

VASTAAN-
OTTAJA
MAKSAA

POSTI-
MAKSUN

Vastausldhetys
HKI110/19Lupa 4379

Pﬂstlﬁm-min‘l_ipmhka

Fiuhnlimai

Allekirjoltus

TURBODATA
C54 A4

00003 Helsinki

ssemblerkddntdja Assi syntyi
oden 1985 syksylla tekijdn
kevddlld alkaneen konekielimie-
lenkiinnon tuloksena. Kevaall4
oli syntynyt ensimméinen ké&én-
t4jdversio, joka perustui Basiciin
ja tulkkasi konekielikdskyt po-
keilla muistiin. Ohjelma oli pe-
rin hidas ja lopulta odotteluun
kylldstynyt tekijd suunnitteli oh-
jelman tdysin konekieliseksi.
Ohjelman  suunnittelutavoit-
teiksi asetettiin mm. helppokéyt-
6isyys sekd Basicin ja Assem-
blerin yhtdaikainen kéyttémah-
dollisuus. Konekielikoodin syt-
t66n pédtettiin kdyttdd 64:n mo-
nipuolista Basic-editoria, ja ndin
kone Basic-tilassa toimii myés
assemblerohjelmien sy&Sttdjéna.
Basic toimii aivan normaalisti ja
Assin omaan ohjelmakantaan
piistédn yhdelld ndppédimells.
Assi toimitetaan levylld, jossa
on kaksi miltei identtistd ohjel-
maa, jotka sijoittuvat muistissa
eri paikkoihin. Ndin on mahdol-
lista kirjoittaa kohtuullisen lyhyt
konekieliohjelma muistissa mi-

| hin tahansa. Ohjelma koostuu

levylld useasta osasta ja siksi
varmuuskopioiden teko on ilman
erityistd ohjelmaa hankalaa.
Varsinkin tilanteessa, jossa vir-
hendppdilyn jdlkeen sain levy-
aseman kanavat juuttumaan auki
(ohjelmalevy sisélld) tuntui, ettd
olisi mukavaa saada kopio va-
rastoon. Levytoimintojen kanssa
on englanninkieltd kdytetty ko-
vin sukkelasti niin, ettei aina-
kaan tottumaton ole varma lataa-
ko vai tallentaako késky ohjel-
man (save source, save load,
load load)?

Toiminnat saadaan péaéavali-
kosta suoraan funktiondppéimin.
Vaihtoehtoja on kahdeksan: le-
vyasematoiminnot, monitori,
varsinainen k&ddntdjd sekd ohjel-
man tciminnalle keskeiset ase-
tukset ja ldhdeohjelman uudel-
leennumerointi.

Ké&nnettdvd ohjelma kirjoite-
laan aivan kuten Basic-ohjelma-
kin rivinumeroilla normaalissa
Basic-tilassa kéyttden C-64:n
lunnistamia 56 assemblerk&skyé.
Hyppyosoitteita ei ohjelma kui-
ihnhmn laske rivinumeroiden
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Assi Assembler

@0 Assi on suomalainen, yksityisesti valmis-

tettu ja postin kautta myytévé

Assembler-

kadntajé. Konekieliohjelmia Assilla kirjoite-
taan iké&énkuin Basic-ohjelmia rivinumeroi-
neen kéytéssé olevin késkylyhentein.
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Kuva 1, Assembler-kielinen ohjel-
ma kirjoitetaan C-64:n Basic-
editorilla rivinumeroille aivan
kuten normaalikin Basic-ohjelma,
Koodin sy6tt8 on vapaamuotols-
ta, ainoastaan lopullisella jérjes-
tyksellé on vélid, Pitkienkin
lis&tysten teko on ohjelman kes-
kelle mahdollista uudelleennu-
merointikdskyn avulla. Ohjel-
maan voidaan liittd kommentte-
ja. jotka helpottavat kd&ntmét-
témén ohjelman lukemista.

Kuva 3. Kuvaruudulle muodos-
tuva listaus on suppeahko ja
vaikealukuinen sek& erillisell&
ruudullaan epékéyténnéllinen.
Virheilmoitukset tulostuvat tédnne,
virheet ja muutokset tdytyy kdsin
kirjoittaa muistilapulle, palata
sitten Basic-tilaan, tehdd

set, kddntéd ohjelma uudelleen

ja l6ytad liséd virheitd edelli-
selld kerralla jo kd&nnetyiltd
rivellté!
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Kuva 2. K&&nnett@essd muodostuva listaus on tulostettuna moni-
puolinen ja selke&. Virhekooditkin tulostuvat monin verroin luetta-
vammiksi, hankalat kirjainkoodit kéénnetédn virhettd kuvaaviksi
sanoiksi, Téssé demo-ohjelman listaus k&énnettynd.

avulla vaan ohjelmoitaessa an-
nettavin aliohjelmanimin. Ohjel-
maa kddnnettdessd tulostuu ku-
varuutuun listaus, joka ndytén
suppeudesta johtuen on hankala
ja vaikeaselkoinen. Esimerkiksi
kdskyn osoite ruudulla ilmestyy
vastakkaiseen reunaan peittden
samalla osan ohjelman kommen-
teista. Kd&nnettdessd |&ydetyt
virheet tulostetaan ruudulle han-
kalina koodeina ja ohjelmaa
kddnnettdessd 16ytyvien virhei-

den rivinumerot hyppelevét
epdmieluisasti. Ké&dnndslista ja
korjaustoiminnot sijaitsevat eri
ndytdissd ja siksi virheiden kor-
jaaminen on hankalaa. Ohjel-
man sujuvan kéytén kannalta on
miltei véalttdmé&tontd omistaa kir-
joitin. Listaukset ovat monipuoli-
sia ja selkeitd; myds korjaukset
on helpompi tehdd listauksen
kanssa.

Mielestédni Assin paras erityis-
toiminto on monitori, jolla pys-

MAX HAMBERG

tyy ajamaan yksi, kymmenen,
100 tai perdti 255 késkyé kerral-
la. Jokaisen suoritetun késkyn
jélkeen ilmestyy nédyttédn akun,
x- sekd y-rekisterien, pinon, lip-
pujen, suoritetun ja seuraavan
kaskyn tiedot. Monitorilla pystyy
tarkkailemaan vaikka kayttSjar-
jestelmén omia rutiineja seka
niiden vaikutuksia eri muisti-
paikkoihin. Sen sijaan konekieli-
sestd ohjelmasta ei Assilla saa
listausta, jollei muistissa ole
k&&ntdméaténtd ldhdeohjelmaa.
Valmiiden ohjelmien tutkiminen
ja mahdollisten laajennusten te-
ko pelkédlld Assilla on perin vai-
keaa.

Assin mukana toimitetaan 40-
sivuinen kéyttdopas, joka esitte-
lee ohjelman sekd laajalti 64:n
anatomiaa ja konekielichjel-
mointia yhteensd. Ohjevihkoses-
sa annetaan myés ohjelmointi-
vinkkejd sekd 10 yksinkertaista
esimerkkiohjelmaa. Levylld on
Assin toimintaperiaatteita wvalit-
seva demo-chjelma, jolle on
omat kdyttéohjeensa. K&&nt&ma-
téntd l&hdeohjelmaa késitell&in
eri tavoin ja tutkitaan, miten
muutokset vaikuttavat kd&nnetyn
ohjelman toimintaan.

Kaikenkaikkiaan Assi muo-
dostui minulle pienoiseksi petty-
mykseksi. Assi on toimiva k&én-
tdjd, mutta muussa suhteessa
hieman keskenerdisen tuntui-
nen. Ohjelman kanssa joutuu
melko varmasti kdyttdm#&dn ta-
vallista konekielimonitoria, kos-
ka k#&ntdjin omat erityistoimin-
not eivét valtHtAmattd riitd muu-
hun kuin ohjelman kirjoitus- ja
kadnnostydhdn, Myoskddn tyds-
kentelyd helpottava kirjoitin ei
kuulune useimpien harrastajien
laitteistoon. Suomenkielinen
kéyttbopas on mukava.

Assi C-64 Assembler

Myvynti
Relateam Oy, Kaasutint
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Hinta
175 mk, sis. oppaan.

Pelkka opas 4l mk




| MARBLE MADNESS

Atari Games Corporation ja
nmnic Al'tl, 395-“-

Marble Madness on Atarin ko-
likkoautomaatteihinsa suunnitte-
lema pallopeli. Amigan piirto-
ohjelman DeLuxe Paintin tekijé
Electronic Arts on sovittanut pe-
lin Atarin kovaan kilpailijaan,
Amigaan. Amigan gratiikka so-
pii hyvin tillaisen pallon ohjai-
luun.

Pelissd ohjaillaan sinistd tai
punaista palloa alas kapeita reit-

tej. Alussa pallon turvana on.

muutama kaide, mutta sitten al-
kavat vaikeudet. Rotkot vaanivat
sielld, missd palloa pyydystdvét
vihredt limanuljaskat eividt sy6,
vihredt rahmélammikot liuota tai
imuri imaise palloa.

Pelissd on seitsemén vaikeus-
tasoa, sitd voi pelata yksi tai kak-
si pelaajaa. Ohjauslaitteeksi kel-
paa vyhdelld pelaajalla hiiri,
mutta kahdelle pelaajalle p&yta
kdy hiirid kdytettdessd ahtaaksi.
Silloin suositellaan joystickid tai
ohjauspalloa.

Pelissd on oltava tarkkana, ei-
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k& peli suosi silmiténtd hiiren lii-
kuttelua tai joystickin heilutte-
lua. Tarkkuus tuo parempia tu-
loksia.

Pelin grafiikka on hyvéd ja pal-
lon kulkemat korkeuserot ovat

todellisen tuntuisia. Pallo totte-
lee loogisesti myés hiiren késky-
jd. Se tottelee hiirtd jopa parem-
min kuin kolikkoautomaateissa
pallon pyérittelyd. Adnet ovat

I
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SOFTASAKKI

ﬁmigﬂli i

varsin yksitoikkoisia. Eri vak
keustasot riittdvét pitdmé&dn mie
lenkiintoa ylld. Onhan pelin ko
likkoversionkin ympéristé yleen:
sé kansoitettu.

Pelin siirtyminen kentéstd tol-
seen kestdd puolisen minuuttia,
Vaikka se kdy lepoajasta, voisijp
lataus kdyd& ripedmminkin.

oftware Projects.
!-.flﬂ!_

Meidin pédivindmme ldhes kaik-
Mkl lohikddrmeet ovat kuolleet,
muutamia naislohik&&rmeitd lu-
fuunottamatta. Ja lohik&érmei-

Grafiikka: 9 den kohtalon ovat jakaneet la-
Adnet: 6 ' erpe Htkin* joista kuuluisimpaan
Kiinnostavuus: 8 Dragon’s Lair perustuu.
Yleisarvosana: * * * * Ekologiasta viis, prinsessa on
Kari Kassix irkedmpi, duumii Dirk Daring

dunkeutuessaan lohikd&rmeen

Thor Computer Software,
109. e

Enpd ole aikaisemmin né&hnyt
niin erilaisten osien sekoitusta
kuin 1.C.U.P.5. Pelin kolme en-
simméistd tasoa ovat kujanjuok-
sua vihollisalukseen. Neljénnes-
s tasossa touhotetaan ympéri
alusta helvetinkoneen osien pe-
rdssd Jetpack-pelin tapaan.

SSTTRUPN U W R ey
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' ' sifin  ldpi mittaamattomien
uhu]en ja kavalien ansojen.

Jos I.C.U.P.S. koostuisi vain
kolmesta ensimméisestd "kujan-
juoksu'-tasosta, olisin armotta
antanut kiinnostavuudesta arvo-

l Sﬂm! pahkinénkuoressa pelin
oni, joka jatt4& auki sen ikui-
ongelman, mitd lohik&&r-
meet prinsessoilla tekevit? Hen-
klskohtaisesti kallistun niinsa-

Moon Buggystd ja muutamisia}
muista tunnetuista peliklassikois{# |
ta. 1
Itse en paljon téstd pelistd pis
tdnyt sen yksinkertaisuuden ta:

Dragon’s Lair

nottuun juusto ja rotanloukku
-teoriaan. Mutta asiaan, sanoi
lohikddrme ritarille kun jutustelu
lilkaa venyi.

Lohikd&rme-rukan tappoa
enemmdn vaatii rohkeutta jul-
kaista kotimikroversio pelisté,
joka pohjautuu laserlevyjérjes-
telméédn, koska niissd tulos néyt-
tdd lahinnd piirroselokuvalta. Ja
sille tasollehan kotimikrojen gra-
filkalla ei péddstd. Ei Software
Projectsin silti tarvitse hévet4.
Kédadnnés on onnistunut varsin
hyvin, ja vaikka grafilkka ei
tyéllistdakddn kuusnelosen gra-
fiikkapiirid sen A&érirajoille, on
se véhintddn keskinkertaista pa-
rempaa. Animaatio on varsin
onnistunutta ja hahmot yleenséd

kia, mutta niille, jotka haluavat{§ '
péddstd ohjeiden sijaan nopeasti

sanan 5. Juttu haiskahtaa siltd, késiksi peliin on tdm& ihan
ettd kahdesta onnettomasta oh- omiaan. ! D
jelmasta on yritetty tehdd yksi )
hieno. ﬁruﬂl ml | I'" 3 N |
Grafiikka ei 1.C.U.P.S.:ssé (Grafiikalle olisin antanut 7, n w3 . .
ole ensimmdisten kolmen tason mutta ruudun oikeassa alareu- 3
aikana mitenkddn erikoinen. nassa oli erds pieni erikoisuus, %ﬂlﬂlﬂl‘lﬂvﬂﬂl 1* . | :
Neljds taso yllatti erinomaisuu- pieni TV-ruutu, josta voi katsella SSCEVOSaI: fcinbird, 245, /199, -
dellaan. pétkid Scramblesta, Pit Stopista, Aki Korhonen | e
pkaisen ihmisen sisdlld asuu

Missio

Odin Computer Graphics,
. — /180, —

Mission A.D. on idealtaan erit-
tdin yksinkertainen. Pelaajan on
16 minuutin aikana tapettava pe-
lialueelta kaikki viholliset, joita
on seuraavilla tascilla aina
enemmaén.

Pelin tekee mielenkiintoiseksi
se, ettd alueella liikkuu vihollis-
ten lisdksi myds robotteja ja ys-
tavéllismielisid sotilaita. Ampua

72

nA.D.

kannattaa vasta itsepuolustuk-
seksi, silld kaikista ystdvistd saa
bonuspisteitd tason lopussa.
Pelikenttd ei suinkaan ole yh-
tendinen, vaan pelaaja joutuu
vaihtamaan taistelutannerta use-
astikin teleportin avulla péast&k-
seen kaikkien vihollisten luokse.
Vihollisten paikantamiseksi on
kéytettdvissd tutka, jossa ndkyy
koko pelikenttd, viholliset ja va-
littu skenaario. Jokainen taso al-
kaa teleportin luota ja loppuu

viimeisen vihollisen tappami-
geen.

Pelin grafiikka on erinomais-
ta: vérikdstd ja aiheiltaan mie-

lenkiintoista. Ruudulla liikkuu
yhtd aikaa ja yllattdvin tasaisesti
monia hahmoja, robotteja, mie-
hid, vihollisia ja laukauksia, il-
man ettd tapahtuisi yhtdsn vir-
hettd. Sitd mind kutsun taidok-
kaaksi ohjelmoinniksi. Erityisesti

yaltava kuvallisen ilmaisun tar-
ve. Toisilla se purkautuu jénnit-
livind naivistisina asetelmina
leisten tilojen seiniin, toisilla,
guten L. Da Vincilld, staattisiin
nkildkuviin, joita kukaan ei
mulsta vuotta kauempaa.

T&m&n tarpeen voi tyydyttdd
3 tietokoneella. Esimerkiksi
B eloseen l6ytyy eritasoisia
graliikkachjelmia melko nivas-
ga. Art Studion jdlkeen valinta
tn helppo. Vaikkei se olekaan
{iydellinen, ehdottomasti paras!
uvien tekemiseen voi kaytt&s
paitsi joystickid niin myds ndp-
piimistod, hiirtd ja Koalapadia
8l vastaavaa. Art Studio kéyttda

.|
C-64

juoksu on hyvin luonnollisen ni<{
k&ista, b |

Musiikki on aika pitkas ..-.:'r
véd, eikd &dniefektejd ole kiy
tdnnéssd ollenkaan.

Aluksi peli tuntui olevan
den tdhden veroinen, mutta »
hensin sen neljdén, kun ku I
erdén pelid erittdin pitkille pe
lanneen kutsuvan sitd pitkds
tdvéksi. Sitd se todella alke
olla jokusen tason j&lkeen.

Grafiikka: 10

Musiikki: 7 +b4:n normaalia kaksivérists
Aémnet: 7 iPhires-tilaa, jossa erottelukyky on
Kiinnostavuus: B8 320 x 200 pistettd. Rajoitettu va-
Yleisarvosana: * % % % rien kdyttd on silti mahdollista.

Aki Valintoja on valtava méérd, mut-

@ se ei kuitenkaan aiheuta jat-
ivaa manuaalien selailua, silld

suurikokoisia. Mittavasta valikoi-
masta kenttid on mukaan valittu
yhdeksén. Né&istd yksi on tosin
vdhdn hutaisten tehdyn ndkéi-
nen, mutta muut ovat kelpo ka-
maa. Varsinkin viimeinen eli lo-

hik&&rmeruutu, jossa iso liekin-
heitin yritt44 tehdd haarniskassa
haudutettua paahtoritaria, on ki-
van nékdinen.
Ohjelmointitekninen  uutuus
on se, ettd peli lataa kasetilta
seuraavaa ruutua samaan aikaan
kun edellistd pelataan. Hyvé4

keksints, joka saisi levitd., Peliné
Dragon’s Lair on samanlainen
kuin esikuvansakin, eli firenap-
pulasta viuhuu miekka ja kan-

C-64, Spe, Ams

gesta ritari litkkkuu. Jos ajoitus on
oikea, kuolema véltetddn ja
péddstdan eteenpdin, Musiikki on
kivaa, paitsi se pétkd, joka tulee
Dirkin kuollessa. Ehkd kuulin
sen lilan usein, mutta pikkuhil-
jaa se alkoi kdym#éadn hermoille.
Itse en aikoinani kovin innostu-
nut Dragon's Lairista ollut enkéd
ndin ollen tdstdkddn, mutta pari
tuttua  lohikd&rmeentappajafa-
naatikkoa syttyi kylld kotiver-
siostakin. Pikkuinen viimeistely
olisi maksanut vaivan, mutta mi-
kddn heikko esitys ei Dragon's

Lair ole. Mutta, urhea ritari, la- -

sergrafitkkaa ei sinun pidd odot-
taman.

Grafiikka: 8
Adnet: 8
Kiinnostavuus: 8
Yleisarvosana: * * *

St. Niko of Nirvi
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Art Studion kaikki vaihtoehdot
saa ikkunoina esiin kuvaruudun
yldosassa. Nopeaa ja helppo-
kéyttoist.

Normaalien  grafiikkaohjel-
mien tarjoamien mahdollisuuk-
sien lisdksi Art Studiossa on ai-
van uusia. Kuvaruudun osien
kopioiminen ja niiden siirtely,
kddntely ja kieputus loytyy joka
kolmannesta ohjelmasta, mutta
Art Studiossa niitd pystyy lisdksi
suurentamaan ja pienentdmdédn
portaattomasti. Fillejd on paitsi
normaali tasainen my&s 32 raste-
ria. Jollei mikdédn niistd tyydyts,
voi ne maédritelld itse. Sama pé-
tee tietysti myds pensseleihin ja
kyniin. Filleistd mielenkiintoisin

on Wash Texture, joka téyttdd
vain viimeksi kasitellyt bitit. Pie-
ni esimerkki selventdnee kéyt-
td. On saatu aikaiseksi koko-
musta kreosyytti, johon halutaan
sinne tdnne rastereita. Valitaan
esimerkiksi joku kahdeksasta
spraypullosta (sicl) ja asetetaan
se pyyhkiméédn, jotta ndkee mitd
tapahtuu. Operaation jélkeen
valitaan Wash Texture ja haluttu
rasteri. Ja ihme tapahtuu! Pois-
pyyhityt kuvapisteet ilmestyviét
rasterina ndkyviin. Jos t6ppi ta-
pahtuu, Undo-optio palauttaa al-
kuperéisen piirroksen.

Kirjaimia voi kuvaan tietysti
lisitd ja jopa kolme kertaa nor-
maalia isompana. Omien kirjai-

mien méérittely onnistuu sis&én-
rakennetulla merkkieditorilla.
Merkkieditorissa on mielenkiin-
toinen Capture Font -vaihto-
ehto, joka muodostaa kirjaimia
kuvaruudulta rajatulta alueelta.
Talléin voi ladata merkit kuva-
muodossa ja muuttaa ne ndytolts
ohjelman k&yttéon.

Tietysti kuvat pitdd saada
paperillekin. Art Studio tu-
kee kaikkia kirjoittimia, joissa
on grafiikkatulostusmahdolli-
suus. Jos kirjoittimen kapasiteetti
riittdd on kuvasta mahdollista tu-
lostaa 5 x 5-kokoinen suurennos.

N&maé olivat vain muutama va-
littu kohta Art Studiosta, silld
sen mahdollisuuksien esittelyyn
saisi kulumaan ah niin monia si-
vuja. Siihen kannattaa itse tutus-
tua, jos siilhen mahdollisuus on,

BITTI 10/86

BITTI 10/86

silld yksi Art Studio puhuu
enemmdn kuin tuhat sanaa. I
Grafiikka: vaihtelee
Adnet: ihastuksen
Kiinnostavuus: 10
Yleisarvosana: * * % % %
Niconardo Da Nirvi
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PARALLAX

Ocean, 109, - /159, —

Néhdesséni paketin takakannen
kuvat 16in ennakkoluuloni kans-
sa vetoa, ettd pelin nimen pitéisi
olla Paradium. Peli latalitui ja
ennakkoluulot toivat shekkivih-
koni. Parallaxissa Uridiumia ei
ole kuin grafiikan korkealaatui-
suus.

Juoni on vanha kunnon “vain
yksi mies/nainen voi maailman
pelastaa, mutta kokeilepa siné-
kin”. Ulkoavaruudesta saapuva
tietokonejohdettu kulttuuri uh-
kaa ratkaista ylikansoitusongel-

man omalla tavallaan, siis ei
kansoitusta, ei ongelmia. Sanka-

Ocean. 120, - (C-84).
99, — (Spe)

N.O.M.A.D. on kauko-ohjatun
robotin koodinimi. Sen avulla on
tuhottava koko maailmankaik-
keuden pahin vihollinen Gross.
Ainoca tapa p#dstd hdnen luok-
seen on taistella kdytdvilld erilai-
sia vihollisia vastaan, jotka epé-
miellyttdvédn tapaansa pyrkivét

Silent

US.Gold/Microprose,
lm’l (i J’lm- nt

"Saattue horisontissa, herra kap-
teenil” U.S.S, Seawolf lipuu hil-
jaa pinnan alle. “"Torpedot irtil”
Pintaa rikkoo periskoopin lisdksi
vain kolmen metallikalan kupla-
vana. Seuraava ehdokas meren-
pinnan alle onkin 3000 tonnin
rahtialus, vai onko terdshaukeni
seuraava, silld havittdjat kaanty-
vét ja pian seuraa kilpasukellus
syvyyspommien kanssa.

ri ja hédnen neljd kollegaansa
ovat olleet tutkimuskatkalla Pa-
rallaxissa, kun t&m& hé&lyttava
tieto saatiin. Tehtdvénd on siis
ensin pelastaa nuo neljé ja sitten
tuhota Parallax yx kax. Tappa-
misvaisto saa taistonsa, mutta la-
sereitten lisdksi on pelissd annos
seikkailuakin. Jotta péddsee ete-
nemdién tasolta toiselle, t&ytyy
jattdd aluksen suoja ja tunkeutua
hangaareihin, Né&istd 15ytyy tie-
demiehid, jotka ammutaan ja
joilta varastetaan heidén ID-
korttinsa. N4illd saa nostettua
pankkiautomaateista rahaa, jolla
vol ostaa lisdd happea ja am-
muksia, mutta niill4 pé&dsee

i : J* e
A . Eﬁ‘ :

myés tunkeutumaan péétietoko-
neeseen, joka antaa salasanan
kirjaimia. Kun salasana on koos-
sa ja toveri pelastettu voi edetd
seuraavalle vyshykkeelle.
Parallaxin toteutus on erin-
omainen. Graafisesti peli on sil-
midhivelevd, Pehmedsti joka
suuntaan vierivd kuvaruutu, on-
nistuneet taustat, taidokkaat
spritet ja aamuauringon ensisé-
teet kasteisella nurmikolla muo-
dostavat esteettisesti tasapainoi-

P ¥ €
P OCOU

suolaamaan robottisi jollain ty-
kin ja ldimp&ohjautuvan ohjuk-
sen vAliltd valitulla luikulla.
Grafiikka on kohtalaista, sik&li
kuin sit4 tdssd pelissd on. No-
mad on aika karkea sprite. Liis-
késtd ei monestikaan heti erota

Jokainen on joskus pelannut
laivanupotusta ruotsintunneilla,
mutta nyt voit kokeilla sitd kdy-
tdnnéssd. Microprose, Yhdysval-
tain johtava ohjelmatalo on j&l-
leen iskenyt markkinoille loista-
van simulaattorin, joka tunkeu-
tuu pintaa syvemmaélle sukellus-
veneiden kiehtovaan maail-
maan. Komenna sukellusvenettd
Tyynelld Merell&, upota japani-
laisia laivoja ja yrit4 olla itse up-
poamatta kun japanilaiset mak-
savat torpedot syvyyspommeilla.

C-64, Spe

mik& puoli on eteenpdin. Vihol-
lisiinkaan ei ole paljon mieliku-
vitusta kdytetty. Oikeastaan ai-
noa kiva {uttu koko grafiikassa
on hienot latauskuvat ja samalla
kuuluva musiikki.

Koko pelin juoni on tappami-
sessa. Kaikelle liikkuvalle on
asein aukaistava tie taivaaseen.
Yllattavas, ettd vieldkin tehdddn
tapa-se-pelejd. Kun kerran on
keksinyt pari kikkaa miten selvi-
t44n eri kohdista, ei pelin lop-

Kaikessa téssd on mukana ai-
touden maku, sill§ Silent Servi-
ce on toteutettu ennenndkemét-
témén realistisesti. Lukuun otta-
matta ahtaan paikan kammoa ja
huonoa ilmaa kaikki, mit4 sukel-
lusveneessd on ja mitd silld voi
tehdd, l6ytyy. Kaikesta huomaa,
ettd asiat on tutkittu pohjaa myé-
ten.

Pelin toteutus on huippuluock-
kaa. Grafiikka on paitsi selkedd
ja nopeaa myé&s hyvin ndkoistd.
Adniefektit, vaikkeiv&t j&rin ih-
meellisid olekaan, alleviivaavat
mukavasti toimintaa. Sonarit,
paineen kourissa nariseva run-
ko, japanilaisten laivojen &énet,
pohjaan osuva koli, kaikki l&y-

tyy.
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sen kokonaisuuden. Adnet ovat ST n a g
myds reippaasti keskitasoa pa-

rempia. Peli on tdynné pikku yk-
sityiskohtia, jotka kantavat oman
kortensa hyvdn kokonaisuuden
kekoon, jonka kruunaa humoris-
tinen ote. Ohjeet, jotka on syytd
lukea, ovat seikkaperéiset ja l6y-
tyvdt myds suomeksi. Parallax ei
ole kylldstyttdvan helppo, muttei
myé6skddn tappavan vaikea. Erit-
téiiln laadukas arcadepeli Ocea-
nilta.

Grafiikka: 10
Adnet: 9
Kiinnostavuus: 9
Yleisarvosana: * % % % %
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AN
J HUVIA JA HYOTYA COMMODORE 64 -kirjaa
hintaan 115 mk/kpl.

J HUVIA JA HYOTYA COMMODORE 64 -kirjan ohjelmalistaukset
vaimiiksi levykkeelle tallennettuna kpl hintaan

69 mk/kpl.

kpl

L BASICISTA KONEKIELEEN -kirjaa ________ kpl hintaan
175 mk/kpl. Mikroni merkki on: __
L BASICISTA KONEKIELEEN -kirjassa olevan Mikro-ASSEMBLER
ohjelman levykkeelle tallennettuna _________ kpl hintaan

79 mk/kpl. Saatavana on vain C-64, Vic-20, Atari ja Apple.

Intaan lisataan lahetyskulut 18 mk/lahetys.

puun pelaaminen ole mik&in
ongelma.

Jotkut kuitenkin ndyttdvat pi-
tdvén ndistd ohjelmista, eikd t4-
mé nyt niin albhaista tasoa ole
kuin monien muiden kotimikro-

jen "huippu”-pelit. -
Grafiikka: 7 Eg.g m
Musiiklki: 9 0xX 2% o
Adnet: 7 £gag o
Kiinnostavuus: 7 = o
Yleisarvosana: * * % =
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C-64, Atari, Spe | >>| ™8 <a S

Ohjeista tadytyy antaa erikois- |
kiitokset, silld kun ne lukee l4pi
tietdd enemmén sukellusveneistd
kuin moni sukellusvene itse.
Kielitaidottomille on ydinkohdat |
ké&nnetty suomeksi. Kaiken |
kaikkiaan, jolleivét aivosi sijaitse
joystick-rakenteessa, on Silent
Service erinomainen ostos. Su-
kella mukaan ja pidd periskoop-
pi korkeallal
Grafiikka: 9
Adnet: 8
Kiinnostavuus: 9
Yleisarvosana: * % * *

Captain N Nirvi,

TILAUSKORTTI

L TILAAN

MikroBITTI-lehden EDULLISEEN SAASTO-
HILAUSHINTAAN 12 kk vain 139 mk.

Tilaus jatkuu ilman eri uudistusta vuoden
Plluisissa jaksoissa kunnes lopetan sen
Puhelimitse tai kirjeitse. Tilaukseni alkaa
iseuraavasta mahdollisesta numerosta.

L TILAAN kpl
MikroBITTI-lehden sailytyskansioita
$423 mk (+ lahetyskulut 7,50 mk/1 kpl,
11,00 mk/2 kpl ja 14,00 mk/3-5 kpl).

s
USS Hawkwind ) i:ni
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Osoite
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Kiinnita tdhan osoitelipuke
viimeksi saamastasi lehdesta
liimalla, teipilla tai nitojalla.

Osoitteenmuutos tulee voimaan
noin 6 viikon kuluessa.

TAYTA SELVASTI TEKSTATEN KAIKKI ALLA OLEVAT KOHDAT,

OLE HYVA!

Nimi

Osoite

Postitoimipaikka
Puhelin

BITTI

PL 64

00381 Helsinki

PALVELUKORTTI 10/86

Kédytd ennen 15.11.1986. 111 21 31 41 51 61 71 81
Rengasta ilmoituksessa ollut 2 12 22 32 42 52 62 72 82
tiedustelunumero lisdtietojen 31323 334353637383
saamiseksi. Rengasta kor- 4 14 24 34 44 54 64 74 84
keintaan viisi numeroa. 5156 25 35 45 55 65 ;5 85
Taméan MikroBITIN kiinnosta- ? ]? g? g? :? g? g? ?g gg
vin artikkeli alkoi sivulta 8 18 28 38 48 58 68 78 88

. y 9 19 29 39 49 59 69 79 89
Taméan MikroBITIN kiinnosta- 10 20 30 40 50 60 70 80 90

vin ohjelma alkoi sivulta
Nykyinen laitteistoni:

1 minulla ei ole kotimikroa
] laitteistoni merkki on:

Vahiten kiinnosti artikkeli
joka alkoi sivulta

(1 Olen tilaaja
(] Ostin irtonumeron

Nimi:

Osoite:

Postitoimip. Puh.




MikroBITIN

PIKRUILMOITUKSET

Onko sinulla jotain mWﬁ&?

Oletko kehittényt hienon oh}elman jolla arvioit olevan kaupallistakin
kayttoa? Oletko perustanut yrityksen, jonka tuotteista haluaisit kertoa

mahdollisille ostajille? Tuntuvatko lehtien ilmoitushinnat liian suurilta?

Haluaisitko siitd huolimatta tavoittaa MikroBITIN 130 000 lukijaa?

Nyt voit saada levitettyd tietoa itsestéisi ja tuotteistasi edullisesti kéytta-
maélld hyvdksesi MikroBITIN pikkuilmoitussivuja. Rivi-ilmoituksen voit
postittaa helposti oheisella kupongilla tekstattuna. Moduuli on néky-
vidmpi vaihtoehto, mutta sithen tarvitsemme valmiin ilmoitusaineiston eli
sen on oltava valmiiksi ladottu ja asemoitu.

Pikkuilmoitukset on maksettava etukdteen kupongissa mainitulle pos-
tistirtotilille. Mainitse maksulomakkeen lisitietoja-osassa, ettd maksu
koskee MikroBITIN pikkuilmoituksia. Kopio pankkisiirtolomakkeesta tu-
lee liitt44 ilmoitusaineiston mukaan. Lis&tietoja pikkuilmoituksista saat
Anna-Leena Sandellilta, numerosta (90) 120 5772.

Pikkuilmoitushinnat:

¢ Rivi-ilmoitukset . .............. . %W

Rivi-ilmoitus on pelkkédd ladottavaa tekstid, Kuvia ja logoja ei vol kéyt-
t4d, Tekstid vol silti eldvsittdd esimerkiksi ®-merkeilld.

R it e e s

Moduuli on 45 mm x 45 mm kokoinen nelit, jossa voi tekstin lisdksi olla
esimerkiksi firman logo. Moduulin materiaali tulee toimittaa valmiina eli
valmiiksi ladottuna ja kuvausvalmiiksi asemoituna. Moduulit rajataan
viivoilla “laatikkoon' ellei selv&4 rajausta jo ole.

Joulukuun MikroBITTIIN (12/86. ilm. 1.12.1986) tarkoi-
tettujen pikkuilmoitusten on oltava perilld viimeistddn 3.11.1986

30 mk/rivi

400 mk

HUOMI Tolsaalla lehdesst oleva Bittipérssi on tarkoltettu vain yksi-
tyishenkilélden kertaluontelsille llmoltuksillel

OHJELMAT

Mitd uutta TRIOSOFTIlta?
* Ohjelmakerhot kasvavat
koko ajan! Omat kerhot
C64:lle, Spectrumille |a
MSX:lle, kaikissa kaksi pe-
lia liittymisen mukana. Ker-
holehdissa mahtavia tar-
jouksia.

e Ohjelmien hinnat edel-
leen reiluja: Empire, Tau Ce-

B N NN O N NN N NN NN N N
Huom! MikroBITIN rivi-ilmoitushinta vain 30 mk/rivi!

..... mk PS-tilille 1734 09-0

MAKSA
pikkuilmoituksesi etu-
kéteen postisiirfotilil-

Nimi

ti, Way of Tiger, Ghost 'n’
Goblins 84,—; Knight Rider,
V, Green Beret, Zoids 74,—
— Kaikki muutkin edullisia.
Ja nyt myds uusia halpape-
leja 22—28,—!

* Game Killer 120,—, Turbo
50 325,—, Specdrum 293,—.
o Atari 520ST -ohjelmien
hintamme ovat jo legenda.
Kysy!

« TRIOSOFT, PL 14, 33520

TAMPERE; 931-461 021

rivid 30 mk=

Hanki nyt PELIT ja muut
OHJELMAT nopeasti ja
edullisesti! Tilaa ilmoitus-
hinnasto (mainitse koneesi).
Soita tai kirjoita; 982-20032/
Mikro-Data, Antinkankaant.
30, 92130 Raahe.

OHEISLAITTEET

UUSIA 5.25 DISKETTEJA
SS/DD 10,— kpl! + |&h.kulut
10 kplirasia * TOIVONEN =

Vanhankyléantie 43,
04400 Jarvenpaa.

MSX MSX MSX MSX MSX
Relekortti 2 r 180 mk, 8 r
650 mk, AD-kortti 2 in 170
mk, 11 in 275 mk. EPROM-
ohj.kortti 825 mk. Protokort-
ti 200/350 mk. Paristovarm,
RAM 64 k 650 mk, Hisoft
Ass + Mon. K 220 mk L 270
mk ym. ym,

SOFTRONICS KUKKOHOVI

Po&llGnkuja 3 A 4,

90540 Qulu, puh. 981-361503

lemme. Liitd kopio
pankkisiirtolomak-

Osoite

keesta oheisen
ilmoitustekstin mu-

Puhelin

kaan,

Pastita pikkuilmoituk-
sesi osoitteella:

[] ohjelmat

Haluan ilmoitukseni seuraavan otsikon alle:
[] tietokoneet

[] oheislaitteet

L] muuta

MikroBITIN pikku-

{lmolitukset
Sandell

PL 64

00381 Helsinki

Kirjoita yksl kirjain tal vAllmerk-
kl yhisen ruutuun. J&tA sanojen

véliin yksl tyh)4 ruutu. Kirjolla
teksti plenin kirjaimin ja kdytd

ISOJA kirjalmla vain tarvitiaes-
pa, Tekstin tules olla lopullisessa

lehtean tulevassa muodossa,
llmoitusten tulea olla hyvdn ta-

van mukalsia. MikroBITTI varaa
itselleen cikeuden olla julkaisa-
maita [imoltusta.

---.-----Qﬁ--

0@ Usein kuulee vedettévéin raja-aitaa tieto-
konemusiikin ja tavanomaisin soittimin soite-
tun musiikin vélille. Tietokoneella tuotettu
kun ei siséllé senkaltaisia virheité, joita ihmi-

nen soittaessaan tekee.

Kukin aikakausi on kuitenkin soveltanut
kéytéssééin olevaa tekniikkaa, ihmiset ovat
aina luoneet musiikkia tekniikan ehdoilla.
Sanovat asianharrastajat mité tahansa.

Tietokone antaa musiikin teki-
jélle aivan uudenlaisia mah-
dollisuuksia. Se noudattaa orjal-
lisesti sdveltdjdn ohjeita kerta
toisensa jédlkeen. Ja ohjeet voivat
olla erittdin pikkutarkkoja. Mo-
nelle nykypédivén muusikolle tie-
tokone on védlttdmaéton tyckalu.
Lokakuun kuukauden kilpai-
lun aiheena on luoda musiikkia
kotitietokoneelle.  Rajoittavina
elementteind ovat siten mahdol
lisuus kdyttdd vain tiettyjd taa-

Kilpailutyén on oltava ohjel-
ma, joka soittaa tekijdn oman sé-
vellyksen. Ohjelman on toimitta-
va mikron perusversiossa.

Raati arvostelee sdvellysten
taiteellisen vaikutelman ja sen,
kuinka hyvin ohjelma hyédyntéd4
tietokoneen ominaisuuksia. S&-
vellyksen enimmédispituus on
kolme minuuttia. Kukin mikro-
merkki muodostaa oman sarjan-
B4.

Sévellyksen tulee olla uusi ja

TIETOKONEELLE

mioon ilman ettd sovittaja on

hankkinut tekijdltd suostumuk-
sen uuden sovituksen julkaise-
miseen tai sovitus osoittaa huo-

mattavaa luovuutta. Kilpailuun
on esimerkiksi turha osallistua
Pop Cornin 64-sovituksella.

Kilpailun sé@édnnot

1) Kilpailu on avoin kaikille
paitsi asianosaisille ja heidén
perheilleen.

2) Séavellyksen on oltava en-
nen julkaisematon eikd se saa
rikkoa toisen henkilén tekijénoi-
keuksia vastaan. Sédvellyksen
kestoaika saa olla enintdén kol-
me minuuttia.

3) Ohjelman saa tehdd mille
tahansa kotimikrolle. Ohjelman
on toimittava mikron perusver-
siossa.

4) Kilpailutyst on toimitettava
joko kasetilla tai levykkeelld,
jonka p&lld lukee "Soundit”, te-
kijin nimi, puhelinnumero sek#
mikron merkki ja tyyppi. Ohjel-
man mukana on seurattava suo-
menkielinen kdyttdohje. Ohjees-
ta on ilmettdvd vaadittava lait-

kuuluva Eskoensio Plpntﬂ -
Leidenius, Markku Alanen, ;HE

6) Parhaan a&wlll? palkit-
semme Musiikki Fazerin W
markan lahjakortilla. Viiden

muun mikron sarjojen at
saavat 100 markan lahjakortin. |
Lisksi kunniamainintoina jae-
taan MikroBITTI-paitoja,
9) Kilpailuvastaukset on toi-
mitettava 31.10.1986 (MH-
ma) mennessé osoitteella
Ruukaudon Hisethiy Siaill
uu pailu, ndit
PL 64 RS
00381 Helsinki ¥
Kuoreen merkintd mﬂh m&
rolle ohjelma on tehty.

. R S e | teistokokoonpano. Tulokset julkaistaan 2.! IM
juuksia, suppea valikoima &4 ennen tuntematon. Tekijadnoi- THSSI
nenvoimakkuuksia ja véhdinen keuksien suocjaaman kappaleen 3) Kilpatlun fuomaristoon ilmestyvéasss hﬂkmB _ :
kanavamédra. sovituksia emme voi ottaa huo- g

cortit, TTY-o 2 CMUUTAL
Videotex-ohjelmia, laajen- Suomal. rooliseikkailupeli.
nuskehikot, kirjoitinliitén- Ultima Il tarkkoja karttoja Puh. 90-8744773/Tudeer.
COMMODORE-lisiilaitteita nat, mittaus- ja ohjauskortit Sosaria: 5,—, Towns/dun-
Modeemit alk. 600,— sis ym. geons: 10,—, Ambrosia:
TAWI Automatik 15,—. Tilaa luettelo! Tuo-

VIPTERM, RS:-liit. moninor-
mimod. 1100,— (rajoitetut
erat!), levy- ja kasettinopeu-
tus lisdkaskyin 170 mk, A4-
piirtolevyt, puhesynteesi- ja
tunnistuslaitteet, VIC-laa-
jennukset, SHARP PC 1401
Jiitdnta ja -lisamuisti jne.
Edullisesti myds 128-lait-
teet ja disketit. Pian myo6s
IBM-kortit.
Tritonic Data Ky,
95675 Meltosjarvi,
puh. 9695-46134
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64230 Narpio, p. 962-41966

TIETOKONEET

COMMODORE C-128D
pohjahintaan.
Reversible DSDD-lerput 9,—
kpl. Printtereitd, modeeme-
ja ym. Kannattaa tiedustel-

la tarkemmin!
Satamikro, 27801 Sakyla
Puh. 938-70525

mas Kaikkonen, 68100 Hi-
manka. Puh. 968-55154,

Huvia ja hydtya
COMMODORE 64
on kirja, joka kertoo pelien
rakentamisen perusteknii-
kan. Tilaa tdssd lehdessa
olevalla tilauskortilla tai hae
suoraan kirjakauppiaaltasi.

MYYMME
EDULLISESTI

erdn ITT:n V21 modeemeita,
300 bit/s péaatepaa, 720 mk,
taydellinen, 850 mk. Kysy lisad
DATAPISTEESTA

Korkeavuorenkatu 45
puh. 606 3281




®® Vihred baretti menestyy gun nousee myds ripedsti. Zoid

ItAmaiset taistelumuodot eivét kuole
koskaan. Melbourne Housen kauan
| odotettu Fist Il on tullut kuusnelo-
| seen ja Martech heittdd tatamille
| Uchi Matan, autenttisen judopelin,
| jossa on 160 mahdollista heittoyhdis
telmédd. MSX-karatekoille tarjoaa
Systemn 3:n International Karate ti
laisuuden pistd8 miestd MASAXI,

TV-tuutti

Mit& olisivat tietokonepelit ilman TV-
ohjelmia. Kanava Ocean tarjoaa C-
64:een tosl kauan mainostetun
Knight Riderin. [hmeauto K.I.T.T ja
|&hes inhimilliseltd vaikuttava Mic-
hael Knight ajavat lujaa ja ampuvat.
Samaa tekevdt myos Miami Vicen
etsivdt yrittdessdlin pidattdd rikollis-
kuningas Mr |:n. C-64, Spectrum ja

puoclesta!

Amstrad ajantasalle

Upouutuuksien lis&ksi Amstradiin on
ilmestynyt massiivinen pino muiden
koneiden hittejd. Ghosts'n Goblins,
Knight Games, Winter Games.,
Gunfright. Shogun, Kung-Fu Mas-

ter... Siind pelivuoren pddllimméi-
set,
Epyx-syysmallisto

Epyxiltd tulee Games lisd& ja talla
kertaa World Games. Ohjelmistossa
muun muassa hdralls ratsastusta, sla
lomia ja sumo-painia. Ja painilla jat-
kaa vapaapainipeli Championship
Wrestling. Tiedossa uskomatonta
grafilkkaa ja yli-innostuneita |iso

Movie Monster

ditejd. Haskaamman sarjan painia on
pelissd Movie Monster Game, jossa
eri hirviét syévét eri ihmisid eri mai
den pddkaupungeissa. Kaikki ilmes-
tyviit syksyn mittaan ja varmasti en
nen joulua ja tulevat ensin alkuun
kuusneloselle.

Alussa oli automaattipeli

Elite jatkaa kd&nndssarjaa ja seuraa-
vana on Paperboy. Jos lehdenjaka-
minen olisi téllaista el Rambo kestdi-
si korttelin pucleenvéllin. Lehdenja
koon ldhtevit C-64:n, Amstradin ja
Spectrumin omistajat. U.5. Goldin
kautta tulevat versiot Gauntletista,
vankiluolaseikkailusta joka on lievés-
ti sanoen kuume ulkomailla. Klassi-
nen Xevious, takavuosien upea tais-
telupeli, tulee vihdoinkin kotikonei
siin. Ensimmaéisend nauttimassa com-
modoristit, mutta muidenkin wvuoro
tulee.

Atari ja Amiga
— talviurheilun riemut

Winter Games on kddnnetty Atari
520ST:hen ja Amigaan muiden Epy-

edelleen hyvin taisteluissaan. ja Spindizzy ovat taattua
Véhemmaén taistelullinen Sho- kamaa... : y
COMMODORE 64/128 AMSTRAD
Peli Valmistaja | Kas./Disk. | Hinta Peli Valmistaja |Kas./Disk. | Hinta

1. Commando Elite K 120. - 1. The Way of Tiger Gremlin K 120, -

2. Green Beret Imagine K/D 110/150, - 2. Green Beret Imagine K/D 110/1860, -

3. Shogun Virgin K/D 120/160. — 3. Vv Ocean K 100. —

4. Zolds Martech K/D 100/140, - 4. Yie Ar Kung Fu Imagine K 120, -

5. The Way of Tiger Gremlin K/D 120/160, — 5. They Sold A Million Il | Ocean K/D 130/180, -

6. Spindizzy El.dreams K/D 120/180, - 6. Zoids Martec K 100, —

7. Dragons Lair Software pr K/D 120/160,— 7. Spindizzy El.dreams K 120, -

8. Knight Rider Ocean K 110, — 8. Shogun Virgin K/D | 120/160,-

9.V Ocean K 100, —- 9. Rasputin Firebird K 100, —

10. Zorro Datasoft K/D 100/140, — 10. Lord of the Rings Melbourne K/D 175/220, - ]

UUFUUUif
EEEYAAARGH! Amstrad lain ja uusimman muodin xin pelien tullessa perdstd. Suksimi-

seen kylldstyttydsn voivat ataristit of-

taa erdn gollia Leaderboardin kera.

Kotimikroissa ehti tovin olla
tyyntd valmistajien tyytyessd 64

kilotavun  muisteihin. Jostain
Halvat klassiset syystd piti kuitenkin saada kol-
2.99 Classics -sarjassa on ilmestynyt minumeroisia lukuja laitteiden

nimiin ja niinpd meille tulivat tu-
tulksi 128-kiloiset kodinkoneet.

Mikd on totuus? Mitd etua on
ylimddrdisestd 64 kilotavun
muistista, kun en ole vield kyen-
nyt hyddyntdmdédn sitd tavan-
omaista 64 kiloakaan? Onko vi-
ka miehessd vai koneessa? Selvi-
limme |ukumysteerin kertahei-
tolla ja kerromme mit& 128-kiloi-
selta muistihirviéltd sopii odot-
taa. Vertailemme varteenotet-
tavia koneita ja kerromme sinul-
le onko el&m&4 ilman 64:44 lisa-
kiloa.

vanhempia Spectrum-hittejd kukka-
roystdvilliseen hintaan. Moni tuntee
nimet Rebelstar Raiders. Full |
Throttle, 30-Deathchase ia etenkin [
ikuinen 3D-Starstrike. Tidhdn par. | |
haaseen Star Wars -kopioon on myée |
ilmestynyt jatkoa nimelld Starstrike

I, julkaisijana Realtime.

Huolto pelaa

Terve massamuisti on kodin kaunis-
tus, Commodoren levyasemien kun:
non tarkistaa Robtekin Magic Disk
Kit, joka sisdltdd myds puhdistusdis-
ketin. Kasettiaseman pistdd turbo-
kuntoon Global Softwaren Head
Aligment Tape. Pakettiin kuuluu
helppokiyttéinen 4&dnipddnsdatooh-
jelma ja puhdistuskasetti, ja sitd saa
C-64:een ja MSX-koneisiin.

Erikoisasiantuntijamme pisti
strategiapelit ruotuun ja suoritti
perinpohjaisen siséltGanalyysin.
Tuloksena oli mahtava pino pa-
peria, jonka olemme saattaneet
lukijalle ymmaérrettdvddn muo-
loon. Strategiapelien syvin ole-
mus tulee valotettua tavalla, joka

el jitd ketddn kylméksi. Kantaa
i on pakko ottaa puolesta tai vas-
taan.

ltse pelityyppiin pdédsee kukin
parhaiten tutustumaan hankki-
malla itselleen jonkin tdssd laa-
jassa artikkelissa kuvatuista tais-
telutantereista. Riveilta ja niiden
vileistd 16ytyy lukemattomia sel-
vikielisid ohjeita ja madratto-
mésti puoliksi peiteltyjd vihjauk-
gia, jotka antavat oikeat aseet
sterategiapelien kimppuun kéy-
miseksi.

Vastaukset Peliluolan
kysymyksiin

1. Jet-Set Willy. Muut kertovat Wal-
ly Weekin tai h&nen perheenss ta-
pahtumista. -
2. The Goonies on graafinen seik-’
kailu. Muut ovat tekstiin perustuvia.
3. Choplifterissé lennét helikopteril-
la, muissa ajetaan autoilla.
4. Spy Hunterissa ajat maalla (ja ve-"
dessd), muissa taas ammuskelet Il
massa.

5. One on One on yhden lajin peli,™
muut ovat moniottelupelejs.

8. Rock'n’ Wrestle on vapaapainia,
muut sen sijaan kuvailevat itAmaisia
taistelulajeja. '
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§ SAOCTARTRRRTRECTY L

Konekieliohjelmien parissa pai-
niskeleville tarjoamme tiivistd
tietoa Basic-ROMissa piileskele-
vistd rutiineistd, joita kannattaa
kutsua omiin konekieliohjelmiin.
Tutustutamme sinut poke-kédskyn
parametrien hakurutiineihin ja

virheilmoituksen antorutiiniin.
Esittelemme uudenlaisen input-
rutiinin ja paljon muuta mielen-
kiintoista.

Tiivistelmédn eri rutiineista voit
vaikka kopioida seinéllesi jatku-
vaa kdyttéd silmalld pitden.

Muuta viela

¢ Ohjelmalistauksia

* Ohjelmien suunnittelua
 Bittinikkari rakentelijoille
¢ Peliuutuudet

ine. ...
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Amstrad CPC612¢

Amstrad CPC6128 on paras vaihtoehto pienen Amstrad CPC464 on alan
yrityksen tietokoneeksi. Tule ja tutustu siihen lahim- maisten asiantuntijoiden valinta v
man Amstrad- iaan luona _ den kotimikroksi, Eikd ihme &l

Huomaal, eltd sen mahtava 128 kilon muisti omassa luokassaan CPC464 on e
antaa sinulle mahdollisuudet yli 8.000:n -|"-rfI ]I"-"I'-"rl sla anetl ~-'-:" : :,-||-.--|| nainen
CP/M-sovellutuksen 5 '
ohjelmalarc ; ( : SUC :

mm var Jalra , iNp (utukseen onee gl naisuus monitoria m
"""" sesijokag seen kayto- drjestelmaan sisaltyvat NLQ-kirjoitin, monitori, lioin perheen bittinikkarien
tarh,cnluh_aeen xma, lielokone ja lekshinkas ahjelmisio Amstrad CPCAES ' » B8l haittaa muun perhsss

Eika siina kaikki. Amstradiin saat myos runsaas . Mukana seuraaval myos ion kalselua.
jannittavia peliohjelmiz er ¢ ly elma, L OGO TROIFY Hinta viher/mustamonitorilla vain 2.480~ ja va
maéarrat miksi moni Amstradin kayiiaj: 34 its i Ui LAOa- I SHINGINNSNTISIO Ja O ol nitarilla TARJOUSHINTAAN 3.480-. Vertaa kilpailig
ylitGista keskelta mita ihmee r11[_u,_1 5 F-Jl-rkanuu ! i \

Ja mika parasta, : Amstrad ||:-I~|1|1| ittornaan
CPC6128:n saal kerralla toimintavalmiin kokons B 1 . hintaan: 7.980-.
suuden: keskus k& nappaimistoinee 8- | ; ;
ma, korkealuokkainen monitori, CP/M-kayttojarjes- . ——— - -
lelmat, DR:n Logo-ohjelmointikieli ja GSX-grafiikka CPCH - - _ na ol ! k_ﬂm
ohjelmisto Maahaniuoia _ RN L : : i :_|| II" kasettiasemnan lisle

Kaikki tama viher/mustamonitorilla vain 4.980-, Anrakennetiu 3" sma. TARJOUSHINTA w
varimonitorilla vain 6.480~. . mustamonitorilla 3 43{.'!— ja varimonitorilla 4.980-~

MNuppulanne



