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8 SAMSUNG SPC 3000
Testissa PC-rintaman uusi tulokas, jonka mallivalikoi-
masta loytyy kohrmuuhintainen, Kiintolevylla varustettu
malli,

12 KOEAJOSSA PAGEFOX

C-64:n julkaisuohjelma Printfox on saanut seuraijan,
joka on saanut kotimaassaan 5Saksassa toinen toistaan
vlistivimpid lausuntoja.

17 K-SWITCH MONIAJOSIMULAATTORI
Moniajoa Atari ST:1ld? Ei sanan varsinaisessa merkityvk-
sessd, mutta kahden ohjelman kayttd samaan aikaan
antaa vusia mahdollisuuksia.

64 FINAL CARTRIDGE I1I
Kokeilimme onko Final Cartridge nimensid veroinen
hankinta C-04:ddn vai jaako jotain parantamisen varaa.

Perusteet

23 BITIT LINJOILLA

r'

Kiintolevy-PC
alle 8000 mk!

® Ken on kerran pddssyt
kdyttamddn kiintolevyase-
maa, ei tyydy endd vdhem-
pddn. Ennen Samsungin
uttuutia sellaisen bankkimi-

Tulevan sysopin ainca murhe ei ole sopivan boksioh
jelmiston etsintd. Lisdaa hauskuuksia on odotettavissa
siind vaiheessa kun yritetain loytid boksikaytoon so

piva modeemi.

26 PITKA MATKA HISTORIAAN

Mikroprosessori on vield melko nuori tuote, mutta eri-
laisia laskemisen apuvilineita on kehitelty jo satojen

nen Rotikayttoon ei ole ollut
useallekaan mabdollisia,
saatikka sitten kun lail-
teesta loytyy monia sellaisia
yRsityiskobtia, joita saa mo-
nesta Rilpailijasta turbaan

VUOSIEN ajan

34 MIKA ON EPROM
ROM ja RAM ovat suhteellisen tuttuja kisitteitd, mutta
EPROMin kiyuotarkoitus ei ole aivan vhta hyvin sel-

villa, Ohjelmalistaukset

40 PASCAL-KURSSIN OSA 2 o
49 OHJELMIEN SYOTTOOHJEET

Tutustumme Pascaliin pienien ohjelmaesimerkkien ja
Tarkastajat C-64:lle, Vicille ja C-16:1le

tehtivien avulla,
50 EXAMON MSX
S{]'Vt'“llkﬁfl Usear M5X:n omistajat karsivit sopi-

van konekielimonitorin  puutteesta
Examon on apuviline niille, jotka ha
18 BITTINIKKARI luavat piddstd pintaa syvemmalle
RAM-piireilla toteutettu ROM-moduuli? Paristovarmen
nuksen ja sopivan kytkennin avulla C-64:dan vol ra-

52 RULETTI C-64
kentaa todellisen monikayttomoduulin

Rahapeli rahapelien joukossa. Tieto- " B 2
Lisaksi
20 AMSTRADIN KUVARUUDUN KOOSTUMUS

konepokerin ja tictokoneflipperin ta-
paan myos ruletin pelaaminen mik

Erityisesti konekiclella ohjelmoitaessa tarvitaan tietoja rolla tulee halvaksi 4 TOIMITUKSEN SIVU

videomuistin rakenteesta. 54 MAZE DUEL C-64 5 UUTISET

thats the wary

etsida.

semme tarjoamme vield 40 vutta kKas
kvid. Taman jilkeen ohjelmantekijilla
on mista valita,

60 ELAIMET Amstrad
Mikro on visymaton kyselijd. Elimet
on tavallisuudesta poikkeava kysely-
ohjelma, silla sen tietomara lisaintyy
pelin edetessa
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PHILIPS

Lisditietofa MikraBITIN palvelu-
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D 8678
PHILIPS STEREO-

RADIONAUHURI

Erittéin tarkka digitaalinen
viritin, 24 aseman esiviritys.
Teho 20 W (p.m.p.0.).
Tupladekki: pikakopiointi ja
jatkuva toisto. Irrotettavat
2-tiekaiuttimet, Verkko-,
paristo- ja akkukéyttéinen.
CD-liiténtd.
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25 SVI-SISAPIIRI

BIOS-kutsujen toiminnan tunteminen avaa Konekieli-
ohjelmoijalle uusia mahdollisuuksia.

36 PELINTEKOA BASICILLA
Konekieliohjelmointia pidetidin pelin teossa ldhes vilt-
tmadttdmanid, mutta toimivan pelin saa aikaan myos
MSX-Basicilla. On vain tiedettivi keinot jolla Basicin
hitaudesta selvitain,

44 COMMODORE-SISAPIIRI

Vallanpitdajat vaihtuvat ja uudet tuulet puhaltava
Suunta ja aiheet ovat kuitenkin entiset.

11 ILMOITTAUDU BITTILEIRILLE
Tietoja Bittileirin kurssiohjelmista.

15 JENKKILA
Tietokoneajan uutispalvelu, super-TV ja muita tuoreita
{ kuulumisia.

43 ST-FANIN UNELMIEN TAYTTYMYS
Laserkirjoittimen ympiirille rakennettu julkaisujarjes-
telma.

s ———————— T ——— -

T

72 SOFTASAKKI

Tuoreimmat pelivutuuder arvostelussa

Kuinka kay kun rankkia vastassa on
lentokone? Sitd voi kokeilla kirjoitta
malla tamin ohjelman ja pyyuimalla
kaverin mukaan pelaamaan

KISSA C-64
Entisaikojen videopeleisti tutun ten
niksen eliinaiheinen muunnos

HANOIN TORNIT PC
Alynystyroiden hieromista  vaativa
klassikkopeli. PC:n omistajien lisaksi
myos muiden mikrojen kayttdjar pai-
sevidt mukaan, silli annamme ohject
siitd, miten ohjelma pienelld vaivalla
muutetaan muille Basiceille.
FUNKTIONAPPAIMET
NAKYVIIN C-128
Funktiondppdimien taakse ohjelmoi-
tuja kdskyiji ei tarvitse enid muistella,
silld tdmad ohjelma pitda kiskyt jatku
vasti nikyvissa

SUPRA-BASIC Amstrad
Amstradille tarkoitettujen Basic-laa-
jennusten runsaudenpulaa pahentaak-

Ilhmeiden aika ei ole ohi

29 BITTIPOSTI
33 MIKROKIVIKAUSI
65 PELIUUTUUDET
Mita menee Kino Komputterissa
46 PELILUOLA
Nordic » Pelivinkit ja ennitvkset
62 SYNTAX TERROR
Epidselvyyksii listauksien suhteen?
68 BITTIPORSSI
71 KUUKAUDEN KILPAILU

Tieditko eri peleissa esiintyvien kul
kuvilineiden nimet?

75 PALVELUKORTIT
Mikd oli paras artikkeli

76 OHJELMOINTIVINKIT

78 TOP TWENTY
79 TULOSSA




Hommat hoituvat mikrolla

Mikrutictnknneidcn tulo ko-
teihin ja tyvoOpaikoille on
muuttanut monen ihmisen eli-
mdd viime vuosien aikana. Aikai-
semmin kirjoituskoneella ja las-
kukoneella suoritetut tehtdvit
hoidetaan yhd useammin teks-
tinkasittely- ja rtaulukkolasken-
taohjelmilla. Ja tuloksia syntyy
— niin kauan kuin kaikki menee
hyvin.

Mika sitten voi mennd pieleen
mikron kanssa tyoskenneltiessi?
Yhdelli sanalla: Kaikki. Murphyn
laki huolehtii siita, ettd jos joku
tirked teksti tai tiedosto on eh-
ditty rtallentaa vain yhdelle le-
vykkeelle, niin juuri timi levyke
osoittautuu  lukukelvottomaksi,
kun tiedostoa kaikkein kipeim-
min tarvittaisiin. Kaikki kolmesa-
taa muuta kiytossd olevaa levy-
ketta toimivat tietenkin virheet-
tOmasti.

Vastaavasti kiintolevy sanoo
sopimuksensa irti juuri silloin,
kun edellisesti varmuuskopioin-
nista on syysta tai toisesta kulu-
nut tavallista pitempi aika. Tir-
keiden tiedostojen ja ohjelmien
varmuuskopioinnista  huolehti-
minen on ensiarvoisen tarkeda

Laitteistoviat kuuluvat siihen
vlldtysten sarjaan, jota wvastaan
kiyttidji on melko voimaton,
Vaikka mikrotietokone on mel-
ko monimutkainen laite, ovat
laitteistoviat suhteellisen harvi-
naisia. Ndin voisi ainakin pditelld
siitd nopeudesta, jolla erdiit maa-
hantuojat korjaavat niitd laitteita,
jotka onneton omistaja toimittaa
huoltoon. Nopeus tarkoittaa tds-
sd yhteydessa sitd, ettda Murphyn
laki astuu jilleen kuvaan. Timai
ilmenee siten, ettd juuri sitd
muutaman markan osaa, jota
korjaukseen tarvitaan, ei juuri
nyt ole Suomessa vaan se joudu-
taan tilaamaan ulkomailta.

Mikro makaa huollossa puut-
tuvan osan takia, ja aikaa kuluu.
Loputtoman pitkdlta tuntuvan
odotuksen jilkeen omistaja nou-
taa laitteensa huollosta ja huo-
maa ilokseen, ettei se vielikiin
toimi kunnolla,

Yhteensopivuus-
ongelmat

Laitevikojen ja tallennusvalineitd
kohtaavien onnettomuuksien li-
saksi kdyttdjd tOormdd usein on-

varauduttaessa tamdn tyyppisiin | gelmiin, jotka eivat aiheudu var-
yllityksiin. sinaisista vioista, vaan laitteiden
—

1ussa farrassa lukee lekijdn nimi, pubelinnumero ja
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UUTISET

-tai sitten ei | Natherworld

-seuraava suomalainen

ominaisuuksista.

Yksi kysymys, johon tOrmidi
erittdin usein, noudattaa suunnil-
leen seuraavanlaista linjaa: Mi-
nulla on tietokone A ja kirjoitin
B. Kiytin koneessani ohjelmaa
C, mutta kirjoitin ei suostu toi-
mimaan tamdn ohjelman kanssa.
Mikd awvuksi? Jilleen astuu ku-
vaan Murphyn laki, silla sen
enempai tictokoneen A tai kir-
joittimen B maahantuoja ei pysty
antamaan vastausta. Ohjelman C
maahantuoja puolestaan ei ollut
kuullut mistadn ongelmista ky-
seisen ohjelman kohdalla ja toi-
saalta kyseessi on niin uusi oh-
jelma ettei sen kiytostd ole vield
paljoakaan kokemuksia.

Yhd useammat harrastajat
suunnittelevat modeemin han-
kintaa. Kiytintd on osoittanut,
ettd kaikki modeemit eivit suos-
tu yhteistython joko keskeniin
tai kdytettivien ohjelmien kans-
sa. Tietysti on olemassa erilaisia
standardeja ja suosituksia, joiden
mukaan rakennettujen laitteiden
pitdisi toimia ilman ongelmia.
Murphyn laki on kuitenkin lah-
jomaton. Jos aiot siirtad tarkeita
tiedostoja modeemin avulla, voit
olla varma siitd, etti yhteys vas-
tapain modeemin kanssa ei on-

nistu koska kaverisi on edelli-
send pdivana vaihtanut mt}dm-
minsa toisentyyppiseen.

Toimiiko sitten
kiizin?

Todellisuus ei ole aivan niin syn-
ked kuin edelld kerrotusta voisi
paitelldi. Mikrojen lisd@gintynyt
kdyttd osoittaa, ettd satunnaisesti
esiintyvistd ongelmista huolimat-
fa useimmissa tapauksissa selvi-
tdan rehtavistd kunnialla ja mik-
ron kidyttomahdollisuuksiin luo-
tetaan,

Kannattaa kuitenkin muistaa
Murphyn lain olemassaolo ja ot-
taa se huomioon niin mikrojen
kdytossd kuin muussakin elimas-
sd. Kun mahdollisiin ongelmiin
varaudutaan jo ennakolta, ei ka-
tastrofeja padidse syntymadin vaik-
ka joku asia ei sujuisikaan aivan
niin kuin oli suunniteltu. Liialli-
suuksiin ei pidi mennd, mutta
pieni annos tervettd epiluuloi-
suutta antaa lihtOkohdan niille
keinoille, joilla vaikeudet voite-
taan.
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Jukka Tapaninmiki, joka C -leh-
desta lukemamme tiedon mu-
kaan wvoitti tammikuun 1987
kuukauden kilpailun, on saanut
uusimman pelinsd valmiiksi. Pe-
lin julkaisee Hewson ja se kidin-
netdin C-64:n lisaksi Spectrumil-
le ja Amstradille.

Andrew Hewson saapui hel-
mikuussa Tampereelle varta vas-
ten Jukkaa tapaamaan ja sopi-
maan pelin julkaisusta. Suomessa
hin viipyi kaksi pdivii.

Alunperin pelin nimeksi oli
kaavailtu Abyss Zone, mutta
Andrew Hewsonin toivomukses-
ta se muutettiin Netherworldiksi.
Molemmat nimet merkitsevit li-
Kimain samaa asiaa, mutta jil-
kKimmiisellda on parempi kaiku
Englannissa.

Netherworld on pelityypiltdan
kaikkiin suuntiin vierivi etsimis-
ja ammuskelupeli. Tehtivind on
loytdd jalokivet kahdestatoista
kentastd. Esteind ovat kuplia pu-
haltelevat hirviot, tiiliseinat ja ra-
jallinen aika. Musiikin tekee Jori
Olkkonen, joten on syytd uskoa,
ettd pchm on kunnon sound-
trak.

Andrew Hewsonin mielesti
peli saa varmasti Englannin joh-
tavan  C-O4-pelilehden, Zzap
64:n, arvostelijoilta Sizzlerin eli
huippupelin leiman, jolla on
yleensd pelin myyntiin huomat-
tavan positiivinen vaikutus,

Hinen edellinen pelinsa, Octa-
polis €i noussut myydyimpien
pelien listoille, vaikka englanti-

lainen  Popular  Computing
Weekly -lehti valitsi sen viikon
peliksi.  Octapoliksen  julkaisi

lehti

English Software (katso C

BITTI 5/88

HITTIPELI

Andrew Hewson.

1/88).

Jukan pelisti saama palkkio
koostuu kahdesta osasta. Hin
saa pelin nyt valmistuttua use-
amman tuhannen punnan (kym-
meniid tuhansia markkoija) kerta-
korvauksen ja lisdksi prosentti-
korvauksen jokaisesta myydysti
pelista.

Jukan ja Hewsonin vilinen so-
pimus innostaa tarkkaan doku-
mentointiin, silld pitkaksi vendh-
tdvd kddnnosaika alentaa palk-
kiota. Vaikka itse peli on nyt vii-
meistelty ja koodi tarkkaan do-
kumentoitu, on tyota silti jonkin
verran jdljelld. Jukka on lehden
ilmestyessda Englannissa opasta-
massa Amstrad- ja Spectrum-ver-
sioiden tekijoita.

Mikili kaikki sujuu hyvin on
peli kaupoissa jo toukokuussa.
Mikiili ei, niin toivottavasti Hew-
sonilla on malttia odottaa syk-
syyn, silld kesdlla pelit myyvit
todella huonosti.

Commodoren johto:

C-64 El MUUTU

Hannoverin CeBIT-messujen yh-
teydessd jarjestetyssd lehdistoti-
laisuudessa Commodoren johto
kumosi kaikki sisddnrakennetulla
levyasemalla varustettua C-04:di
koskevat huhut. Yhteensopi-
vuus aikaisempien mallien kans-
sa on koettu niin tirkeiksi, ettei
suuriin muutoksiin ole mahdolli-
suutta.

Johtaja 1. Gould totesi, ettd
mikili heistd olisi riippunut, niin
C-64:n wvalmistus olisi lopetettu
jo moneen kertaan, mutta mark-
kinat nayttivit vetavin niitd vie-
ld ensi vuosikymmenellikin. Hy-
vin myyvdd tuotetta ei ole voi-
nut lopettaa. Myynti perustuu
sen laajaan ohjelma-, tieto- ja lisd-
laitetarjontaan. Olisi ollut virhe-
lilke tuoda markkinoille uusi
malli, joka ei kaikilta osin olisi
yvhteensopiva aikaisempien kans-
sa.

MyoOskidin IBM PS/2 -kloonia
ei ole Commodorelta (vield) tu-
lossa. MS-DOS-markkinoilla he
tyytyvat seurailijan osaan. Miltei
kaikki muut liikkeelld olevat hu-
hut myodnnettiinkin tosiksi.

Amiga 2500 tulee jopa kahte-
na eri versiona. UX-mallissa on
vakiona 14,2 megahertsin no-
peudella pyorivi 68020-proses-
sori ja paikka matematiikkapro-
sessori 08881 :lle. Perusversiossa
on vakiona neljd megatavua 32
bittia levedd muistia ja 100 mega-
tavun kiintolevy. Kiyttojarjestel-
mind toimitetaan uusin  Unix-
versio 5.3.

Myds AT-versiossa on 6G8020-

prosessori vakiona, mutta muis-
tia ja kiintolevytilaa on puolet
UX-version vastaavista. Erikoi-
suutena on AT-kortti ja uudet vi-
deopiirit. Kymmenen megahert-
sin kellotaajuudella pyoOriva AT-
kortti mahdollistaa MS-DOS-
ohjelmien ajamisen. Uudet vi-
deopiirit poistavat valkynnin
Amigan tarkimmassa grafiikkati-

Amiga 3000 on myOs Unix-
kiyttOon tarkoitettu laite. Kes-
kusyksikkOnd on 68030. Uudet
ominaisuudet ovat ldhinna verk-
koliikenteen puolella. Sithen voi
esimerkiksi liittdd jopa 12 kiinto-
levyi.

Kaikki mallit ovat Commodo-
ren mukaan yhteensopivia Ami-
ga 2000:n kanssa.

Oikeaksi osoittautui myos hu-
hu uvudesta Kickstart-ROMista ja
Workbenchistd. Kickstart 1.3
mahdollistaa koneen kiaynnisti-
misen joko kiintolevylti tai
RAM-levylti. ROM-piireja tulee
olemaan myynnissd noin 80 dol-
larin hintaan (noin 320
markkaa).

Uudessa Workbenchissa on
viilattu nopeammaksi levyn lu-
kua ja tekstin tulostusta kuvaruu-
dulle. Siind on useampia Kkirjoi-
tinajureita ja se osaa hyodyntii
matematiikkaprosessoria. Parasta
siind on se, ettei se toimiakseen
vaadi Kickstart-ROMien vaihtoa.

(%)




UUTISET

Atari ST:sti on lOoydetty virus.
ST World -lehden mukaan virus
on pesivivnyvt levvkkeen boot-
sektoriin ja koneen resetointi-
kaan ei vilttimaittd ole riittdava
vastatoimi. Rokoteohjelmia on
kuitenkin tiettavasti rekeilla.

e

Tietokonevirukset yleistyviit ko-
timaisessa Amiga-kannassa. Suh-
teellisen hyvitapainen SCA-virus
on loytanyt tiensa niin omille
kuin kaupan levykkeillekin. Se
I6ytyy Suomessa ainakin joiltain
Amigan Kkylkidisind kuluttajille
kulkeutuneilta Power Pack -ko-
koelman levykkeilta. SCA on
muuten lyhennys sanoista Swiss
Cracking Association, joten eng-
lantilaisten skandinaaveihin koh-
distamat epdilyt menivit vddrdin
osoitteeseen.

*

SCA-virusta vastaan on kehitetty
useita ohjelmia ja jotkut suoma-
laiset mikromyyjat ovat sisallyt-
taneet niitd ohjelmapaketteihin-
sa. PCI-Data on tarttunut virusta
vaipasta ja toimittaa Amigan
Viruskiller-levyketti 75 markalla.

*

Erdit ohjelmatalot ovat Lihteneet
omatoimisesti taiSteon viruksia
vastaan. Esimerkiksi Mastertro-
nics ilmoittaa joidenkin levyk-
keiden nimilapuissa, etti kysei-
silla levykkeilla ei ole viruksia.
Tosin ndiltikin niita  vaditetdian
loytyneen.

Toptronics Ky on alkanut tuoda
maahan paranneltua Commodo-
re 64:n kasettiasemaa. Englanti-
lainen Mills Associates Ltd on ke-
hitinyt Commodore 64/128:lle
kasettiaseman lisilaitteen, jolla
kasettiaseman latausvarmuuden
pitdisi nousta lihelle sataa pro-
senttia. Mills Associates toimittaa
lisdlaitteen valmiiksi asennettuna
C-64:n kasettiasemaan, ja yhdis-
telmidn nimi on LOAD-IT.

UUTISET

LISATIETOJA VIRUKSISTA

‘\.lrukw{:l kdyvit vaarallisemmik-

, kun ne yleistyvit. Tampereen
atmlulla huhutaan paasseen irti
RAM-Man-nimisen viruksen, joka
formatoi niin levykkeet kuin
Kiintolevytkin. Jos timad Yhdys-
valloista perdisin oleva tholai-
nen levidi laajemmalle, nima vi-
rusuutiset  lakkaavat olemasta
mielenkiintoisia erikoisuuksia ja
ollaan tekemisissa todella kiusal-
lisen ongelman kanssa.

&

Suomalaisetkaan eivat liene ai-
van viattomia virusasioissa. Ker-
rotaan nimittdin, ettd Byte Ban-
ditin virus olisi kotimaista uus-
tuotantoa. Se on pdiviterty syk-
sylla 1987 ja kertoo monesko vi-
russukupolvi on kulloinkin me-
nossa. Virus tarkkailee herkei-
mattd prosessorin toimintatilaa,

Jos prosessori on joutilaana yli

20 sekuntia,
taysin jumiin.

virus lyvo koneen

KIKSTART I

Amiga

ol o e TR L W BT
LR LR

AR

Laitteen toiminta perustuu di-
nipidan atsimuuttikulman  sdita-
miseen kullekin kasetille sopi-
vaksi. Titd tarkoitusta varten ka-
settiasemaan on asennettu val-
miiksi atsimuuttikulman sdaro-
ruuvi sekd LED-niyttd, josta voi-
daan seurata kasetin latausvoi-
makkuutta. Mikili LOAD-IT pi-
tia minki lupaa, se on varmasti-
kin hintansa (490 mk) viirti.

UUTISET

Amigan SCA-virus tuli twutuksi
uuden mantereen asukeille To-
rontossa pidetyn The World of
Commodore Shown yhteydessi.
Virus pddsi levidmdin tapahtu-
man vhteydessa erittidin laajalle
ja on nyt sekd kanadalaisten etd
jenkkien painsdrkyni.

&

Nopein keino viruksen olemas-
saolon toteamiseen  Amigan
Workbench-levykkeelli on seu-
raava: Laita epiilyksenalainen le-
vyke Amigan levyasemaan. Pidi
hiiren vasen nappula painettuna
ja resetoi kone painamalla yhta
aikaa Control-, Commodore- ja
Amiga-nappdimid. Mikili virus
piilee mikron muistissa, kuva-
ruutu  vilihtdd vihredksi noin
puolen sekunnin ajaksi. Valitetta-
vasti kaikki viruslajit eivit saa ai-
kaan kyseistd ilmiotd, joten me-
netelma ei ole idioottivarma.

#

Joistain Amigan viruksista pddsee
eroon kdyttimilla CLI:in IN-
STALL-komentoa. Jos Work-
bench-levyke on esimerkiksi si-
sdisessd levykeasemassa, anne-
taan CLI:stdi komento INSTALL
DF:0. Menetelmai ei saa kdyttda,
mikili levyke on kopiointisuojat-
tu, seuraukset wvoivat olla -
hoisat.

Vaikka virus on tuhottu levyk-
keelti se lymyidd edelleen ko-
neen muistissa, joren mikrosta
on katkaistava virta vahintdin mi-
nuutin ajaksi viruksen lopullisek-
si tuhoamiseksi.

Talkatem

levykkee

Voit kayttaa samaa ohjelmalevy-
ketti seka Amigassa erta Atari
ST:ssd. Niin lupaa englantilainen
yvhtio nimeltiin Rob Northen
Computing,. Se on kehittanyt
kaksiformaattisen levykkeen, jo-
ka tottelee seka GEMDOSIn etta
AmigaDOSin komentoja. Kum-
pikin systeemi kuvittelee kysees-
sd olevan oman formaattinsa le-
vykkeen.

Levykkeen kapasiteetti on
392.,5 kilotavua ST:lle ja 451 ki-
lotavua Amigalle. Kun forma-

—
Levyasemien ei NCR:n mielestd
tarvitse olla samalla puolella.
Suunnittelijat palkittiin by-
vistd muotoilusta.

UUSIA
PC-KLOONEJA

Taiwanilainen SPL on pienen-
tanyt AT-kloonin kunnioitetia-
viin mittoibin (30 x 18 x 14 cm’).
Ndayton pddltd loytyy kaksi 3,5
tuuman levyasemaa, molem-
mat kapasiteetiltaan 1,44
megatavua. Paino lman ak-
kuja on 4,5 kg ja bintaa kertyy
990 dollaria eli alle 4000
markkaa.

Husky Hawk 2 on tdmdn bet-
ken pienin MS-DOS-mikro.
Hoybenenkevyt baukka painaa
akkuineen noin kaksi kiloa ja
maksaa 80 kilotavun muistilla
varustettuna 500 dollaria
(2000 markkaa). Lisdraballa
saa modeemin, levyaseman ja
muistia aina 1,1 megatavuun
asti.

o
a

tointiohjelmaa kaytetaan Ami-
gassa, yhdelle levykkeen uralle
tulee 11 Amigan sektoria ja 10
ST:n sektoria.

Ohjelmistotalot ovat osoitta-
neet suurta mielenkiintoa forma-
tointiohjelmaa kohtaan. Vastaan-
otto ei ole kuitenkaan ollut yksi-
puolisesti myonteistd, Ohjelma-
valmistajat pelkidvit jalleenmyy-
jien tilaavan vihemman ohjelma-
levykkeita, jos samaa levykettd
voi pyorittaa sekd Amigassa etta
Atari ST:ssa.
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Granathin
Kettunainen

Dinosaurukset pitivit Granath-
planeertaa pelon vallassa. Ne
ovat hallinneet jo miljoonia vuo-
§ia ja havittineet planeetan pin-
nalta kaikki ihmiset. Vai ovatko?
Yksi naispuolinen ihmisrodun
edustaja, Vixen, jatkaa vield tais-
telua hirmuliskojen kanssa.

Ketut ovat kasvattaneet Vixenii
lapsesta saakka. Kettuvelhot ovat
antaneet hinelle maagisen ky-
vyn muuttua halutessaan ketuk-
si. Tdma taito ja taikaruoska apu-
naan Vixen kdy taisteluun vihol-
lisiaan vastaan.

Vixen: The Foxy Lady of Gra-
nath on Martechin uusi toiminta-
seikkailu, Siind on pyritty mah-
dollisimman todentuntuiseen
animaatioon kayttamalld videolta
digitoituja kuvia Vixenin ihmis-
ja kettuhahmoissa. Niin on saa-
vutettu elokuvamainen tunnel-
ma graafisissa yksityiskohdissa.
Martech ei ole julkistanut kuva-
ruutukuvia uudesta pelistiin, jo-
ten joudumme tyytymiin alku-
perdisen Vixenin kuvaan.

Vixen on saatavissa ainakin
seuraavissa formaateissa: Spec-
trum, Commodore 64, Amstrad
CPC, Amiga ja Atari ST.
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Commodore ja Atari kurottavat
rinta rinnan kohti uusia teho-
luokkia. Hannoverin CeBIT-mes-
suilla Commodore kertoi kehit-
tineensd transputter-kortin Ami-
ga 2000:een. Atarilla oli osastol-
laan jopa esitteilli oma version-
sa, Mega ST:hen Kkytkettynd.
Commodore julkisti suurelle
yleisGlle Amigan Unix-kortin.
Atari tyytyi ndyttamdin oman
Unix-koneensa prototyyppid ta-
kahuoneessa harvoille ja wvali-
tuille.

Transputterit ja Unix sindnsi
eivit ole mitdin todella uutta ja
ihmeellistd. Unix-kidyttojirjestel-
mdd kehitettiin Bellin laborato-
rioissa jo viime vuosikymmenel-
ld ja Commodorekin esitteli C-
9000:n eli nikemyksensd Unix-
koneesta Comdex-messuilla kak-
si vuotta sitten. Ensimmaiset
transputteripiirit tuotti Inmos
nelja vuotta sitten. Merkittdvaa
on niiden ilmaantuminen aivan
uuden hintaluokan mikroihin,
Aikaisemmin hintarajana on ollut
noin 100 000 markkaa.

Sekd Commodoren ettd Atarin
Unix-koneita pyorittda Motoro-
lan 68020-keskusyksikko ja mas-
samuistina toimii 100 megatavun
kiintolevy. Amigan Unix on li-
hinnd lisikortti, oheislaitteita ja
uusi kdytrojarjestelma.

Atarin versio ndytti enemmin
uudelta tuotteelta perheeseen.
Laatikkoa katsoessa ei voinut
valttyd ajatukselta, ettd myos
ST:sta olisi tulossa Amiga 2000:n
tapaan lisikorteilla laajennettava
versio. Muotoilu noudatti Atarin
pirteaa harmaata linjaa.

Tahdn mennessi kukaan ei ole
osannut nimetd yhtdin mielekas-
td tapaa kidytdd Unixia kotona,
mutta transputtereilla saa wvar-
masti aikaan todella upeita pe-
leja.

Transputteripiirien huima no-
peus perustuu niiden kykyyn
suorittaa useampia tehtivid sa-
manaikaisesti. Useimmat moni-
mutkaiset tehtdvit voidaan jakaa
pienempiin osatehtdviin, ja suo-
rittaa samanaikaisesti useamman
rinnakkain toimivan prosessorin
voimin. Esimerkiksi supertieto-
kone Crayn teholuokkaan pais-

UUTISET

Transputterit ja Unix

UUTISET

Atari esitteli myds neljdn transputterin korttia.

Atarin transputterikone.
Kotelointi ja koko el vastanne
lopullista versiota.

tain tuhannella transputteripiiril-
lda. Transputterien suurin etu on
hinta. Tuhannen transputterin
tietokone maksaa vain murto-
osan Crayn hinnasta. Suurem-
mista tiectokonehankinnoista
pddttdvid ilahduttaa myos var-
masti mahdollisuus lisita koneen

suorituskykyd askel uaskeleelta
kasvattamalla transputterien
madrad,

Transputterien voima on sa-
malla niiden suurin vaikeus. On-
gelman jakaminen rinnakkain
suoritettaviin osaprosesseihin ei
ole ohjelmointitehtidvina Kovin-
kaan helposti hahmotettava.
Tdssd tulevat apuun Mega Atarit
ja Amigat. Ne toimivat edustatie-
tokoneina ohjaten transputterin

toimintaa. Lisdksi niiden harteille
jadvit kaikki syotto- ja tulostus-
toiminnat. Mita sitten transput-
teri tekee?

Yhdella T-800-20-transputte-
rilla, neljan megatavun RAMilla
ja yhden megatavun videoramil-
la dopattu Atari liikuttelee 1280 x
960 pisteen ja 4096 virisivyn
kuvan osia todella sulavasti. Min-
kidnlaista nykimistd ei voi havai-
ta. On helppo puhua elokuvan-
tarkasta animaatiosta.

Kun kuvan tarkkuutta laske-
taan 1024 x 768 pisteeseen, saa-
daan kiyttéon yli 16 miljoonaa
virid. Mikili tyydytdin 512 x 480
pisteen kuvaan voidaan kdyttda
huikeaa 2% virid eli varien mai-
ran ilmaisemiseen tarvitaan 29
numeroa. Luonnossakaan ei tai-
da olla niin montaa. Nopeutta
virien pyorittelyyn piiri tarjoaa
yli kaksikymmentd kertaa sen
mihin Atari pystyisi yksin.

Tehopaketin tarkka hinta on
vield asettamatta, mutta arviot
liikkuvat 7000 Saksan markan
paikkeilla eli alle 20 000 Suomen
markkaa. Atarin osastolla kerrot-
tiin tuotteen olevan myynnissa
jo keviilli, mutta siihen tuskin
kannattaa luottaa, sen verran
puolivalmiin nikoinen se on.

Parhaimmillaan  transputterit
ovat kuvankasittelyssd, simuloin-
titehtdvissd, tietokoneavusteises-
sa suunnittelussa ja monimutkai-
sissa tieteellisissd laskentatehti-
vissad.
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Testis

®® Niin se vain on.
Juuri Run kRasetti-
asemista ollaan pik-
ku biljaa pddsemdis-
sd eroon, alkavat le-
vykkeetkin tuntua
toivottoman bitail-
ta. Tdbdn asti vaib-
eivain ole

pabemmtn ollut, sil-

mtoﬂeet nnal-
taan keskivertomik-
roilijan ulottumat-
tomissa.

Eioleollut ei, mut-
ta nyt on. Edullisesta
viibde-elektronii-
kastaan tunnettu
Samsung on nimit-
tdin tuonut markki-
noille PC/XT-ybteen-

sopivien mikrojen
sarjan, joka sisdl-
tdd myos 20-megata-
vuisella kiintolevyl-
ld varustetun lait-
teen — eikd maksa
paljon.

oo

Uudelle alueelle siirtyminen
on erityisesti elektroniikka-
alalla aina hankalaa. Moni viih-
de-elektroniikassa kunnostautu-
nut yritys on joutunut suuriin
vaikeuksiin  tietokonemarkki-
noilla.

Ongelmana on usein ollut se,
ettd uudet tuotteet eivilt ole sopi-
neet valmistajansa vanhaan ima-
goon. Esimerkiksi Samsung olisi
voinut tehdd sen virheen, etti
olisi tullut markkinoille kalliilla
huippumikroilla. Nyt silli on
kaikki mahdollisuudet pirjitd
maailman kenties kovimmilla
markkinoilla.

Edullista
ergonomiaa

PC-yhteensopivissa on se erikoi-
nen piirre, ettd ne eivit voi kil-
pailla keskendidn juuri muuten
kuin hinnalla, ulkond6lld ja kiyt-
tdjdystivilliselld  muotoilulla,
Siksi on niin vaikea ymmirtdi
niitd vakiovirheitid, joita kaikki
laitevalmistajat tuntuvat muotoi-
lussaan tekevin: Virtakytkimet
sijoitetaan milloin taakse, mil-
loin sivulle, ndppdimiston liitos-
johdot ovat liian lyhyitd, ndppdi-
mistoliitinnit ovat laitteiston ta-
kana, monitoreja on vaikea kiiin-

Samsung on iloinen ja ylldrti-
vd poikkeus, kuten kuvasta ni-
kyy. Erityisesti erikoispitkd ndp-
pdimiston liitosjohto heritdd

ihastusta — lopultakin voi tehdi
tHitd singyssd maaten kun nip-
pdimiston saa mukaan...

Kaiken muun hyvin lisdksi
laitteessa on sellaisia hienouksia
kuin virtaliitin monitorille (mo-
nitori sammuu keskusyksikon
kytkimesti), periti seitsemin li-
sdkorttipaikkaa (mallin mukaan
3-5 vapaata) ja hieman edistivi
kello.

Laitteen ainoa ergonominen
ongelma on monitorin virtakyt-
kin. Se on niin jivkkd, ettd her-
kdsti pyGrivdd monitoria on pi-
dettivi toisella kidelld paikal-
laan kun sitd kdyttdd. Kaikeksi
onneksi kyseisti kytkinti ei tarvi-
ta kuin kerran, joten puute on
tuskin edes timin kappaleen ar-
voinen. Todistaapahan vain sen,
ettd monitori kiddntyy haluttuun
asentoon todella keveisti.

Tuntemuksia

Samsung on hieman muovisen
oloinen. Ehki se johtuu monito-
rin herkkiliikkeisyydestd, ehki
ndppdinten suurehkosta liikea-
lueesta. Toisaalta laitteisto on
suhteellisen kevyt ja pienikokoi-
sena mukava siirtdi.
Kiyttbohjeista on sanottava
sen verran, ettd teksti on hyvid ja
kertoo kaiken tarpeellisen, mut-
ta ryhmittelyssd on toivomisen
varaa. Haluamansa tiedon l6yti-
minen vaatii lihinnd velhon ky-

kyji

Samsung il

Kiintolevy-PC alle
9000 markkaa

Samsungin edullisin kiintole-
vyasemalla varustettu versio
maksaa vain 8850 markkaa. Lo-
pultakin myo6s keskivertokoti-
mikroilijalla on varaa kiintole-
vyasemalla varustettuun tietoko-
neeseen.

Muiden mallien hinnat vaihte-
levat 4890—9890 markkaan sii-
nd missd varustelu kasvaa vksivi-
rimonitorista, yhdesti ln,,nkc,d—
semasta ja 256 kilotavun muistis-
ta vdrindvadon, kiintolevyase-
maan ja 640 kilotavun muistiin.
Kaikkein vksinkertaisinta mallia
ei tosin voi ajatella kuin runko-
na, johon sitten tarpeiden kas-
vaessa ostetaan lisukkeita.

Kiintolevy?

Kiintolevy saattaa olla monelle
aktiivisellekin mikroilijalle var-
sin vieras kapine, ovathan ne ti-
hdn asti viihtyneet lihinni toi-
mistokidytossd. Miki sitten on tid-
md pieni laatikko, joka pystyy 20-
megatavuisena tallentamaan 35
MikroBITIN kaiken tekstin.
Toimintaperiaatteeltaan kiin-
tolevwy on hyvin samanlainen
kuin tavallinen levyke. Aseman
sisilld on levy, jonka pintaan tie-
to tallennetaan magneettisesti.
Ero on siind, ettd tallennustiheys
ja levyn pyorimisnopeus on pal-
jon suurempi. Tami edellyttiid
niin parempaa materiaalia tal-
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lennusviilineend kiytetyssd le-
wssd kuin paljon tarkemmin
t}mtﬂtﬂ mekanismia — miki
taas heijastuu hintaan.

Tekniikan tarkkuuden takia
kiintolevyasemien levvjd ei voi
normaalisti vaihtaa. Levyn vaih-
10, ilman etti aseman sisdin péi-
see polyd ja sddtdjen huolellinen
tarkistaminen wvaativat huolto-
miestid. Yliméddridinen lika viiris-
sd paikassa voi saada suurella
nopeudella pyorivin levyn kos-
kettamaan luku- ku|n|tu~,paam ja
seurauksena voi olla kalliisti
korjattava vika.

Levyjd ei vidlttdmirtd tarvitse

Muka nopea
Levykkeis@in ferrattuna kiintole-
vyasema ¢ pea. Kopioitaessa

tiedostoja
vyn merkkivalo vain vilkihtiid
silloin till6in siind missd levy-
keasema

evykkeeltd kiintole-

tuntuu  jurskuttavan

ikuisesti.

Lisiksi kiintolevylle mahtuu
yli 50 keskivertolevykkeen tieto-
Ndin ollen kaikkia tir-

keimpid ohjelmia ja tiedostoja
voidaan sdilyttdd kiintolevylli,
jolta ne saadaan helposti ja no-

Samsungin liitdnndt edustavat tavanomaista linjaa. Mallin
mukaan vapaaksi jdd kolmesta viiteen korttipaikkaa.

Nopeustestind on kiytetty Petteri
Jérvisen laatimaa ohjelmaa, jonka lis-
taus on julkaistu Tietokone-lehdessd
6-7/87. Testi mittaa keskusyksikon
nopeutta ja luku 1,00 on normaalin
IBM:n arvo. Tulos 2,00 tarkoittaa,
ettd testattu laite on kaksi kertaa no-
peampi kuin IBM. Vertailun vuoksi
muiden laitteiden tuloksia:

Olivetti 24SP
Toshiba T1200
Amstrad PC-1640
Samsung

Atari PC

Sanyo 16 +
Osborne 5

IBM PC

Amiga 2000 + PC-

Bondwell 8
Step/One

22229k NR

O i e i et e ) B B

kortti

ee
39

Tekniset tiedot

olla vain yksi. Joissakin kiintole- Laite Samsung SPC-3000
vyasemissa niitd on useampia Maahantuoja TM Data
pidllekkiin, jolloin jokaisen le- Puhelin (90) 343 2944
vyn yli- ja alapinnalla on oma lu- Keskusyksikko 8088-2, 4,77/8 MHz
ku-kirjoituspéinsii. Muisti 256-640 kt
Kiyttojirjestelmi MS-DOS 3.2
Niytonohjaimet Monochrome, RGB, Hercules
LiitAnnit RS-232C, Centronics
™1 ™ 2 ™3 ™ 4 ™5
Muisti 256 kt 640 kt 640 kt 640 kt 640 kt
Massa- 1x360 kt 2x360 kt 1x360 kt 2x360 kt 1x360 kt
muistit levykeas. levykeas. levykeas. levykeas. levykeas.
20 Mt kl. 20 Mt kl.
Niytto 12" monochr. 12" monochr. 12" mono 14" viri 14" viri
Kello ei on on on on
Vapaita
korttip. 5 4 3 3 3
Hinta 4890 mk 5770 mk 8850 mk* 7370 mk 9890 mk

Samsungin mallivaibtoebdot. * Mikroa testiin valittaessa sen binta oli 7950 mk.
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peasti kiyttoon. Jo satunnaisen-
kin kiintolevyaseman kanssa
tydskentelemisen jilkeen levyk-
keiden kanssa pakertaminen ja
sen oikean etsiminen alkaa teh-
dd hermoista sienisalaattia.

Kiintolevyasema on luotetta-
va. Tavalliset levykkeet sanovat
kontrahtinsa turhan usein irti,
mutta kiintolevyasemat rikkou-
tuvat hyvin harvoin. Tosin vahin-
got ovat sitten sitdkin suurem-
pia...

Monet nykyaikaiset ohjelmis-
tot, jopa pelit ovat niin suuria, et-
td ne eivit endd mahdu yvhdelle
levykkeelle. Esimerkiksi tunnet-
tu julkaisuohjelma Ventura vie
toistakymmenti levykettd, mutta
vaatii vain pienen osan kiintole-
vyaseman kapasiteetista.

Kiintolevylle on lisidksi help-
poa radtil6idd oma kiyudjirjes-
telmiversio, joka aina konetta
kdynnistettiessd asettaa ‘-:'EI‘I kﬁx’t-

ten mukaiseen tlla.zln

Homma hanskassa

Suuren tietomddrdn sijoittami-
nen vhdelle muistivilineelle tuo
tullessaan myts ongelmia. Oi-
keiden tiedostojen loytiminen
muodostuu ajan oloon ty6lédiksi.
Jos keskiverto kiintolevyaseman
hakemisto tulostetaan kerralla
ndytolle, sitd riitdd monta kuva-
ruudullista.

Tiedon huolellinen organi-
soiminen on kiintolevyaseman
kdytossd hyvin tirkedd. MS-DOS
sisdltdid mahdollisuuden luoda
alihakemistoja eli kukin ohjelma
aputiedostoineen voidaan sijoit-
taa omaan hakemistoonsa.

Niin kutsutulla juuritasolla eli
ROOTissa ei ole kuin laitteen
kiynnistimisen kannalta olen-
naiset tiedostot ja joukko aliha-
kemistoja. Kukin alihakemisto
voi jakautua edelleen alihake-
mistoihin.

Tissd jaottelussa on se ongel-
ma, ettd tiedostoja voidaan nor-
maalisti kdsitelld vain siind hake-
mistossa, joka on aktiivinen. Kai-
keksi onneksi on mahdollista
mégritelld niin kutsuttu polku eli
PATH, jota myoten tiedostoa ale-
taan etsid, jos sitd ei kulloinkin
auki olevasta hakemistosta 10y-
dy. Esimerkiksi:

PATH C\BITTL,CAJUTUT

haetuttaa tiedostoa hakemistois-
ta BITTI ja JUTUT.

Polku on aina méiriteltivi alku-
pisteestd eli juuresta lihtien
C:\..., missd C on kiytetyn kiinto-
levyaseman tunnus. O




'MikroBITIN UUDET

OHJELMALEVYKKEET

JA -KASETIT

MikroBITIN uudet ohjelmalistauslevykkeet ja -kasetit ovat

ilmestyneet. Ne siséltévéit kaikki MikroBITISSA vuonna 1987
julkaistut nhjelmulmtcru]:set. Amstradin levykkeilld ja kase-
teilla on myds vuosina 1985 ja 1986 julkaistuja ohjelmia.

Ohjelmien ostaminen levykkeelld tai kasetilla on helppo
tapa hyédyntéd MikroBITIN listaukset. Sédstyt usean tun-

taessa.

Amstrad

Fikaformatointi * Headerin Juku
* Ventti » XTRA-Basic-laajennus
* Pisteiden metsistys * Hard-
copy * Keihddnheitto * Alypala
* Piirtelyd * Tentti » Maio »
Ansa * CasBasic * Pokeri #
Symbol * Motti »

MSX

Archimedes * Sam the Space-
man * Lyhyt plirto-chjelma »
Biorytmit * limataistelu ®= Data-
maker * Hedelmipsll ®* QObert
Junior ® Lento 801 * Game of
Life * Kuvaruutudumppi * Ka-
mikaze * Muistia pillossa * JAt-
kdnshakki » Albertin kosiomatka
» Tehtlivd avaruudessa » Sotilas-
liitokone ® Pomppu ®

Pehmo * Grafiikkataituri »

Lukuri * Lotto — rahapalien

valtias ® Lyhdistys * Kalen-

teri ®* Kaunokirjoitus * Aulorun-

55 = Keskeytys * G-copy ® Saalis

ja peto ® Tankkitaistelu ® Tausta-
musiikkia kolmella S4nelld * Heksa-
laskuri ® Sprite-editori * Viikko-
ajastin relechjaimells * Kuvan laajen-
nus * Data-turbo * Manipulator *
Ruudukko * Space Ace * Levyketoh-
tori ® Suomenkieliset virhellmoitukset
» Asnen digitoija * Tuplaruutu * Print
* Kuvittaja * Moniajoa * Azimuth *
Spriten tappaja ® Sisennys ®* Survoja ®

Tilaon

(] Commodore 64 -levykkeitd (3400) ___ kpl
[l Commodore 64 -kasetteja (3401) __ kpl
[l Spectrum-kasetteja (3403) s ID
[] MSX-kasetteja (3404) TERE T
[] Spectravideo 328 -kasetteja (3405) _ kpl
(] Amstrad CPC -levykkeit& (3408) __ kpl
(] Amstrad CPC -kasetteja (3407) ___ kpl

Postitoimip.

nin naputtelulta ja virheiltd, joita syntyy ohjelmia kopioi-

MikroBITTI-ohjelmalistaukset on edullinen ohjelma-
paketti jokaiselle hyvistd ohjelmista kiinnostuneelle.

Fill-kasky #* Taivutus * Smurffi-

tus * Tuomion planestta * Soli-

taire ® Pomppis ® Tikki * Worm
s TX-copy * Keih&&nheitto »

Heaktori * Game of Lile =

Spectravideo
Tehtdvé avaruudessa * Albertin
kosiomatka * [stkdnshakki #
Muistia pillossa ® Léytyyks o
Kamikaze * Kuvaruutudumppi *
Obert Junior * Hedelmépeli *
Tocpm * Biorytmit * Lyhyt
plirto-ohjelma * Archimedes »
Sam the Spaceman * Lenio #
Nauhamestari ®* Pehmed& vieritys
* Apua grafilkkaan »

Vastausldhetys
Helsinki 38 Lupa 394

BITTI

PL 64
Helsinki

Tilaa ohjelmat nyt itsellesi tai ystavéllesi
lahjaksi. Juuri mikron ostaneelle le-
vykkeiden ja kasettien sisdltimét ohjel-
mat ovat korvaamattoman arvokasta
materiaalia.

T&yt4 oheinen kuponki ja l&hetd se
tilaajapalveluumme. Postimaksu on jo
maksettu.

POSTITA JO TANAAN!

Jos et halua leikata upeaa lehtedsi, ko-
pioi kupongin tiedot paperille ja ldhetd
se kirjekuoressa (1,70 mk:n postimerkki)
osoitteella: MikroBITTI, Lukijapalvelu,
PL 64, 00381 Helsinki. Tai soita tilauk-
sesi puh. 90-1205728. Ohjelmat toimite-
taan postitse.

NYT ON AIKA
ILMOITTAUTUA

eirit jarjestetiddin tinikin vuonna

Lautsiassa, joka sijaitsee Lahden
ja Tampereen puolivilissd. Ympiris-
16 tarjoaa runsaasti mahdollisuuksia
myo0s niille, joiden hermot eivit aina
kesti jatkuvaa tietokoneiden piipi-
tysta.

Leirildiset  majoitetaan  kahden
hengen huoneisiin, joissa on oma
WC. Luokassa jokaisella on oma tie-
tokone, jota saa kiyttdd myos vapaa-
aikana. Ruoka on vaihtelevaa maa
laisruokaa, ja aterioissa lovtyy aamu-
palaa, lounasta, iltapdivikahvia, pai-
vallisti ja ilapalaa. Myods ruoka-
allergiat voidaan ottaa huomioon.

Peruskurssi

C-64/C-128D
(2 eri viikkoa)

Peruskurssia suositellaan niille, joilla
¢i vield ole omaa tictokonetta, jotka
Ovat saancct sen vasta aivan dskettain
tai jotka ovat Kkayttineet ticto-
konettaan lihinnéa valmisohjelmien
avulla.

Peruskurssilla opit:

* tictokoneen rakenteen ja toimin-
tatavan

* pheislaitteiden merkityksen ja
niiden kiyton

* tictokoneohjelman suunnittelun
perusteet

* Basic-ohjelmointikielen perus-
kiskyt :

* tictokoneohjelmien vaatimat
perusrakenteet

Peliohjelmointi

C-64/C-128D
(3 eri viikkoa)

Peliohjelmointikurssille tulevan tulee
hallita Basic-kielen perusteet seki
ymmirtii ohjelmien perusrakenne-
osicn; silmukan, valinnan ja perik-
kaisrakenteen idea.

Peliohjelmointikurssilla opit:

* ohjelmoimaan tarvittavat peli-
hahmot

® kuinka kuviot saadaan liikku-
maan ruudulla

* rakentamaan pelien vaatimat

 taustakuvat

® danitehosteiden luomisen
perustect

6510-prosessorin
konekieli

(3 eri viikkoa)

Konekielikurssille tulijan tulisi hallita

Basic-kieli mahdollisimman hyvin —
myos grafiikan, spritejen ja perus-
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Kaksi ryhmai

Leirejid jiarjestetdin koko kesan ajan
13. kesidkuuta alkaen ja jatkuen aina
12. elokuuta saakka, Leirit alkavat
maanantaina puoliltapdivin ja loppu-
vat perjantaina samoihin aikoihin.
Juhannusta edeltiva viikkko on tosin
poikkeus nihan (katso aikataulu).
Opetusta kertvy kaiken kaikkiaan
noin 30 twntia — 8 tuntia pdivassi
miinus keskiviikkona saunoessa ku-
luvat kaksi tuntia.

Kukin leiri jakautuu kahteen rvh-
main, Toinen opiskelee Commo-
dore 128D:n ohjelmointia, ja toinen
keskittyy Amiga 500:aan. C-128D-
kursseja on useaa eri tasoa. Amiga-
kurssit ovat peruskursseja.

ddnien kiyttd Basicin avulla.

Konekielikurssilla opit:

* konekielen toimintaperiaatteen

* 0510-prosessorin rakenteen

* konekielen virkeimmiit kiskyt

* konekielen kdyttimit osoitus-
muodot

* hallitsemaan nayrtod ja adnia
ohjaavia rekistereitd

® kiyttimdin koneen omia Kernal-
rutiineja

Peliohjelmoinnin
jatkokurssi
C-64/C-128D

Peliohjelmoinnin jatkokurssille tule- |

van olisi hyvi hallita niin Basicin ra-
kenteet kuin konekielen perusteet-

Kin, ettd padistdin oitis suoraan asiaan! [

Peliohjelmoinnin jatkokurssilla opit:

* kuvaruudun tasaisen vierityksen
konekielella

* kunnon dinitehosteiden ja tausta-
musiikin toteuttamisperiaatteet

* organisoimaan konekielirutiinisi
toimivaksi kokonaisuudeksi

® Kivudamiin erityyppisia kes-
keytyksia

Amiga 500
-peruskurssi

Amiga-kurssille voivar tlla ketka
vain, vaikka ei olisi viela edes osta-
nut omaa Amigaa. Viimeisilli kolmel-
la kurssilla (viikot 30—32) olisi kui-
tenkin tarkoitus tutustua Amigan sa-
laisuuksiin myos hieman syvillisem-
min eli edes jonkinlainen kiytoko-
kemus olisi paikallaan,

Amiga 500 -peruskurssilla opit:

e Kiyttimain Amigan Kidyttojarjes-
telmiid "

* Amiga-Basicin perusteet

* ruokkaamaan Workbench-levyk-
keesta mieleisesi

* kayiimain CLI:ta (Command
Line Interpreter)

BITTILEIRILLE

Leirittidjini
ALANSA YKKOSET:

BITTI
PCI-Data

— tietokonelehtien ykkonen
— Commodore. markkina-
yvkkdnen

INEO, — myyntiketjujen ykkénen

Varaa paikkasi ajoissa
Leirille paidsee mukaan soittamalla
numeroon (957) 13 222 ja varaamalla
paikan haluvamalleen viikolle. Sitten
¢l muuta kuin oheinen kortti huolel-
la tivtettvnda postiin ja homma on

haoidossa,

Imoittautuneille  postitetaan  en-
nen leirid kurssin ohjelma, tiedot
Lautsian  likenneyhtevksista,  ajo-
ohjeet seki  pankkisiirtolomakkeet,
joilld leirimaksut vol suorittaa

1150 mk

850 mk
390 mk

SOITA
puh. 957-13222

ja varaa paikkasi ennen kortin tiyttimisti!
Postita kortti kirjekuoressa osoitteella

| MikroBITTI, Tietokoneleirit,

PL 64, 00381 HELSINKI.

INMETORKONELEIRIN VARAUSLOMARE

HENKILOTIEDOT

Nimi:

Osoite:

Puhelin:

Ik

Oman tietokoneen merkki:

Kauanko kKiyttinyt tietokonetta: =1

Kauanko ohjelmoinut:

(alle 18-vuotiaalta huoltajan allekirjoitus)

KURSSIVIIKKO (maanantaista perjantaihin, paitsi viikko 25)

24 [ Peliohjelmointikurssi 28 [ Peliohjelmointikurssi
25 L 6510-prosessorin konekieli 29 [ Pelivhjelmointikurssi
(huom! lavantai—keskiv.) 30 Ll Peruskurssi
*h Ll Peruskurssi 31 [ Peliohjelmoinnin jarkokurssi
L1 6510-prosessorin konekieli 32 [ 6510-prosessorin konekieli

Tietokone: [ C-128D L] Amiga

Farkoista antancist tiedol cnnen kortin

postittamista.

|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
| Alekirjoitus:
|
|
|
|
|
=
|
|
|
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ulkaisuohjelmat  vhdistetiin
tavallisesti aivan eri hintaluo-

an laitteisiin kuin Commodore
64. Hans Haberlin edellinen oh-
jelma Pagefox kuitenkin osoitti,
ettid onnistuu se temppu kahdek-
sallakin bitilli, kun vain saadaan
patevi ohjelmoija asialle.

Mutta ettii Haberl panisi vielid
paremmaksi kuin Printfox, sitid
on ollut jo paljon vaikeampi us-
koa, vaan uskottava se on kun ti-
tdkin juttua Pagefoxilla tekee.

Lisapotkua
lisimuistista

Printfoxin suurin ongelma oli C-
64:n vihidinen muistikapasiteet-
ti. Tee siind sitten tehokas ohjel-
ma, kun pelkkii graafinen tieto
vie suurimman osan muistista.
Seurauksena oli sivujen sommit-
telu kahdessa osassa, miki tietys-
ti teki ohjelman kivtostid varsin
jakomielisen operaation. Page-
foxissa niin muisti- kuin piratis-
miongelmatkin on ratkaistu si-
joittamalla ohjelma moduulille,
joka sisdltid myos 96 kilotavua li-
sdmuistia. Johan on ihme, jos ei-

vidt sivut rupea mahtumaan
muistiin.
Hiiri ja valikot

Yksi Printfoxin puutteista oli va-
likoiden ldhes tiydellinen puut-
tuminen. Suurin osa kiiskykoo-
deista oli osattava ulkoa tai tavat-
tava jatkuvasti ohjekirjasta.

Pagefox puolestaan kayttii
hiiri-joystick-ohjattuja valikoita
lihes kaikkeen. Runsaan ikoni-
valikoimankin opettelemiseen
menee aikansa, mutta ainakin
kaikki toimintovaihtoehdot ovat
naytolld nikyvissi.

Kaiken kaikkiaan ohjaus on
helppoa, ja kun ohjelman toi-
mintaan péisee sisille, silld saa
nopeasti paljon aikaan.
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® ® ‘Sensaatio’, 'Rolls Royce’, onko saksa-
lainen tietokonelebdisto mennyt jdrjil-
tddn. Superlatiivit ovat tabtoneet loppua
kesken kun Pagefoxista on ollut pube.

Onko metelin takana jotakin, vai onko
Ryseessd vain saRsalaisten toimittajien
isanmaanrakRRaus? Siitd piti ottaa oitis
selko Run Pagefox-moduuli saatiin Suo-
meen; suomenkielisilld objeilla ja suo-
malaisella tavutuksella!

Jalo kolmiyhteys

Pagefox jakautuu kolmeen eri
toimintotilaan. Ensin varsinai-
nen teksti luodaan tekstinkisit-
telytilassa. Sitten siirrytiidn sivu-
taittotilaan, jossa miiritellddin
tekstipalstojen méiri ja koko se-
ki sijoitetaan kuvat paikoilleen
ja ladotaan teksti palstoille. Lo-
puksi sivua voidaan vield vii-
meistellid grafiikkaeditoritilassa.

Joka tilalla on omat valikkon-
s4, jotka toimivat muuten erin-
omaisesti, paitsi joskus pitda
kdiyttdd hiiren yhti ja joskus tois-
ta nappulaa.

Tekstieditori

Pagefoxin  tekstinkisittelytoi-
minnot voittavat helppokiyttoi-
syvdelldin ja kiyttdjaystavillisyy-
dellidin monen varta vasten teks-
tin tuottamiseen tehdyn ohjel-
man tarjoamat mahdollisuudet.
RETURN-merkin  poistaminen
tekstin keskelti tuottaa tosin jon-
kin verran ongelmia.

Mys kivtettivit tekstityypit ja
tekstiefektit méiritelldin teks-
tinkiisittelytilassa. Perusversiosta
loytyy 12 eri tekstityyppid 7-21
pisteen kokoisina. Kirjoitusta
voidaan paksuntaa, venyttii, al-
leviivata, kallistaa, kehystii, var-
jostaa, korottaa tai alentaa. Ke-

hystystd ja varjostusta voidaan
myods sddtdd. Vaihtoehdot saa-
daan esiin ja valitaan hiiren nap-
pia painamalla, ja lopullinen tu-
los myds nikyy valikon keskelli
olevassa ruudussa.

Pagefox kykenee hyoddynti-
madin myos levykkeeltd ladatta-
via ylimaidrdisid merkistojd. Niitd
voi joko luoda itse Characterfox-
apuohjelmalla tai ostaa valmiina.
Eikid maksa paljon: markan font-
li.

Layouteditori

Sivun varsinainen muoto méiri-
telldéin seuraavaksi. Sivueditorin
avulla annetaan palstojen méiri
ja koko sekd sijoitetaan kuvat
paikoilleen.

Tekstin sijoittumista  sivulle
voidaan kokeilla salamaladon-
nalla, joka korvaa tekstirivit vii-
voilla. Salamaladonta vie paljon
vihemmin aikaa kuin tekstin
varsinainen latominen grafiikka-
muistiin. Sen avulla on helppo
testata, tuleeko sivu sopivasti tiy-
teen vai pitiikd palata takaisin
tekstitilaan ja muuttaa tekstityyp-
peji tai itse tekstid. Seuraavaksi
teksti todella ladotaan eli merkit
muodostetaan grafiikkamuistiin
varsinaisessa tekstissi olevien
ohjeiden pohjalta.

Tekstin suhtautuminen kuviin

voidaan mairitelld todella kire
viisti. Teksti voi joko menni wu-
van piille, kiertidd kuvan viemin
nelion tai seurata kuvan d@irivii-
voja. Tétd viimeistd vaihtoehtoa
ei ole edes Venturassa, jota sen-
tdin pidetiin yvhtend parhaista
markkinoilla olevista julkaisu-
jarjestelmisti!

Grafiikkaeditori

Sivun viimeistely tehddin gra-
fiikkatilassa. Sivulle on mahdol-
lista piirtid, alueita voidaan tiyt-
tii erilaisilla kuvioilla, sivun osia
voidaan siirtii paikasta toiseen
ja niin edelleen.

Grafiikkaeditorin vaikuttavin
piirre on sen move-toiminto.
Sen lisiksi, ettd sivun osaa voi-
daan siirtid, se voidaan peilata
vaaka- tai pystysuunnassa. Mie-
lenkiintoisinta on se etté, siirret-
tidvd kuva/teksti voi suhtautua al-
leen jddvdidn kuvaan/tekstiin mo-
nella eri tavalla. Pisteistd voivat
jddadd nikyviin joko ne, jotka mo-
lemmissa ovat piilldi (AND),
ovat kummassa tahansa pdilld
(OR) tai ovat jommassakummas-
sa mutta ei molemmissa (XOR).
Esimerkiksi viereisen sivun vi-
liotsikot on tehty siirtdmalld vi-
liotsikkotekstin ~ pédille musta
suorakaide ja vhdistimilld ne
XOR-tilassa.

Grafiikkatilassa on myos mah-
dollista kirjoittaa suoraan naytto-
ruudulle. Ndin esimerkiksi kuva-
tekstejd ei tarvitse kirjoittaa erik-
seen tekstitilassa. Esimerkiksi td-
min jutun kirjoittajan nimi on
:aitenu paikalleen tilld tekniikal-
a.

Yhteensopivuus

Pagefox osaa hyotdyntidd kaikkia
vanhan Printfoxin teksti-, kuva-,
sivu- ja merkistotiedostoja. Nidin
esimerkiksi taannoisia Supers-
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canner Il:ta testattaessa skannat-
wja kuvia on voitu hyvin hyo-
dyntid Pagefoxia kokeiltaessa.
Pagefox kvkenee myos luke-
maan monia muita tekstitiedos-
toja, ndistd tirkeimpdnd VizaWri-
te. Skandinaavisten merkkien
kanssa voi tosin ilmeti ongel-
mia, mutta merkit on helppo
vaihtaa oikeiksi Pagefoxin teks-
tieditorin etsi ja korvaa -toimin-
non avulla.

BITTI 5/88
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Kohderyhmiit

Kenelle Pagefox sitten oikein on
tarkoitettu? Se on paljon enem-

min kuin pelkkd tekstinkisitte-

lyohjelma, mutta ei kvkene mo-
nien kaupallisten julkaisujen
vaatimaan lasertulostukseen,
Ensimmadisten toimitettujen
Pagefox-moduulien ostajista voi-
daan péitelld paljon. Tirkeimpid

asiakkaita ovat olleet mainostoi-
mistot ja koulut eli C-64 on loyti-
nyt vlldnden vanhoilla péivilldéin
tiensid ammattilaiskédyttGon. Mut-
ta ei timi estd ketdidn yksityistd-
kiiin hankkimasta Pagefoxia. Tu-
leepahan kirjeenvaihtoon tyylii.

Kirjeiden lisiksi Pagefoxilla
voi tehdi pienid lehtid, mainok-
sia, julisteita, opetusmateriaalia,

Tuote Pagefox

Hiﬂtﬂ 990 y
Maahantuoja Tietotarvike Oy
Puhelin (90) 452 1987

piirtoheitinkalvoja (kopioitava
vield erikseen kalvolle) ja mitd
vield. Jo se, etti ohjelman kiyt-
tbohjeet on tehty Pagefoxilla
kertoo paljon.

Ja Pohjois-Suomesta ohjelmal-
le luulisi l6ytyvin aivan erityisen
paljon kayttdjid, silld onhan sii-
hen saatavilla saamelainen mer-
kistd.L]
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Vuoden takuu

Postimaksu 20 mk

tarvitse huoltoa

ohjeimalevyjen kanssa

® Miellyttava ulkoasu - pi

@ Laitenumeron vaihtaminen kay

| 0C-118N

SUOSITUKSI TULLUT
COMMODOREILLE

(64, 64C, Vic 20 +4, 128, 16)
SOPIVA LEVYASEMA

Posti tuo sen paivassa perille

® Kaikki tarpeellinen mukana - kdytannollisesti katsoen ei

® Hiljaisen suoravetoaskelmoottorin ansiosta hiljainen
kéynti, ei kuumene - virtalahde on erillinen
® Erittdin Yhtaansopiva C1541:1la ladattavaksi suunniteltujen
ma

rltslnhertaisasti kytkimella
enikokoinen, matala, tukeva

@ Varmatoiminen - kestava

® Myos vahittain: 4 x 300 mk.

Lisitietafa MikroBITIN paivelu-
kortilla, Rengasto numero 55.

KARELIA COMPUTER

Nuohoojankatu 11, 80160 Joensuu

Puh. 973-821 945

. Hinta vain

= 1150 mk

MAAILMAN YMPARI 1095:lla MARKALLA!

BEST 1200 PLUS MODEMILLA voit ottaa yhteyksia maailman joka kolkkaa_n helposti

BEST 1200 + MODEEMI

- CCITT v21/v22

- HAYES-yhteensopiva

- Automaattinen soitto/vastaus
- RS 232C liitanta

Kahden vuoden takuu

Hinta vain 1095,-
Tuotenro 2201

MEILTA MYOS ATK-TARVIKKEET EDULLISESTI ESIM.

MAXELL® -DISKETIT
MD1D 5,25"
MD2D
BASF-DISKETIT:
2S/2D 5.25"
28/2D 96 525"

8,-/kpl
525"  15-/kpl

11,-/kpl
15,-/kpl

nro 1004
nro 1005

nro 1013
nro 1014

SAILYTYSRASIAT

50 kpl:n 5,25" 70,-
100 kpl:n 5,25" 90,-
120 kpl:n 5,25" 145, -
40 kpl:n 3,5" 75,
80 kpl:n 3,55 120,-

nro 1101
nro 1102
nro 1105
nro 1103
nro 1106

TILAA TALLA KUPONGILLA TAI SOITA (90) 379050 (24 h/vrk)

Tuotenro Kpl

[] Lahettakaa ilmainen hinnasto ja esite

Haluan lisatietoja: [ ] modemeista [ | tietokoneista [ ] peleista

Mimi

Osoite

Postinumero

limoita koneesi meriki:

Tuotteet postiennakolla. 7 vrk:n palautus- ja vaihto-oikeus.

14

sT
maksaa
posti-
maksun

VASTAUSLAHETYS
HKI 70 LUPA 171

SegmenTrade Oy
PL 64
00003 HKI

oysobusy offioy
TEIYTY ofapeliosrT

0% curaurny
neafod N1I
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Videopelit ovat taas tulossa
yhdysvaltalaisiin olohuonei-
siin. Viime vuonna videopeliko-
neita ja ohjelmamoduuleita os-
| tettiin yli miljardilla taalalla (yli
4,1 miljardia markkaa). Tini
vuonna myynnin oletetaan nou-
sevan 1,9 miljardiin taalaan.
Muutos on valtava verrattuna
vuoden 1985 vaatimattomaan
100 miljoonaan taalaan.

1,1 miljardia jakautuu hyvin
epdtasaisesti, Nintendo on ku-
ningas 70 prosentin markkina-
osuudella, Atarilla on 16 pro-
senttia ja Sega ym. pitavat loput
prosentit. Kaikista suosituin peli
helmikuussa oli nyrkkeilypeli
Mike Tyson's Punch-Out. Toisel-
la sijalla oli The Legend of Zelda.
Kummatkin ovat Nintendon pe-
leja.

Henkilokohtainen
uutispalvelu

Tietokoneajassa eliville ihmisille
on vihdoinkin tarjolla tietokone-
ajan uutispalvelu. United Press
International (UPI) tarjoaa eri-
koista uutispalvelua. Palvelun
kdyttdjar ilmaisevat minkd alan
uutisia he haluavat lukea ja tieto-
kone valitsee heille ainoastaan
kyseiset uutisaiheet.

Timi palvelu, nimeltdin Cus-
tomData, toimii reaaliajassa eli
kdyttdjan haluamat uutiset ilmes-
tyvdt omaan tietokoneeseen sa-
maan aikaan, kun ne julkaistaan.
Yhteys kiyttdjin ja UPIn vililld
muodostetaan joko puhelimella
tai satelliitilla. Palvelun hinta on
kallista, mutta laitteiston kun-
nossapito kuuluu hintaan.

Super teevee

Yhdysvalloissa ollaan hitaasti
siirtymassa HDTV-aikaan. HDTV

BITTI 5/88
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®® Tdadlla

(High Density TeleVision) antaa
elokuvateatteritason ku-
vanlaadun, ero nykyisiin televi-
sioihin on yhtd suuri kuin yolla
ja pdivdlli. Ongelmia HDTV:n
siirtymisessd olohuoneisiin  on
kuitenkin monia, kaikista suurin
on hinta. Kokonaan uusien lihe-
tyslaitteiden ja kanavien asenta-
minen HDTV:td varten olisi ai-
van liian kallista. Ongelmana on
sovittaa HDTV rinnakkain taval-
lisen TV:n kanssa.

Nyt kuitenkin Del Rey Inc. on
paittinyt kehittdd HDTV-jirjes-
telmin, jossa HDTV-signaali pu-
ristetaan tavalliseen TV-signaa-
liin. Vanhat TV:t toimivat samal-
la tavalla kuin aiemmin, mutta
HDTV-laitteet voivat erikoispii-
rilld lukea oman supersignaalinsa
ja muodostaa valokuvantarkan
TV-kuvan.

Useampi yhdysvaltalainen TV-
alan yritys tukee Del Rey Grou-
pia ja tarkoituksena on lihettid
ensimmadiset HDTV-ohjelmat en-
nen vuotta 1995. HDTV-televi-
sio maksaa noin 3500 taalaa
(noin 14 000 markkaa).

CAD/CAM

CAD/CAM (Computer Aided De-
sign/Computer Aided Manufac-
turing) on nimi prosessille, jossa
tietokoneen avulla suunnitellaan
ja valmistetaan esineitd. Nyt
CAD/CAM on tulossa myos ham-
maslaidkdrin  kidutushuoneisiin.
University of Minnesotassa (Min-
nesotan yliopisto) on kehitetty
jarjestelma, jonka avulla voidaan
valmistaa uusia hammaspintoja
pika-ajassa.

Aikaisemmin vioittunut ham-
masosa korvattiin  keraamisella
tai kultaisella varaosalla, jonka
valmistaminen kesti parisen viik-
koa. CAD/CAM-jarjestelman avul-
la odotusaika laskee alle tuntiin.
Uuden hampaan valmistus alkaa
ottamalla kuvia korvattavasta
hampaasta. Kuvat syotetdin tie-

puolen maailmaa tapabtuu taas
kaikenlaista uutta. Videopelit ovat tebneet
on come-backin ja HD-TV ldbestyy todel-
lisuutta. Nyt voi myos ostaa satelliitti-
kuvia digitaalimuodossa PC:lle.

tokoneelle, joka kaivertaa kuviin
perustuen korjausosan.
Jirjestelmd on hammaslaika-
rien saatavilla lihiaikoina. Hintaa
laitteella on 200000 taalaa eli
noin 800000 markkaa. Erikois-
kamera hampaiden kuvaukseen
maksaa 500 taalaa (20 000 mark-
kaa). Hinnat rajoittanevat kiytti-
jdkunnan ainoastaan  suuriin
hammasliikiriasemiin.

- T

== adio hack

pLUS COMPUTER CENTER

Yksi tubansista Radio Sback
-liikkeistd.

Tietokoneohjattua
rdaiskintii

Jenkkildinen poliisi joutuu kayt-
tamain asettaan erittdin usein.
Turhan monasti on vdird arvio
johtanut viattomien henkilGiden
kuolemaan. Yhdysvalloissa on
tista syystd harjoitettu poliiseja

tietokoneohjatuilla  rdiskintira-
doilla.
Tietokoneohjattu laserlevy

nayttdd poliisille todentuntuisen
tapahtuman. Tilanteita on kahta
tyyppid, joissakin tarvitsee am-
pua, toisissa ei. Poliisin on tehta-
vd nopeita paitoksid. Aseena on
laserpistooli, jotta tietokone tie-
tid osumakohdan. Jos kokeessa
oleva poliisi ei tarvittaessa osu
kohteeseen, tietokoneen rikolli-
nen ampuu takaisin.

Satelliittikuvia PC:lle

Jenkkien ainoan kaupallisen kar-
toitussatelliitin, Landsatin kuvia
on nyt ostettavissa PC:lle digitaa-

= FINNISH DRIVER ™=

Suomi eldd tdkdldisissd
rekisterikilvissd.

limuodossa. Kuvia myy Earth
Observation Satellite Company
(EOSAT, Lanham, Maryland).

Aluksi kuvia on saatavilla kuu-
desta esimerkkialueesta. Muita
alueita julkaistaneen sopimus-
pohjalla. Yksi satelliittikuva vaa-
tii seitsemin 5% tuuman levy-
kettd. Ikdva kylld levyt on tarkoi-
tettu ainoastaan IBM-yhteensopi-
ville. Aivan ilmaista Landsatin
kuvien kidyttd ei ole, yksi kuva
maksaa 250 dollaria (noin 1000
markkaa).

Mita viela?

Nykyajan menestyville tietoko-
neenraplaajalle 10ytyy juuri sopi-
va vakuutus. Atlantic Mutual -va-
kuutusyritys tarjoaa turvaa tieto-
koneohjelmille. Vakuutus suojaa
tulipalon, sihkokatkoksen ja
kahvin aiheuttamat tietohdviot.
Suomessakin alkaa olla kohta
riittdvin limmin vierailua varten.
On kuitenkin erittidin vaikeaa so-
peutua Suomen kesdlampotiloi-
hin, jotka ovat tavallisesti alem-
mat kuin Palm Springsin Kylm:it
talvipdivit. Ei ole kivaa astua so-
pivasta 45 asteen Palm Springs
-limpatilasta Suomen jaatavain
20:een kesilimpoasteeseen.
Suosittelen muuten monille
dollarin hinnan tarkkailua. Yh-
dysvaltain dollari alkaa olla hal-
vimmillaan eli matka jenkkiliin
on halvempi kuin koskaan aiem-
min. Kaikista parasta ovat lento-
hinnat, jotka ovat taalapohjaisia.
Jos Finnair vaittaa jotain muuta,
mene PanAmin tai Lufthansan
konttoriin. Lentolippu Kalifor-
niaan ja takaisin pitdisi maksaa al-
le 3000 markkaa. Sen verran on
lento tddltd Suomeen ja takaisin.
Kannattaa puhua asiasta matka-
toimiston kanssa. Tervetuloa au-
rinkoon ja lAmpoon. O
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Jos olet MikroBITIN tilaaja, saat G=1
Eilet ole MikroBITIN tilaaja, saal Miks

. Tilatessasi vain C=lehden, saat ensim;
s haluat tilauksen/tilaulsien jatkuvan,
ettd saat lehtesi sina niden

. Seuraavat tilausjaksol saal
kuin vastaavan pitulsen mabes
saat C=lehden hinnasta:

. Sinulia on oikeus muuttas sdis

sojttamalla tlaajapalveluun, puh. (90) |
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ekniikan kehittyessa ei tieto-

koneen puolittamiseen tar-
vita endd rautasahaa, silli vksi
pieni ohjelmanpuolikas riittda te-
kemdin sen. K-Switch on Atari-
valikkoon asennettava apuohjel
ma, jonka avulla mega-Atarista
saadaan kaksi puolen megan Ata-
ria. Kayttajaympariston Atari-va-
likosta valitaan aluksi K-Switch,
jolloin kuvaruudulle tulee kes-
kustelulaatikollinen  valintatoi-
menpiteita.

Koneen jako on aina suoritet-
tava tyopoytdymparistosta (Desk-
top), muussa tapauksessa jako ei
onnistu. Tilloin  Kavtossd  on
kaksi tyOpOvtid, joihin kum-
paankin voidaan ladata omat oh-
jelmat, jotka toimivat taysin toi-
sistaan  riippumatta. Koneen
puoliskoa vaihdetaan painamalla
molempia shift-ndppdimid  ja
alternate-nappdinta vhti aikaa.
Niappdinvhdistelman valinta voi
aluksi vaikuttaa perin oudolta,
mutta sen valinnassa on ensisijai-
sesti ajateltu  yhteensopivuutia
muiden ohjelmien kanssa. Tie-
tiadkseni yksikain muu ohjelma
ei tilld hetkelld kdytd vastaavaa
nappainyhdistelmai, joten K-
Switchin pitdisi roimia.

Kuten edelli ¢ levasta kiy ilmi,
voi K-5v ~hi kanssa Kavrrd
vain kahta « 12a. Apple Mac-
intoshin vast.. ‘alla ohjelmalla
voi kiyttdd jops neljaa ohjelmaa,
mutta ei syyta haoleen, kaksi on
dina enemman kuin yks*!

Yhteiseloa erilldin,
ei yhti aikaa

Koneen eri puoliskoille ladatut
ohjelmat eivit pyori vhtd aikaa,
vaan puoliskoa vaihdettaessa toi-
sen ohjelman toiminta pysihtyy
kunnes taas vaihdetaan puolis-
koa, Ohjelman toiminta jatkuu
juuri samasta kohdasta kuin mi-
hin se jdi puoliskoa vaihdettaes-
sd. Kuvaruutu, ohjelman tiedot
ja hiiren sijaintikin ovat tasmil-
leen samoja. Koneen puoliskoa
vaihdettaessa on syyta kuitenkin
tarkkailla, ettei ohjelma ole suo-
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MONIAJOSIMULAATTORI

® ® Atari ST:ssd ei ole moniajoa, joten vain
yksi objelma tyopoytdaohbjelmien

lisdaksi voi olla kdytossd. NyRypdivdn
ruubka-Suomessa voisi olla ataristeilleRin
byodyllistd Raytidd ainakin kabta objelmaa
ybtd aikaa. Kuma Computersin tekemada
K-Swiitch ei ole moniajo-objelma eika se jaa
konettasi fyysisesti kabteen osaan, mutta
tarjoaa Ruitenkin useita moniajon ja

kabden kRoneen etuja!
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rittamassa mitdan levyvtoimintoa.
Levyroiminnon padlldolo saattaa
sekoittaa koneen tai ainakin oh-
jelman, mikili toinenkin puolis-
ko alkaa kivitdd samaa levyase-
mad. sama pdree kaikkiin mui-
hinkin /O-toimintoihin, esimer-
kiksi kirjoitintulostukseen ja tie-
toliikenteeseen.

Yhteensopivuus

Useimmat ohjelmat ovat K-
Switch-yhteensopivia eli toimi-
vat sen kanssa moitteettomasti.
Tavallisia GEMDOS-kutsuja kayt-
tavit ohjelmat eivit aiheuta mi-
tiin ongelmia K-Switchin kans-
sa. Ohjelmat, jotka ohittavat
normaalit kdyttojirjestelma- ja
BIOS-kutsut eivat useimmiten
toimi. Niihin lukeutuvat useim-
mat pelit,

Ohjelmat, jotka pitaa bootata
koneeseen (levy asemaan ja virta

paille) eividt raatusti toimi jaetus-
sa koneessa. Mydoskin erdit eri-
koisohjelmat, kuten esimerkiksi
Macintosh-emulaattori, suoritta-
vat joitakin omia erikoisjirjeste-
lyjd, jotka estdvit koneen puolit-
tamisen. Olisi ollut aivan liian
upeata pitaid yhtd aikaa Atarin ja
Macintoshin ohjelmia muistissa
ja vaihdella toimintaa niiden kes-
ken!

Erddt uusista ohjelmasovelluk-
sista wvaativat GDOS-ohjelman
(kayttojarjestelman  laajennus),
joka pitdd bootata. Tilloin jako

onnistuu  sijoittamalla GDOS-
ohjelma AUTO-kansioon ja
KSWITCH.ACC-tiedosto  saman
levyn pddhakemistoon.
Tekniset tiedot
Koneen jako kahteen puolis-

koon on toteutettu seuraavalla
tavalla. K-Switch kopioi kiytto-

jarjestelmalle osoittimet (pointte-
rit) ja muut tarpeelliset tiedot ja
asetukset kumpaankin puolis-
koon., Puoliskoa wvaihdettaessa
kone alkaa kdyttad toisen puolis-
kon pointtereita ja asetuksia.

On selvaa, ettd kaikki pointte-
rit pitdad olla kummallakin puolel-
la. Olisi epamiellyttaviaa huomata
siirryttdessa toiseen ohjelmaan,
ettd esimerkiksi kaikki muu paitsi
kuvaruutu vaihtuivat! K-Switch
hoitaa homman hienosti ja toimii
luotettavasti, edellyttaen tietysti,
ettd itse sovellusohjelma toimii
kKaikkien Atari ST:n kavttayty-
missdantojen mukaan.

K-Switch on niin pdtevd hom-
massaan, etta toisen puoliskon
kaatuminenkaan ei kaada koko
konetta. Puoliskoa voi vha vaih-
taa ja toisella puoliskolla ei
ole aavistustakaan toisella puo-
lella  tapahtuneesta  vallanku-
mouksesta.

Mita hyotya siita on?

Ohjelmasta saatava hyoty ei ole
512 kilotavun koneen omistajille
suuri, koska kummallekin puolis-
kolle jda tilloin vain 160 kiloa
muistia, mikid ei ole tarpeeksi
monellekaan ohjelmalle. Vihin-
tidn yvhden megatavun muistilla
varustettu Atari on kaytannossad
perusvaatimus. Kahden ja neljan
megan muistihirmu-Atareille voi-
si periaatteessa kayttad useam-
paakin kuin kahta ohjelmaa yhti
aikaa. Ohjelma siithen tarkoiruk-
seen lienee jo suunnitteilla?!
Ohjelman avulla voi muodos-
taa helposti vhden integroidun
ohjelman kahdesta suosikkioh-
jelmasta, joiden vililld voit vaih-
taa tietoja apuohjelmassa olevan
RAM-levyn kautta. K-Switchin
avulla voidaan mdirita RAM-
levyn koko ja talloin kuvaruu-
dulla nikyy jaljelle jaava muisti.
Kummallekin puoliskolle jaavi
muistimaird saadaan jakamalla
timd luku kahdella. RAM-levyn
VOI jdttdd myos pois, jos sitd el
tarvitse. Maidrityt asetukset voi
tallentaa, joten ne ovat seuraa-
valla kerralla kiytettavissa. L]
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LEIF GLAD

Kuusitoista kiloa haihtumatonta

amin rakennusohjeen RAM-

moduuli on tarkoitettu li-
hinnid Commodore 64 -tietoko-
neelle, vaikka sitd voi osittain
kaytrad myos  Commodore
128:n 128-muodossa. Artikkelis-
sa annetut moduulin kayttGoh-
jeet ja sen sijainti tietokoneen
muistiavaruudessa koskevat li-
hinni Commodore 64:44. Artik-
kelin lopussa on selostus siitd,
miten moduulia voi kidyttda hyo-

dvkseen Commodore 128:n
1 28-muodossa.
Rakennusohjeen muistimo-

duuli ei varsinaisesti ole mikadin
muistinlaajennus  Commodore
G4:ddn, silli se ei esimerkiksi li-
sai koneen Basic-ohjelmille va-
rattua tilaa, vaan sisaltdd kaksi
kahdeksan kilotavun  muisti-
pankkia, jotka voidaan kytked
koneen oman muistin tilalle.
Muistipankit kytketdin alueille
$8000—$9FFF ja $A000—4$BFFF.
Moduulin alempaa aluetta nimi-
tetain tekstissi RAMI1:ksi ja
vlempia aluetta RAM2 :ksi.

Kun moduuli on liitetty Com-
modore 64:din ja kytkin K1 on
asennossa ON, sekd kytkin K2
asennossa 8K, niin C-64:n muis-
tialue $8000—$9FFF on vyhti
kuin moduulin RAM1. Kiynnis-
tyksen jilkeen moduulin RAM
kayttaytyy kuten ROM-muisti eli
sitd voidaan lukea, mutta sille ei
voi kirjoittaa. Kirjoitussuojaus
voidaan poistaa ohjelmallisesti
sekid kytked moduulin RAM2 tie-
tokoneen muistialueelle $A000—
$BFFF.

RAMZ:ta kdytettdessd taytyy jo
tuntea hieman C-64:n sieluneli-
mad, silld Basic-tulkki kytkeytyy
pois kdytostd samalla kun RAM2
otetaan kayttdon. Moduuli voi-
daan kytked ohjelmallisesti pois
C-64:n muistiavaruudesta, jol-
loin kone kiyttiytyy aivan kuin
moduulia ei olisikaan.

Moduulin rakenne

Moduuli koostuu kahdesta 8 x 8
kilon RAM-piiristd, kolmesta
TTL-piiristd, kahdesta transisto-
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® ® Commodore 64:n ja 128:n sisdinen
RAM-muisti on dynaamista tyyppid, joka
unobtaa sisdaltonsa beti tietokoneen sam-
muttua. Mutta koneiden majennusmm-
meen voi liittdd staattisia RAM-piireja,
Jjoille voi rakentaa paristovarmennuRsen.
Paristovarmennus mabdollistaa tietojen
sdilymisen tietokoneen moduulissa, vaikka

kone sammutetaan tai moduuli irrotetaan.

rista ja muutamasta passiivisesta
komponentista.
IC1 ja IC2 ovat varsinaiset

muistipiirit, joiden toimintaa
muut piirit ohjaavat. Piiriksi kay
Toshiban TC 5565 PL, Hitachin

muistia Commodoreen
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16 kilotavun RAM-moduulin
kytkentdkaavio.

HM 6264 LP tai muiden valmis-
tajien vastaavat piirit. 1C3 on
D-kiikkunelikké 74LS175, joka
toimii kytkennissd erdinlaisena
valintakytkimend, jota voidaan
ohjata muistipaikasta $DE00.

Tallennettaessa binaariluku
muistipaikka $DE00O:aan liipaisee
IC3 D-sisaantuloissaan olevan
datan ulostuloihinsa. Ulostulot
Q ja Q:n negaatio ohjaavat mo-
duulin toimintaa. 1C3:n kiikku 1
ohjaa  Kirjoituksenestoporttia,
kiikku 2 ohjaa RAMI1:td ja laajen-
nusliittimen EXROM nastaa ja
kiikku 3 ohjaa RAM2:1a ja laajen-
nusliittimen GAME nastaa. 1C4
on osoitedekooderi 74LS138, jo-
ka dekoodaa osoitteista Al3,
Al4 ja AlS5 wvalintasignaalin
RAM1:lle ja RAM2:lle. IC5 on ta-
vallinen 74LS00, jonka nand-
verdjait toimivat  kytkennissi
IC3:n ohjaamina portteina.

Transistorit T1 ja T2 pitdviit
ylosvetovastusten R1, R2, R3 ja
R4 avulla huolta siitd, ettei tieto-
konetta kdynnistettaessi tai sam-
mutettaessa muistipiirien sisalto
pddse vioittumaan. Transistori-
vastuskytkentd pitdd myos muis-
tipiirien CEl-nastat ylhdilld sil-
loin, kun virta on katkaistu tieto-
koneesta, jolloin tiedot sdilywviit
piirissd vaikka moduuli irrotettai-
siin.

Diodi DI on signaalidiodi
IN4148, joka kytkennissid estdi
ohjaamalla IC5:td sen, ettei laa-
jennusportin GAME-nasta pysty
olemaan alhaalla, ellei myos EX-
ROM ole alhaalla. Diodi D2 estidi
virran kulun moduulista tietoko-
neeseen pdin ja estdd muistinpi-
toakkujen tyhjentymisen ennen
aikojaan,

Kytkin K1 kytkee Commo-
dore 64:ss4 joko moduulin toi-
mintaan tai pois toiminnasta.
Commodore 128:ssa tietokone
menee kidynnistettiessi 64-moo-
diin, jos kytkin on 64-asennossa.
Kytkin K2 walitsee sen, onko
RAMZ toiminnassa heti Kaynnis-
tertdessd. Kvtkin K3 on reset-
kytkin. Akkuina kiytetdin AA-
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Koekythenndn osasijoittelu.

RAMI1 aktiivinen, kirjoitussuoja pailla
RAMI aktiivinen, kirjoitussuoja pois
Moduuli pois toiminnasta

Ei kiyttoa |

RAMI ja 2 aktiiviset, Kirjoitussuoja pailla
RAMI ja 2 aktiiviset, kirjoitussuoja pois

Taulukko 1.

Osaluettelo

74LS
74LS

IN41

¥ iz
o

_‘ IC2 HM 6264 tai vastaava

175
138

1c5 74LS00
jJaT2 BC237

48

IN4001
3 100nF
200 pF
2-napainen vaihtokytkin
I-napainen vaihtokytkin
I-napainen vaihtokytkin,
painike
2 kpl 1,2 volttia
AA-kokoa

4.7 kilo-ohmia, & W
470 ohmia, % W

din ja paristoneppari
i itse piirilevy ja kytkentilankaa

hinta riippuu suuresti ostopai-
#oum valmistajasta. RAM-piirien
L 0n noin 30 markkaa, TTL-piirien
d on keskimiarin kolme markkaa.
iSistorit ja diodit maksavat markas-
meen markkaan, vastukset eivit
3 . Kytkimien hinta riippuu
e lndusta Akut maksavat noin
jarkkaa kappale ja paristoneppari
anstopidin  yhteensi noin 5—8
kK3  Koekytkennin piiripohija
mumaman kympin. Piirikanto-
a vaihtelee myos valmistajan ja
mulmn Joskus niitdi saa mar-
| .Jaif" komponenttikaupan ro-

raurtuvar  vastus

densaattoreina.

Toiminta

bytes free,

tOONn tulee G4K. .

mikikin luku

etta RAM2

Kaytto

muistipaikoissa
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kokoisia NI-CD-akkuja, jotka la-
RG:n
Kondensaattorit ovat suotokon-

Kytkimen K1 ollessa asennossa
ON ja jumpperi K2 asennossa 8K
aktivoituu RAMI1 heti kun tieto-
kone kidynnistetdan. Ruutuun tu-
lee teksti 64K ram system 30719
silla moduulissa on
kirjoitussuojaus paalla ja Com-
modore luulee alueella $8000—
$9FFF olevan ROM-moduulin.
Kirjoita POKE 56832,1, niin kir-
joitussuojaus poistuu.
nollaus SYS 64738:lla, niin nayt-
.38911 bytes
free. Jos kirjoitat POKE 568325
niin RAMZ aktivoituu, mutta sil-
loin taytyy sielld olla jotain jarke-
vid sisdltod, tai kone sekoaa.
Taulukossa 1 on lueteltu mita
muistipaikassa
$DE00(56832) tekee. Jos kytkin
K2 on asennossa 16K konetta
kdaynnistettdessd, niin sekd RAM1
aktivoituvat.

Tee alku-

Moduulin RAM1 on Commodo-
re 064:n autostart-alueella, ja jos
$8004—$8008

on ASClIna teksti CBM80, kone
hyppdd automaattisesti kidynnis-
tettaessa suorittamaan ohjelmaa,
johon muistipaikat $8000 ja
$8001 osoittavat. Niin voi tehdi
esimerkiksi oman kayttojarjestel-
mian Commodoreen. RAM2:een
voi esimerkiksi kopioida rddtdl6i-
dyn Basic-tulkin.

Rakentaminen

Moduuliin ei ole saatavissa val-
mista piirilevypohjaa, joten sel-
lainen on syoOvytettava itse tai
moduuli on rakennettava reika-
levylle, jossa on laajennusport-
tiin sopiva reunaliitin. Mallikap-
paleemme on rakennettu testi-
korttiin, jota myy ainakin espoo-
lainen Tietotarvike Oy. Langoi-
tukset on tehty elektroniikkaliik-
keissi myytdvilld niin sanotulla
rappilangalla, joka on ohutta yk-
sisdikeistd johtoa, ja jonka eriste
on sulamatonta ainetta. Mikropii-
rit on hyva sijoittaa kannoille,
jotta kytkentidvirheiden korjaa-
minen olisi helpompaa.

Johdottaminen on hyva aloit-
taa tekemalld ensin nollalle ja
+ 5:lle voltille tukevat pisteet,
joista sitten vedetdin syottojoh-
dot piireille. Sen jilkeen transis-
torit, kondensaattorit, vastukset
ja diodit juotetaan ja langoite-
taan. Seuraavaksi johdotetaan
TTL-piirit. Viimeksi vedetdin
osoite- ja datavaylat.

Hyvi keino on ottaa kytkenti-
kaaviosta valokopio, johon piir-
retaan varikyndlld aina ne johdo-
tukset, jotka on jo tehnyt. Niin
nikee selvisti, mika lanka on
vield vetimittd. Kytkentd on pa-
ras tarkistaa moneen kertaan en-
nen kuin Kytkee akut ja liittida
moduulin Commodoreen.

Kiytto C-128:ssa

Commodore 128 menee kytki-
men K1 ollessa ON-asennossa
automaattisesti 6G4-moodiin.
Kl:n ollessa OFF-asennossa ko-
ne menee 128-muotoon, ja mo-
duuli on luettavissa pankista 9
alueelta $8000—$BFFF. Moduu-
liin ei wvoi kirjoittaa C-128-
muodossa, vaan uudet ohjelmat
on sijoitettava muistiin 64-tilassa.

Moduulia voidaan myos 128-
muodossa kadyttdd autostartmo-
duulina, jos sen sisdltd tdyttdd
madrdtyt ehdot. Kun osoitteissa
$8009—$800B on tunnus CBM,
$8008:ssa luku $02, niin kone al-
kaa alkurutiinien jilkeen suorit-
taa ohjelmaa moduulin RAMI1:n
alusta. O
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VAIN 990,-
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— S8e2d/135tpi+kot 445,-
- lisafontit (FOX) 90 95,-

TIETOTARVIKE OY
PL 227, 02111 ESPOO
(90) 452 1987 (1986) ip.

Lisatietoya MikraBITIN pofvelu
korfilla. Rengosta numerco 99,
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KIM JAKOBSSON

Amsuadin kuvaruudun muis-
tijakautuminen on ilmeisesti
tehty palvelemaan tehokkaasti
kdyttojarjestelmad. Siihen viliin
putoaa tavallinen koodinviinti-
ja, joka rauhoittavia pillereitd pu-
reskellen laskee paperilla kuva-
ruutuosoitteita, jotka heittelevit
mitd merkillisimmin. Yksi lidike
voi olla tamin artikkelin Juke-
minen.

Nayttoa 1oytyy

Amstradin kuvaruutua ohjaava
RAM-muistilohko alkaa normaa-
listi osoitteesta &C000 ja loppuu
osoitteeseen  &FFFF.  Pituutta
alueella on siis &4000 (16384)
tavua. Kuvaruutumuisti voidaan
siirtdd  konekielelli alkamaan
osoitteesta &4000 ROM-rutiinin
&BCO8 avulla. Tilloin on mah-

dollista kayttdid niin sanottua
tuplaruutujirjestelmia. Ainoana
haittapuolena voidaan todeta

sen vievin myaoOs tuplasti muis-
tia, Tdssd artikkelissa kasitelldin

stradin

kuvaruudun

koostumus

® ® Grafiikan piirto konekielestd ei ole
inbimillistd. Basicista niin belposti onnis-
tuvat viivojen piirrot ja alueiden varjdayk-
set ovat ebkd vaikeimpia ja epamukavim-
DPia konekieliobjelmoijan pdabkinoitd.
Kuvaruutu-RAMin rakenteen tunteminen
auttaa asiaa tuntuvasti.

ruudun mukana.

Yhden pikselirivin pituus on
80 tavua. Siirryttiessid alkuosoit-
teesta 80 tavua eteenpdin ei siir-
ryta seuraavan pikselirivin al-
kuun, vaan harpataan vhden
merkkirivin korkeus eli kahdek-
san pikselirivid alaspidin. Toinen
pikselirivi alkaa vasta osoitteesta
&C800 eli 2048:n tavun etaisyy-

silloin alkupaikka siirtyy kuva- |

osoitteeseen 2048, tapahtuu
erdinlainen yliajo, eli osoite me-
nee kuvaruutumuistin ulkopuo-

lelle. Tdmad tapahtuu jokaisen
merkkirivin (1—25) viimeiselld
pikselirivilla.

Ratkaisu 16ytyy numerosta
&CO050. Kuvaruutuosoitteen
mennessa yli &FFFF  syttyy
Carry-bitti  lipussa. Lisddmill

erdinlaisen wvakioluvun &C050

— )

dinaattien osoitteita ilman min-
kaanlaisia apurutiineja. Assembly-
listaus 1 on Hisoftin Devpacilla
tehty, omiin ohjelmiin liitettavis-
sd oleva apurutiini. Ennen rutii-
nin kutsumista tulee H-rekisteris-
sd olla haluttu  X-koordinaartti
(0—79) ja L:ssd Y (0—199). Piste
0,0 on ruudun vasemmassa yla-
kulmassa. Rutiinin jilkeen on
HL:ssd haluttu kuvaruutuosoite.

Rutiinin ansiosta ohjelmoija
voi halutessaan kiyttdd ainoas-
taan XY-koordinaatteja kuvaruu-
tuosoitteiden madrittamisessa, ei-
ki tarvitse laskea niitd monimut-
kaisilla systeemeilla.

Lisataan suurennusta

Yksi pikselirivi koostuu 80:sti ta-
vusta. Yksi tavu taas koostuu
kahdeksasta bitistd. Amstradin
kolme eri naytidresoluutiota
kdyttavat naditd bitteji eri tavoin.

Yksinkertaisin on MODE 2.
Kuvaruudun tavu koostuu til-
|6in kahdeksasta pikselistd, joka
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100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260

FINDXY:

LOOP;

EIC:

ORG
PUSH
PUSH
LD
LD
PUSH
LD
LD
CP
JR
PUSH
LD
ADD
JR

LD
ADD
POP
DEC
JR
POP
LD
LD
ADD
POP
POP
RET

#8000

BC

AF

B,H

C,L

BC

HL #C000
AC

0

ZX

BC
BC,2048
HL,BC
NCEIC
BC,#C050
HL,BC

BC

C
NZ,LOOP
BC

C.B

B,0
HL,BC

AF

BC

;poista timd omassa ohjelmassa
stallennetaan rekisterit. . .

=siirretiin HL BC:hen

stallennetaan XY

‘HL:3dn kuvaruudun alkuosoite
:onko Y nolla?

;jOs on, niin

;hypdtdin X-rutiiniin
dallennetaan Y (C-rekisteri)

disatdin osoitteeseen 2048
;jos ei yliajoa, niin hyppy vli
:yliajo, joten lisdtidn
;080itteeseen &COS0
;otetaan Y C-rekisteristi
;vdhennetidn sitd yhdelld
;jjos Y<>{), niin uudestaan
;alkuperdinen XY muistista
:ladataan X BC:hen. . .

. .ja lisdtddn se osoitteeseen
stallennukset muistista

takaisin, osoite HL:ssd

Assembly-listaus 1. Rutiini FINDXY voidaan siirtdaa omiin
konekieliobjelmiin.

varuututavussa nelja pikselii (4
virid) ja nollamoodissa kaksi (16
varid).

Ykkosmoodin tavu koostuu
neljasta alemmasta (low) ja nel-
jastd ylemmastd (high) bitistd eli
kaksi bittid pikselid kohti. Kah-
della pikselillid taas on mahdollis-
ta saada neljd eri varid. Kuva 2
esittdd pikselien bittijarjestyksen.

Nollamoodin pikselit koostu-
vat neljistid bitistd eli 214 tekee
16 virid. Kuva 3 kertoo enem-
man kuin tuhat sanaa bittien si-
joittelusta.

Esimerkkeja

Jos esimerkiksi ykkosmoodissa
halutaan sytyttdd kuvaruututa-
vun kolmas pikseli (kuvassa C-
kirjain) kynin 3 viriseksi, sytyte-
tddn bitit Sja 1 (1 + 2 =3). Jos ha-
lurtaisiin se kynin 2 variseksi,
sytytettiisiin vain bitti 1 (arvo 2)
ja niin edelleen.

Nollamoodissa homma hoituu

samalla periaatteella, Jos halutaan
Sytyttdd tavun vasen pikseli (ku-
vassa A) kynin 6 viiriseksi ja oi-
keanpuoleinen pikseli (B) kynin
12 viriseksi, on tavun arvo bi-
naarisena & x 00111001, koska
2+4=0ja4+8=12 janiin edel-
leen.

Kakkosmoodi tuskin esimerk-
kejd kaipaa, mutta annetaan siiti-
kKin yksi. Jos halutaan sytyttia
kuvaruututavun  reunimmaiset
pikselit (1. ja 8.) on luku & x
10000001, Yksinkertaista!

Tyoldsta touhua

Bittien kanssa pelaaminen kiy
hermoille. Erilaisten moniviris-
ten spritchahmojen piirtoon
kannattaa tehdi jonkinlainen yk-
sinkertainen editori  helpotta-
maan tvota. Tai vaihtoehtoisesti
piilottaa Amstrad piironginlaatik-
koon viikoksi ja tyhjentai vililla
pédinsd ykkosistd ja nollista. [

ainoastaan normaalia kuvaruutu- | deltd verrattuna ensimmiiseen | yliajaneeseen osoitteeseen se | on pdilld (sytytetty) tai ei. Ti- ,
jarjestelmii. riviin. siirtyy seuraavan merkkirivin en- | min vuoksi kakkosmoodissa on T POHJOISMAIDEN SUURIN M]KROTIETOKONELEHTI
Olemme pdisseet kuvaruudun | simmiiselle  pikseliriville.  As- | vain kaksi virid. Kuvaruudun
rakenteen perusominaisuuteen. | sembly-listaus 1:n riveilld 110— | pikselijirjestys on sama kuin ta-
Suuri sarkaiako Niilld tiedoilla on helppo todeta | 190 ndkyy, miten siirtyminen | vun bittijirjestys eli jos kuvaruu- MlkrOBI I IN avu]la
miten kuvaruudulla voi pikseli- | pikseliriveilld alaspdin toimii. tutavu on & x 10101010, niin '\\
Kuvaruutu on viipaloitu varsin | rivi pikseliriviltd siirtya alaspiin. ruudulla on vastaavassa 0soit-
crikoisesti (atso kuva 1). Sen al | Sirtyminen tapahiuu lisiamila S ol doicess e ey erehdyt tlEtOkOllelSllIl
kuosoite &C000 on ruudun va- | kuvaruutuosoitteeseen 2048, Miki osoite? neend. ‘
semmassa yldkulmassa. Tima Mutta rajansa kaikella. Osoit- MODE 1 ja MODE 0 muodos- e @ o0 . 3
edellyttdd sitd, ettd ruutua ei ole | teen ollessa merkkirivin kahdek- | Konekicliohjelmissa olisi vaikea | tavat monimutkaisemman sys- hel tl a kll ta a tl
vieritetty pystysuunnassa, silla | sannella pikselirivilld, lisdtdessd | madrittad kuvaruudun eri koor- | teemin. Ykkosmoodissa on ku- pOS J nnos v S
Joka kuukausi
i luotettavaa tietoa: TILAA NYT
' S g 1 e Mikrojen ja oheis- I
1. TAVU—} C000 | C001 {C002 | CO03  «« v v vvvvve - CO4E | CO4F LUEY BHKR
SR L CROY LOBGR T v i or = oo ik s C84F § A|BI|CIDJA]IB|C laitteiden testit. OBIl I'l
T D T T e e [ bl "7 6 5 432 10 Ohjelma- ja peli- PUH.
merkkirivi | D800 D801 | --c-cv:ccveivviiniiriiaen .o DB4F an'pstelu.t. y 90_120 670
1 e T R e T Kuva 2. Pikselijirjesteimd Ohjelmointiopastusta. .
e EB4F MODE 1l 4 B, Cj:# B Ohjelmalistaukset.
———————————— ovarl faven osoittamal nedja H
T T L posadens Y Rakennusohjeet.
L F800 |F8O1 | --vvooiiioiiiiii FB4F | |-200 rivid Laitekatsaukset. i
= COSOJOOSE | - votevincninenvssvapinesrnsncd COOF Uutuustuotteet. qleht
2 C850 | CB51 | c-ccorecniiiiiiiiiiiniinaiie o CBOF bitinarvo 1 1 2 4 4 2 8 Uutiset. pefu des
E‘mgg....I ............................. I[}[}9F| A|B|A|B A|lB , — uﬂ a lla
SRR A e b R R i 7.6 3.4 3 2 1.0 MikroBITTI kertoo Sinulle osaavasti viimeisimmiisti el’ﬂ ar]{ﬂ
i L F780 [F781 | covecieiiicii mikrotekniikasta ja auttaa Sinua saamaan : m
25 | I'FF80 [FF81 |FF82 | --v-«--c- - .- ---.-- | FFCF |- enemmiin irti omasta tietokoneestasi.
Kuva 3. Pikselljdrjestelma
MODE (:ss5a. A ja B ovat tavun
Kuva 1. Kuvaruutu-RAMin muistikartia. osoittamat kaksi pikselid. BITTI 5/88 21
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KIMMO KOISTINEN

1 NOTE 1 F4 se e
[ SONOFF L NOTE 1 C4 ED I 7T1LL SEN OIKEAN

LNTE 1| F4 72
L NOTE 1 P4 B4 111
L NOTE 1 64 88
1 NOTE 1 D4 B85

conmRoL) ||| nl \
I |
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vo
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=
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Creator
» ammattitason sekvensseri Atari ST lle

Notator
* siséltad Creatorin seké nuotinkirjoitusohjelman

X-Alyzer
* soundikirjasto-, editointi- ja DX-fo-sample-
ohjelma Yamaha DX, TX ja DXl -sarjalle

Scoretrack
* sekvensseri/nuotinnusohjeima C64.lle

Supertrack

o sekvensseriohjeima C64lle

Supertrack ROM

* MIDHinterface ja sekvensseriohjeima ROM-
versiona

DX Support
* soundikirjasto- ja editointiohjelma Yamaha DX-
perheelle

Sound Designer
* danenmuokkaus- analysoint- ja syntesointiohjeima
Macille ja kaikille samplereille

Softsynth
* additive & FM synteesiohjelma Macille ja

Atari ST:lle

Q Sheet
* SMPTE/MIDI -automaatio-ohjeima Macille

MUSIC ) SHOP

Ruskeasuo, Kiskontie 7, 00280 HKI
puh. 90-410 688

seka hyvinvarustetut musiikkilikkeet kautta maan

@) Hybrid Arts, Inc:

SMPTETRACK ST
* sekvensseriohjeima ja synkkaboxi Atari ST:lle

EZ SCORE plus
* nuotinkirjoitusohjeima Atari ST lie

DX & CZ Android
* editoint- ja soundikirjasto-ohjeima Yamaha- ja
Casio-syntikoille

Haluan lisatietoja seuraavista ohjelmista/laitteista

Kaytdssanion: C64 [1 Amiga 0 AtaiST O PC O
seka seuraavat MIDHaitteet:

Nimi:

T A ECLY N OO e,

Osoite:

Puh.

|
|
|
i
I
]
|
|
J

FE orRmmu opsoSuay ooy
-Rfaafod N | oyt DfcyeipsrT

ayes-yhteensopivuus on ny-
kypdivind sana, joka ei tar-
B Koita lihellekain siti mits sen pi-
~ tdisi tarkoittaa. Amerikkalaisen
- Hayes-korttimodeemin toiminta

~ ja ohjauskomennot ovat muo-

~ dostuneet erdinlaiseksi standar-
- diksi modeemimaailmassa siind
- missi PC-koneiden kohdalla pu-
hmn IBM-yhteensopivuudesta.
Khjnlninﬂm puolella kisite Ep-
son-yhteensopivuus on muodos-

g mnut lihes samanlaiseksi Kisit-

fl  teeksi.

~ Useat piite- ja boksiohjelmis-

~ tot on suunniteltu kaytimain

H:yu-modl:cnﬂn komentoja ja
- mikili kiytossd on alkuperiinen
Hayes, ei ongelmia juuri esiinny.
~ Ongelmat ilmenevit usein siind

- vaiheessa, kun tillaisen ohjelmis-

- ton kanssa kidytetdin jonkun toi-

~ sen valmistajan modeemia. Kos-

- ka monet ohjelmar kiyttdvit juu-
- 1i Hayes-modeemin ominaisuuk-

- sia hyvikseen, valmistajat pyr-

- kiviit tekemiin modeeminsa sel-
 laiseksi, ettd sen toiminta olisi

| Hayeadnkaltainm

Kiytinnossd Hayesin toimin-

-. ll:r.)lcn jdljittelyssd on onnistuttu

~ varsin vaihtelevalla menestyksel-

~ li. Moni korttimodeemi, jota

- mainostetaan 100 % Hayes-yh-

~ teensopivana, on osoittautunut

- sudeksi. Toiminta ei ole ollut al-

- kuunkaan taattua.

Sama vika on leviimassid myos

| ulkoisiin modeemeihin. Ulkoiset

- modeemit ovat tilli hetkelld
- enemmiin Hayes-yhteensopivia

~ kuin korttimodeemit.

5/88

MODEEMIN

ETSIMINEN

® ® Kun jokainen sysopin tulevaisuudesia
baaveileva murmeli on saanut itselleen
omalle koneelle sopivan terminaali-

on aika kobdata mekkala.
Mitd mekkalaa on odotettavissa PC:lld ja

muilla koneilla?

Fido-ongelmia

Ensimmiiset huonot kokemuk-
seni korttimodeemeista sain heti
ensimmdisen  korttimodeemin
hankittuani.  Hayes-modeemin
pystyy pudottamaan linjalta kah-
della tavalla. Toinen on DTR:n
eli Data Terminal Ready -signaa-
lin pudottaminen. Ensimmaiinen
korttimodeemi ei osannut al-
kuunkaan DTR:n pudottamista,
vaikka ohjeissa niin sanottiin ja
kiskettiin kdintelemiin kortin
takaosassa olevia DIP-kytkimii.
Soiton kanssa DTR:n puuttumi-
nen ei valttdmiittd ole ongelma.
Jotkut terminaaliohjelmat, kuten
Procomm ja Telix, saadaan kiyt-
timdin erityistd hang-up-komen-
toa, joka ajaa saman asian.

Ongelmat alkoivat ilmetd bok-
sin installoinnin kanssa. Fido jii
odottelemaan soittoa, mutta pian
alkoi virhe jo haitata. Jokaisen
kiyuidjin jilkeen Fido jai piiput-
tamaan ja viittimiin Can't dis-
connect modem, modem is not
set up to use DTR. Manuaali kis-
ki muuntelemaan johtoja, mista
ei tietenkdin ollut tapauksessani
apua.

Ulkopuolisen modeemin kayt-
to olisi ollut helpompaa, mutta
korttimodeemi lihtee nykyisin
jo varsin vihdlld rahalla. Kortti-
modeemi numero yksi oli poissa
pelisti. Oli aika kokea toinen

pettymys. Mainittakoon, ettd
modeemin nimi oli Ventel WD
300/1200.

Toinen
korttimodeemi

Ajatus 1200:n nopeudesta jdi ky-
teméiin alitajunnassani, joten vi-
hdikdin kokemuksesta viisastu-
mattomana siirryin uuteen mo-
deemiin. Seuraavan modeemin
kanssa ilmeni vika, joka osoitti
koko modeemin tiysin roskaksi.
Koneen kiynnistyksen yhtey-
dessi modeemi ei niyttinyt it-
sedin COM-porttina, ei soittanut
eikd reagoinut millddn tavalla, Sa-
nalla sanoen se oli tiysin PA.
Mutta vield en lannistunut, silld
ehkipid modeemi olisi tarkoitettu
vain AT:lle ja klooneille, jollaista
konetta minulla ei ollut.

Kolmas kerta
toden sanoo

Sananlasku piti kutinsa modee-
miseikkailuitteni kanssa. Ennen
kolmatta modeemia harkitsin
erdstd modeemia, joka toimi pas-
selisti soitettaessa, mutta olin
kuullut, ettd sen kanssa tuli vir-
heitd Fidolla. Se jii kokeilematta
silli korttimodeemien vaihtami-

nen ja muu kiyttd alkoi jo ottaa
paahdn.

Sitten l6ysin kaipaamani! Vii-
meinen ja nykyisinkin kiytGssd
oleva modeemi loytyi PTL:n
myymilistid. Modeemin mukana
sain Transsend- ja BitCom-nimi-
set tietoliikkenneohjelmat ja vield
kolmen kuukauden ilmaisen Vi-
deotex-kokeilun. Modeemi toi-

mii hyvin seki soitolla ettd vas- |

tauksella ja jokainen dippi, jonka
modeemista loytdd, on tarkoi-
tuksenmukainen. g

Mukana seuranneet padteoh-
jelmat olivat mielenkiintoisia,
varsinkin Transsend, jolla sai
nittid Videotex-kuvaa. BitCom
oli huonompi, varsinkin kun
vertasin sitd aiemmin kdytamaid-
ni Procomm- ja Telix-pditeohjel-
miin. Modeemin nimi oli Smart-
Link 1200 BS, ilmeisesti samalta
firmalta kuin MultiLink ja Lan-
Link, jotka ovat hyvid ohjelmia.

Kaikenkaikkiaan, PTL:n ndp-
pdrid pakettiratkaisua voi suosi-
tella jokaiselle, joka aikoo siirtyd
300-baudisesta 1200:aan tai aloit-
taa kusoilun purkeissa.

Muutoksia
boksilistaan

C2H50H-boksi on ollut poissa
toiminnasta jo kihes vuoden. ITT-
Fido Tampere on ollut poissa
toiminnasta vieli pidemmin
ajan. Paradise Island (oma purk-
kini) on pelkki Paradise Island,
ei fidoa peridin ja nopeudet ovat
V.21 ja V.22, auki: 21. 30—7.00.
Yéloora 22 = puh. 931-751 950,
nopeudet: V.21, asetukset: 8
bits, 1 stopbit none parity, auki:
22.00—7.00. -~
Eipd sitten muuta. Pidetiin °
yhteytti. # 0




Donkey Kong % Mario Bros. % Kung Fu % Super Mario Bros. % Donkey Kong % Mario Bros. %

VIDEOPELIEN KUNKKU

NINTENDO-paketissa
pelimoduli, ohjaimet ja
yksi peli suom./ruots.
ohjein.

ovh vain

Maailman suosituimpien videopelien voirtokulku jatkuu! Ruotsissa

jo yli 40.000 NINTENDO-pelivksikkai, 160.000 pelikasertia.

Nyt myos Suomi piisee pelaamaan. Tietokonetta ei tar-

vita, vaan pelimoduli kvtketiin suoraan relkkariin.

Kaikissa peleissi ohjeet suomeksi ja ruotsiksi.

Suomessa on saatavana jo yh 20 pelid

toimintaa, urheilua, |linn:i'r1,'.-r:i.llul;la kuukausi

tulee uusia peleji, kaikkiaan satoja.

Myis NINTENDO-valopistooli

BIOSin salat

® ® Kevddn kunniaksi on tullut aika siir-
tya CP/M:n ytimeen, jossa tapabtuu

jaitsevan latausrutiinin  haettua
BIOSin levyli.

CBOOTin pdiasiallinen tehta
vd on alustaa kaikki oheislaitteet

uten huomaatie, palstani on
muuttunut  yksisivuiseksi
entisen aukeaman sijasta. Mikro-
savikiekko-

ammuntaan, sorsanmetsasrykseen. ..
NINTENDO-peleji on kaiken ikiisille, 6-vuotiaista
alkaen, Pelejia on kolmea en vaikeusastetta,
NINTENDO-videopeli on elektroninen huippusaavuru:
Fantastisen tarkka tietokoneiston grafitkka, alva ja ki vaativar pelit.
Hienot dinitehosteer.
Jokainen Nintendon ostaja kutsutaan lisiksi mukaan Nintendo-
klubiin.
Videopelien kunkku kutsuu kokeilemaan:

CITY-50K0S, Mannerheiminoe 9, KONEVELIET, Tapiola, Mentuulenne 8, leikeskus,
Korshalmaneie 2, Tikkurila, Kiclone 7. INFO, Karkan Kifga-Ortuva, Kotkua, Jyviiskvlin Kirga

Orava, HELSINGIN KOTIELEKTRONIKEK A, Helsinginkaru 1. WINTER K. F. Lelukauppa
O, Forum. HAMEENHEIKEL Aleksanterinkara 21, TOY-TOY, Koskikeskis, Tampere

Pelikaserit 229:- - 310:-

vaikeusasteesta riippuen.

'. //

KAIPAATKO TEHOKKAAMPAA PC:TA?

Vaihda nyt vanha laitteesi tehokkaampaan ja monipuolisempaan
UUTEEN COMMODORE PC:n tai AMIGAAN.

Ota meihin yhteytta tai tule kdymaan ja kysy meidan
VAIHTOTARJOUSTAMME!

Lisctvetcyo MikroBITIN polvelu-

BITIN aihepiirit ovat laajentu-
neet niin paljon nididen puolen-
toista vuoden aikana, mitd olen
palstaani pitinyt, ettei enda mah-
du! Valitettavaa, mutta totta. Tds-
tikin huomaa, Kkuinka kehitys
kulkee eteenpiin mikroalalla.
Vield eilen oli SVI/C-64/Spectrum
jotain hienoa kotona, tandin ko-
timikrot melkein kilpailevat graa-
fisten tyoasemien kanssa.

Mita tulee tamdn kuun aihee-
seen, se on ainakin erittdin mie-
lenkiintoinen niille, jotka suun-
nittelevat  kdyudjarjestelminsa
parantelemista. BIOS on helpoi-
ten muunneltavissa oleva osa
kiyttOjarjestelmad, koska sen
toiminnot ovat suhteellisen vk-
sinkertaisia. Ja mikid parasta,
yleensd sen listaukset ovat saata-
villa.

Jo pelkistain BIOSin eri funk-
tioiden tunteminen on avuksi

kaikkein mielenkiintoisin, ja toisaalta
yksinkertaisin osa Rayttojarjestelman
toiminnoista. Kyse on tietenkin BIOSista!
Tassda ensimmdinen osa.

Edelliset ovat vksinkertaisesti
madarittyyn paikkaan sijoitettuja

JP-Kaskyja, joista kukin osoittaa

omaan BIOS-funktioonsa. Hyp-
pyvektorit  sijaitsevat  BIOSin
ensimmaisissd  tavuissa, het
BDOSin  muuttuja-alueen  jal-
keen.

Listauksessa 1 on esimerkki,
miten oman koneensa BIOSin al-
kuosoitteen saa helposti selville.
Kuten useimmat tietdvit, hyp-
pdamilla osoitteeseen 0000H saa
aikaan warm bootin, mutta mi-
ten? Samaisessa osoitteessa on
hyppykiasky BIOSin  funktio
#2:een eli " JP WBOOT'. Koska
kiaskyvn pituus on kolme tavua,

2)x 3+ WBOOT, Missdin nimes-
sia El saa kdyttdd absoluuttisia
osoitteita  (esimerkiksi CALL
0OF200H), koska kidsky aiheuttaa
todennidkoisesti vain sekoamisen
toisessa koneessa! Yleensikin
kaikki wvain omaan koneeseen
liittyvd kannattaa unohtaa, jos
tekee esimerkiksi PD-ohjelmaa.

BIOS #1, CBOOT

BIOS-funktiot owvat kisit