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Tietokone 90-luvun
haasteisiin. Atari STE. !

Sisaanrakennettu TV-litanta vakmna__
Liitanta tarkalle mustavalkonaytolle ja
varimonitorille.

Standardinmukainen
RS-232C sarjalitanta
esim. modeemille.

Nopea, kovopohjainen,
- portaaton ja viiveeton kuvan
vieritys. 4096 varia.

GENLOCK-valmius
" videokuvan kasittelyyn.

BITTI

TESTIT

Centronics rinnakkainlitanta | 8 ATARI 1040 STE
~ esim. kirjoitinta varten. i Monien mielesti Atarin  uusi
e : | STE-malli on viimeinkin sellai-
_Lutantamahdﬂihsuus | nen kone, jollainen ST:n olisi
j:]_pa kuu_dellﬁ (6) Litannat 8bitin stereo-PCM dlun perin pitinyt olla,
aiponpimeie, sanelle. 65 ACTION REPLAY MK VI i
Darel  Electronicsin Kopiointi NIENITEN PETENENT
maoduuli on ehtinvt jo kuuden- STE:n graf.lﬂkzmsu
it E DMA kov: teen versioonsa, on- 40590 virin
Tehokas 32 bittinen Moto- y Nopea DMA-iitanta kova- PRI, paletti, mutta
rola 68000 mikrosuoritin. - levylle ja laserkirjoittimelle. normaalisti vain
o 16 niistd voi olla
Nopeus 8MHz. PERU STEEII- samaan aikaan
; | rundussa.
Blitteri vakiona. D o o S , Sisainen 355 i Aol 10 MIHIN CD-ROMIA VOI
\ —— *“:ﬂnr MS-DOS yhteensapiva. KAYTTAA 42 SOFTASAKKI
o _ ' “" y CD-BEOM-asemicn ohjelmatarjon- OH]ELMOINTI Uutuuspelefd aikuiscen makuun
Midi II'I;"DU'[ ! ta on lisiintynyt parin vuoden PELIT .
b : L 49 TOP TWENTY
Jiitannat vakiona. Ammattilaisen SIMM-muis- takaisista ajoista.
Sisaanrakennettu helposti aina 4 m'egata- GR_AF[][{KAA i-:(‘tl;fll.:ll'!llt‘:::n tuloksenparantajat LISAKSI
Iriwnde. vuun ilman lisakoytteja 4 useampi peli kayitad hyvak ok .
virtalahd | lisakoftt Yha uscampi peli kiverad hyvik puntaris:
( Max 16 megatavua ) L scen  Kolmiuloteista grafiikkaa, | 31 PELICENTTA
g - . ja nvt selvitamme, miten sellais : i 4 UUTISET
2 g p—_— ‘-.HI\ 4 9 14 ['l'l]l.l.lii.!ll q‘ﬁ' t]'UELMﬁLl_ I [_[_Dl:,l =
Graafinen GEM-kayttolitanta ja _ } lb,BASF . 2 KONSOTAKTIERD 68 BITTIPORSSI
uusi laajennettu 1.6 TOS kaytto- | . 50 MIKROSTA K | i s 71 MIKROKIVIKA
i a s : _ iiri vakliona. oolipelejd japanilaisittain USI
jarjestelma 256 kilotavun ROM:lla. H \ 18 PC:N VIISIVARTTISEN OSKILLOSKOOPPI P - ,
Atari ST-sarjan laaja sovellusohjelmisto ) MURHEET HIIITH.]IHRH.FI 1';1k1jmu;t_:-'l.lJ-mumm 3 :LIKOPTERI 75 BITTIPOSTI
eri kéyﬁotarkoitukSiiﬂ. f kaikki viiden tuuman levvkkeer TN A 38 PELILUOLA 78 KUUKAUDEN KILPAILU
ovat saman nikoisii, vaan eivi 54 PC:N OHJELMOINTI —
it
g’ samanlaisia SEURAAVA ASKEL
_.i 20 MIKA IHMEEN MIDI? :{llli[,L{;Irk,(.1 Pascal vai tarvitaanko
Musiikkituetokoneen TUIMIILES- - h.-;[[JI';:[‘[A & -
3 ; . a merkki on legendaarinen MIDI b . TURBO-
Atarin uudet E'SarJan tietokoneet \E* Selvitimme mikid s¢ on ja mitd KIELILLA
sillid tehdidin,

antavat Sinulle Enemman. Tassa ko-
neessa on ominaisuuksia vaativallekin
kayttajalle. Voit littaa STE:hesi kova-
levyn, laserkirjoittimen, tarkan vari-
monitorin ja paljon muuta. STE:sta

Atari 520STE

1/2 megatavua muistia

4480.-

JATARI

Atari Corp:n valtuuttama maahantuoja: \

I

3

BITIT LINJOILLA

Tiedostojen siirtoa varten ei war- |

vitse  soirtda purkkeihin,  vaan
riittdd kKun kaverillakin on mo
deemi

Muistatko kKuinka paljon konees-
sasi on vapaata muistia? Kysvjian
kiclina Turbo Pascal ja Turbo-C.

61 NUMERONHAKU
Lyhyt peli niille kuusnelosteli-
joille, jotka eivir jaksa kirjoittaa

loydat jo vakiona kaikki tarkeimmat N 24 KAYTTOJARJESTELMA, | pikscs Mo,
Oydat JO vakiona IKKI ® +_ OHJELMAPERHEEN 63 KOUKKUJA KUUS-
S : . e LAY ISy A S s :
liitannat. Et joudu maksamaan ylimaa- Atarl 104OSTE XWP YLEISMIES NELOSEEN
Sitd haukutaan huonoksi ja han- Kerromme, kuinka kayiojirjes-

raista vaikkapa TV-modulaattorista tai
MIDHiitannasta. Samalla valtyt johto-
spaghetilta poydallasi.

Atari E-sarja: Uusi tietokoneperhe
1990-luvulle.

1 megatavu muistia

5480.-

X-Computer Oy, Henry Fordin katu 5 A,
00150 Helsinki, puh. (90) 661 688,
telefax (90) 654 730.

Qikeus teknisiin muutoksiin pidatetaan.
Tammikuu 1990.

58

kalaksi mutta ilmankaan ¢ toi-
meen tulla aivan oikein, ky
seessd on DOS.

COMMODORE —
SISAPIIRI

CLE:n perusteita,

BITTI 2/90

telman rutiinethin tehdaan omia
lisdvksii tai muutoksia.

67 OHJELMOINTIVINKIT




LARA-
VENTTIILI

SI.IUI'HL‘H.‘\:I mikronkivttijin kiu-
saksi tehdvt virukset ovat tois-
taiseksi vaivanneet lihinnd Ami-
gan omistajia. Koska kiintolevyt
eiviit ole kovin yleisiid Amigan li-
sdvarusteita, ovat vahingot jid-
neet suhteellisen vithiisiksi. Tyy-
pillinen viruksen tuhoama levy-
ke kun sisiltid jonkun pelin pi-
raattikopion, ja niitihin maail-
malta 1Gytvy. _
PC-maailma sen sijaan on saa-
nut olla gihin asti melko rauhas-
sa. Mutta kehitys kulkee eteen-
pdin myds tddlld Pohjolassa, ja
PC-kiytidjienkiiin ei enii kanna-
ta suhtautua viiheksyviisti viruk-
siin. Niitid liikkuu myts Suomes-
sa, ja on aivan varmaa, ettid tule-
vaisuudessa vhi useampi mikron
kivttidji huomaa eriini kauniina
pdivind saaneensa kiintolevyl-
leen kutsumattoman vieraan.

Suuri Hakkeri

Virus pyrkii levittiimiiiin itseiiin
muiden ohjelmien vilitvkselli ja
sopivan hetken koittaessa tekee
tuhotvonsi. Mutta kaikki kutsu-
mattomat vieraat eiviit ole viruk-
sia. Erityisesti BBS-systeemien
vlEipitijit tuntevat ohjelmatyy-
pin, jota kutsutaan Troijan hevo-
seksi. Se on viattomalta vaikutta-
va ohjelma, joka tekee nidennii-
sesti jotain  hyodvllistd, mutta
pddtarkoitusta ei kerrota ohjel-
man dokumenteissa.
Vuodenvaihteen aikoihin
useat SysOpit joutuivat tekemi-
siin tillaisen itseddn suurena
hakkerina pitivin henkildn ai-
kaansaannoksen kanssa. Suuri
Hakkeri oli tehnyt ohjelman, jo-
ka purkkikoneessa ajettuna antoi
Suwurelle Hakkerille mahdolli-
suuden imuroida purkista esi-
Hakkeri rekisterdityi ensin kiivt-
thjiaksi viEirdlld nimelld, ja saa-
tuaan oikeudet lihetti tekeleen-
sd, apuohjelmaksi naamioidun
Troijan Hevosen purkkiin. Sen
jialkeen Suuri Hakkeri jdi odotta-
maan, et pahaa-aavistamaton
SvsOp kokeilee ohjelmaa purk-

HEVONEN
PURKISSA

kikoneessaan ja tekee samalla
tietimidttidin  systeemiin  pikku
muutoksia.

Suuri Hakkeri soitteli siidinndl-
lisesti uhreikseen valitsemiinsa
purkkeihin, tilli kertaa tosin eri
nimelli joka niinikdin oli viidri.
Joka kerta soittaessaan hin ko-
keili, josko hiinen hevosensa oli-
si potkaissut systeemiin Suuren
Hakkerin mentivin reiin, Niiti
reikid l6ytvi ja kiyttdjatiedosto
siirtyi till6in Suuren Hakkerin
koneeseen kaikkine nimineen ja
salasanoineen,

Suuri Hakkeri ei ehkii tullut
ajatelleeksi, ettd monet uhreiksi
valituista purkeista olivat hyvin-
tahtoisten harrastajien vilipiti-
miid. Muiden harrastajien hyé-
dyksi tarkoitettujen purkkien
pystyttiimiseen ja vllipitoon on
kulunut aikaa ja usein mvos ra-
haa. Tekeekin mieli kvsvii kaik-
kien kirsimidin joutuneiden Sy-
sOppien ja kivttijien puolesta:
Missi ovat aivosi, Suuri Hakkeri?

Suojaudu Suurelta
Hakkerilta

Purkkikoneessa ei koskaan pitii-
si ajaa sellaista ohjelmaa, jonka
varmuutta.  SysOpin  kannattaa
myiis varmistua kivttijien henki-
IE}-IIi:-;y}:JL':;Iil_ ennen kuin antaa
niille oikeuksia. Timi teettdii li-
sdtyOtd, mutta nidin estetddn Suu-
ren Hakkerin kaltaisten hyypidi-
den metkut.

Purkeissa liikkuvien ihmisten
ei pidii koskaan kvt samaa sa-
lasanaa useammassa kuin vhdes-
si paikassa, Taas lisdd vaivaa,
mutta kannattaa siinii vaiheessa
kun joku asiaankuulumaton saa
kivtijitiedot  selville; muihin
purkkeihin niiden avulla ei pii-
S€.

Onneksi useimmilla linjoilla
liikkkujilla on sen verran jirked
péiissdiin, etteivit rvhdy saman-
laisiin kakaramaisuuksiin kuin
Suuri Hakkeri. Ellei olisi, ei ko-
vinkaan moni viitsisi rvhuyii pyo-
ritiimiiin  purkkia omalla ajal-
laan ja omilla rahoillaan. Toivo-
kaamme vhdessi, etti Suuresta
Hakkeristakin tulee joskus aikui-
ner.
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KANNETTAVA

AVIGAL

Linsisaksalainen Gigaron  val-
mistelee  jvmypaukkua  amigis-
teille. Se aikoo julkistaa kannet-
tavan version Amigasta maalis-
kuun CeBit-messuilla. Vieli ni-
mettOmiissi svli-Amigassa on Eu-
rokarteksi kutsuttu emolevy, jol
le on mahdutettu kaikki Amigan
prosessointi.  Levvld  10vtvviin
muun muassa erikoispiirit far Ag-
nus ja uusi Denise

Svli-Amizassa on kolme sisiis-
ti laajennuspaikkaa, joihin voi
asentaa esimerkiksi modeemin,
08020-prosessorin - ja PC-  tai
transputer-kortin, Hiiren virkaa
hoitaa Kiinoed track-ball ja ladat
taville paristoille luvataan kerral-
la 8 tunnin elinikii. Kovalevvksi
vol valita Gigatronin valikoimista
2. 5-uumaisen pvirittimen, jok:

tallentaa 20, 40 tai 100 megatavu:
tietoa, NiyvttOvaihtoehtoina ovat
OHHIx480 pisteen LCD- ja plasma-
mivtat, Nestekideniivttiisen pe-
rusmikron hinnaksi kaavaillaan
DM 5000 (noin 15 000 markkaa)
ia plasmaniividin hankkivat joutu-
vt pulittamaan DM 7000 (noin
20000 markkaa)

Commaodoren edustajien ker
rotaan olleen thmeissiiin Gigat-
ronin esitellessii heille valmista-
matinsa vutta emokorttia. Heiddin
muk:ansa Commodoren ulko
puolella ei pitdisi olla tetotaito
maoiseen suoritukseen. Gigatro-
nilla onkin edessiin jdrurakka.
jos se aikoo saada Commaodoren
siunauksen markkinoincitoimil-
leen,

TUNGOSTA AMIGA-SHOWSSA

Kidlnissi Saksassa pidettiin Ami
Expo Show amerikkalaisen mal-
lin mukaan. Ainoa ongelma oli,
et wpahtuman amerikkalaiset
pirjestijit enviit osanneet varau-
tua nithin valtaviin ihmismassoi-
hin, jotka néivttelvyn tulivar, Nivt-
telvssi olleet kertovat, etti ihmi-
siit oli niin paljon, ettei nivttely-

voinut  vksinkertaisesti
liikkkua mihinkiiiin suuntaan. Lo-
puksi ndvitelvn jédrjestijian katsui-
vit palokunnan pitimiiin innok-
ket Amiga-kivetijit ulkona. Ensi
kerralla - Ami-Expo jirjestetti-
neen huomattavasti suuremmis-

sz tiloissa.

hallissa

BITTI 2/90

Mikroilua
Britanniassa

Tutkimusten mukaan neljinnes
briteisti omistaa kotitietoko-
neen. Kaksi kolmannesta kivrtii
niitd pddasiassa pelaamiseen.
Vuonna 1982 mikroja kvt tyo-
paikoilla 13 % prosenttia ihmi-
sistd. Nykyisin kivttdjid on 19 %.
Samanaikaisesti kotona mikroil-
la tapahtuva tyvtskentely on vii-
hentynyt 18 prosentista 13 pro-
senttiin, Peruskoululaisista 75 %
kivttidd mikroa ja lukiolaisista pe-
riiti 87 %.

Ihmisten asenteet ovat muut-
tuneet seitsemiissii vuodessa vhii
mikroystivillisemmiksi.  Kvse-
lyyn osallistuneista 84 % niiki uu-
den teknologian teollisuuden
kannalta mvonteisend, kun aiem-
pi luku oli 37 %. Vastaajat uskoi-
vat tietotekniikan mvas hvidytti-
viin lapsia koulussa, auttavan ih-
misid oppimaan kotona ja luovan
uusia palveluja ihmisille.

KANSAIN-
VALINEN

J\

ATARI

ST-KERHO

[os tuntuu silei, et on svwti ir-
rottautua maarajoista ST-kerho-
toiminnassa, voi otaa vhtevei
Eric Lambethiin Yhdvsvaltoihin,
Hiin on perustanut Atari Exchan-
ge -nimisen Kividijikerhon, jo-
hon jokainen vmpiiri maailmaa
vl osallistua, Lisid tietoja saa li-
hetdimiilli thiiin levvn osoitteel-
la ST Exchange, ¢/o Fric Lam
beth, 2635 West Alta, Springfield,
MO 65810, USA

BITTI 2/90

MISSA VIIPYY STACY?

\tarin svlikone Stacy on antanut
odotuttaa ilmestymistiin kaupan
hyllvlle. Thmetvsti on aiheutta-
nut ilmeisen valmiin koneen py-
sviteleminen poissa markkinoil-
ta. Svy saattaa olla siind, etti Yh-
dvsvalloissa Stacy on hwvviiksvtt
ainoastaan toimistokdyviaon. Si

kilidiset viranomaiset eiviit kel-
puuta Atarin svlimikroa koteihin,
koska virtalihde aiheuntaa hiii-
ridiitd muihin laitteisiin, Nyt odo-
tellaan uutta versiota Stacy Mark
[1:ta, joka lienee paranneltu pai-
nos myvos muilta ominaisuuksil-

Laaean.
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Lisaa softaa 1Q-7000:lle

Sharpin 1Q-7000 Electronic Or-
ganizerille etsitdin ohjelmien
valmistajia. Sharp tarjoaa valmii-
ta paketteja ohjelmien kehittimi-
seen, Tarkoitus on lovtdd vritvk-
sid, jotka tekisivit ohjelmia, joilla

voi hoitaa vaikka golfin kirjanpi-
don tai verojen laskennan. Uu-
sien sovellutusten myotd Sharp
toivoo saavansa maailmanlaajui-
sesti ainakin kaksi miljoonaa uut-
ta kivitijii 1Q-7000:1le.
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tormannyt
ongelmiin

Intelin 486-prosessorille on kiiy-
nyvt samalla tavoin kuin  vhii
useammalle huipputeknologian
tuotteelle. Siiti on [ovtvnvt vir-
heiti. Vikaa lovtvi, kun 486:11a
vritettiin ajaa ohjelmia, jotka toi-
mivat 386-prosessorilla. Ongel-
malliset komennot lovevwviit ma-
tematitkkaosasta. Esimerkiksi
AutoCAD ei toimi 486:1la. Intel
on jo ehtinvt korjata vian, mutta
uusien  piirien  massavalmistus
On - vasta paisemissi vauhrtiin,
Viallisia prosessoreja on tuhan-
sia, kun taas korjattuja vain muu-
tamia. Kaikkien jo valmistettujen
t80-koneiden prosessorien Kor-
viaaminen uusilla voi kestid pa-
himmillaan vuoden puoliviiliin
asti

Positiivista kuitenkin on, et
vika [ovivi ja se saadaan korjattua,
180 on nimittdin ehdotomasti
kKivttokelpoisin mikroprosesso-
ri, joka markkinoilta [6vtvy, Vaik-
ka 4860 maksaakin tilli hetkelli
1200 dollaria (noin 5000 mark-
kaa), irtoaa siiti enemmiin tehoa
kuin miti aiemmilla mikropro-
sessoreilla saa aikaan 2000 taalal-
la. Monet ovatkin jo ehtineet lau-
s 3B6-prosessorille  jiiithvviii-
serl.
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AIDS
MIKROSSA

Suomen virdnomaiset ovat varoi-
wkkeelld jactavasta AlDS-valis-
tuksesta, Suomi on onnistunut
pitimiidin immuunikadon aisois
sa, vaan miten kiv mikro-AlDSin
kanssa?

Englannissa asiaa on ehdiy
tutkia tarkemmin ja selvwvitikin
on saaru, Alan wnnettu lehti PC
Business World myi kenialaisena
E. Ketemana esiintyneelle liike-
miehelle postitusosoitteet asiak-
kaistaan, Tamid kdvtti oitis tilai-
suutta hyviikseen ja Eihetti asialli
sen tuntuisen levvkkeen  saa-
miinsa osoitteisiin. Levvkkeelli
annetaan tietoja AIDS-viruksesta
i1 neuvoija wrtunnan viltdimisek-
S1.

Iiviimpi vIEitys on sitten mu-
kana seuraava ilmoitus, et PC
Cvborg  Corporation  odottaa
noin 2000 markan arvoistia pun-
taliihetvsti i muuten... Mikiili
maksua ei suorita, seurauksena
on mikron kaikkien ohjelmien
muuttuminen  toimintakyyvieo-
miksi. Maksuosoite on panama-
lainen postilokero, jota ei ole
olemassakaan.

AIDS-ohjelma kivitiveyy aluksi
mallikelpoisesti ja kaikki niivttdi-
si olevan kunnossa, Se muuttaa
kuitenkin autoexec.bat-tiedostoa
siten, enid kovalevvlle luodaan
tiedostoja, joista ei piidse ulos
kuin buuttaamalla mikron. Oh-
jelma pitid lukua buuttausker-
roista, ja noin sadannella kerralla
hiviteii kaiken tiedon kovalevyl-
ti.

AlDS-valistusta on jpettu muun
muassa  porssiin, - pankkeihin,
vliopistoihin ja jopa sairaaloihin.
PC Business World on Eihettéiny
asiasta tiedotteen vastaanottajil-
le, jotka olivat sen myvmiillii pos-
tituslistalla, Lehti toimittaa tarvit-
taessa vastaliiiikewd mikro-AlD-
SN

AMIGASTA
KUVAPUHELIN

Amigan omistajille on luvassa li-
sii tekniikan ihmeiti. Saksalai-
nen Advanced Computer Design
(ACD) alkaa wvalmistaa Amiga
2000 -mikroon sopivaa Ether-
phone-korttia. Puhe- ja kuvayh-
tevs kaveriin saadaan hankkimal-
la lisiksi videokamera ja asian-
mukainen ohjelmisto.

JALLEEN
MIINUKSELLA

Commodore teki taas tappiota.
Viime tilivuoden viimeinen nel-
jinnes (kolme kuukautta) oli
lopputulokseltaan 6.5 miljoonaa
dollaria pakkasen puolella. Liike-
vaihto oli 165.3 miljoonaa dolla-
ria. Edelliseen vuoteen verrattu-
na ovat lukemat lohduttomat. Sil-
loin tehtiin 9.6 miljoonaa dolla-
ria voittoa ja litkevaihto oli periti
200.2 miljoonaa.

Katsotaan kuitenkin asioita nii-
den paremmalta puolelta. 6.5
miljoonaa tappiota ei nimittdin
ole mitiin verrattuna edellisen
nelifinneksen  16.7  miljoonan
tappioon, Ja vaikka C-64:n myynti
onkin menossa pikavauhtia alas,
ovat Amiga 500 ja 2000 nostamas-
sa menekkidiin huomattavasti.

VIULT SYST

88 Tech Ref

728810 sisuselimiisti ei ole Kirjoi-
tertu muuta kuin miti koneen
mukana tulevassa “Kivttijiin kii-
sikirjussa” lukee. Nvt voi kuiten
kin hankkia Z88 Magic -Kirjan,

Liheldi piti, ctiei superpelijirjes
telmii Multi Svstem jidinve pelkik-
si haveeksi. Sen valmistija Ko-
nix joutui nimittiin projektin ta-
kia rahavaikeuksiin ja oli viitti
vaille heittiii kortit povtiiding Pe-
lastava enkeli oli Addons-nimi-
nen englantilainen tetokonefir-
ma, joka pumppasi lisiii raha
Konixiing  Muoitakin - halukkaita
pelastajia oli, muun muassa Atari
i Amstrad, mutta kaikki Addon-

BIFAST

sid lukuunotamarta  halusivat
piiisti johtamaan vritysti. Tihiin
Konixin isi Wyn Holloway ei tie-
renkilin suostunut

Multi Svstem oli tarkoitus s
da Englannissa kauppoihin jou
luun mennessi, muttil sen pro-
sessorista 10vivi vikoja ja julkai-
Suil siirrertiin kuukautt
eteenpiiin, Suomeen Multi Svste
mii voinee odotella ensi jouluun

Mennessi,

kaksi

jossi svvennytiiin kaikkiin nithin
asioihin, jotka jokainen  bitin-
vEANELH tulisi Z88:sta deti. 350
sivun kirjan kustantaja on Kuma
i hintaa kirjalla on 15 puna.

Texas Instruments, mikropiirin
isd, sai vihdoinkin patentin kek
sinndlleen, Patentti on voimassa
viemeen 2001 ast ja sen arvioid
daan twottavan noin 700 miljoo-
et dollaria patentti
mitksuina

vioclessa

DS<>0-10THEN270ELSENEXT :H
151=R:5=5+52:G0T0130'- Ng

Tulosta T-paitaan

Nvt voi tulostaa oikeastaan miti
vain kankaalle Care Electronic-
sin virinauhoilla. 1dea on siind,
ettid erikoisviirinauhalla tuloste-
taan kuva paperille ja sitten sili-
tysraudalla kuumentamalla vaik-
1::':1;3:1 T-paitaan, Virinauhoja oy-
tyy Star LC-10clle (virilliseni),
Star NL-10:1le, Oki ML80-sarjalle,
Epson FX-80:1le ja FX-100:lle, se-
kii Citizen 120D:lle.
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LINJOILLE

Japanilaiset pidseviit keviidin mit-
taan pelailemaan konsolipeleji
pubelinlinjojen vitlitvksellii. Sega
Enterpises  alkaa  markkinoida
uuteen 1o-bittiseen pelikonso-
liinsa, Megadriveen, modeemia,
jolla ollaan vhtevdessi firman
keskustietokoneeseen Siellid
pvoriviit usean kivttijin  pelit
litkkuvat linjoilta  modeemissa
olevaan erikoismoduuliin, joka
tallentaa peliohjelman kotikivt-
Lo varten
suomessa  odotellaan  Mega-
drived myvntiin timin vuoden
puolella, mutta modeemipelai-
lusta lienee turha haaveilla. Maa-
hantuoja voisi rivivetdi raskaasti
ia tarjora titikin mahdaollisuuta
segoittamilleen asiakkaille. Talli
rintanutlla on ollut meillipiin
turhan hiljaista. Vain harvat ja va-
litut ovat pidsseet vliopistojen ja
korkeakoulujen verkoissa koke-

maan vastaavaa bittivithderntii,

LITTEITA
VAREJA

Virillinen nestekidendytto ebti
ensimmdiisend kannetlaviin
mikroibin. Nayttdvean ndakdoistd,
kuten Buvasta ndakyy, muila v-
rillinen plasmandyito pyshmee
vield parempaan.
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Cocom, lintisten maiden vientii
sidditelevi elin on lieventinvt ra-
joituksia tietokoneiden myyvnnis-
tid Neuvostoliittoon ja muihin iti-
maihin. Aiemmin suunnilleen
mitiiin tietokoneita, joiden tek-
nologia oli perus-PC:ti i C-
Od4:sta laadukkaampaa, ei saanut
viedi itddn. Uudet siinndt anta-

Vaikka korkean tekno-
logian vientirajoitulksia
lievennettiin, tiimdin ta-
soisista ndytoiste itd-
naapureiden on toisici-
seksi tyvdyttdvd vain
baaveilemaan.

vat luvan periiti 286-mikrojen ja
Macintosh SE:n vientiin ilman li-
senssii. Rajoituksia 10vtvy Kui-
tenkin vhii vaikka muille jakaa.
Esimerkiksi  386-mikrot  ovat
mustan listan Kirjessid (486:sta
puhumattakaan ). Lisiksi saa myy-
did ainoastaan grafiikkakortteja,
joiden  tarkkuus  on  alle

VARO VIRUSTA!

Electronic Arts on ilmoittanut, et-
ti sen Atari ST:n Star Command -
pelissi on virus. Pelin virukseton
versio on numeroltaan 1.1, Jos
epiilet viruksen iskeneen, ota

Viruksien vaaroista kertoo eng-
lantilainen” Price Waterhousen
video. Siind kerrotaan kuinka
kiiv, kun vritvksen tyOntekijit toi-
mivat vastoin kaikkia viruksilta

VIRUSVIDEO

vhtevs pelin mywijdin,  Toinen
vaihtoehto on Kivttdd jotain vi-
ruksentappo-ohjelmaa,  joiden
pitiisi kuulemma tappaa kysei-
nen virus.

puolustautumisen sdintdji. Hin-
taa 26 minuutin  Dangerous
Transactions -elokuvalla on 120
puntaa (800 mk).

Nopeampia koneita itaan

1024x1024 pistettd 64 virilld, tai
320x320 256 wiirilld. Kiintolevy-
jen raja on 140 megatavua ja nii-
den vivliiliitinti saa toimia enin-
tiiin 10,3 megabitin sekuntino-
peudella. Mitd tahansa 286-mik-
roakaan ei saa mvvdd, sillid pro-
SessOrin nopeusrajoitus on 16
MHz.

Superkevyt winkku

Kiintolevvien painoennitys me-
nee ainakin toistaiseksi Prairie-
Tekille, jonka vusin muistiasen:a
paini ainoastaan 170 grammad
Koko  on 3xax035 tuumaa
(7.5%10%1.25 cm). Virrankulutus
on vain I owatti ja muistikapasi-
teettia on 21 megatavuad

Winkku A-500:11e

Amiga 500:1le on tulossa sisilinen
kiintolevy saksalaiselta Gigatro-
nilea. Laite on tarkoitus julkaista
piakkoin.

Tiesitko etta...

Hewleu-Packard toimii sadassa
meissa vmpiri maapalloa. HP:1la
on 95000 wvontekijii ja liikevaih-
to on 12 miljardia dollaria vao-
dessa, Uusimpiin HP:n investoin-
teihin kuulug muun muassa
Apollo Computerin osto. Suo-
messa HE:da wvdskentelee
henkilGi ja litkevaihro oli viime
vuonna 533 miljoonaa markkaa.
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NIKO NIRVI

un  Atari ST julkistecdin

vuonna 1985, harva  osasi
kiinnittid huomiota aariin suun-
nitteluvirheeseen. 360 kilotavun
levvasemat ovat jo historiaa ( pait-
si pelifirmojen mielestd), mutea
huono dinipiiri ei. Grafiikkaakin
olisi voinut kohentaz, varsinkin
miti  tulee apuprosessoreihin
Uusi malli STE piivittid virheitii
ison nipun kertaheitolla

Silmin ilo

Nikvvin parannus grafiitkassa on
1096 viirin paletti. Silmivs niivt
thasetuksiin paljastaa, etci niive-
tdmaoodit ovat pysyneet vakioin:
STE:ssi on kolme grafiikkamaoo-
dig:  640x400 mustvalkoinen
{ vaatii OIman monitorin ),
G40x 200 2-viirinen ja 320x200 16-
viirinen, Vireji on vli neljituhar-
1, mutta edelleen vain 16 nor
matalisti samaan aikaan ruudussa,
hoh. Tietvsti tirkedmpiii on mi-
ten wvirejii Kivtdidi kuin miten
monta niith on, mutta samalla
vadvalla  olisi loullur  tekeviin
STE:stid Amigan kaltaisen gratiik-
kahirmun. Hkeli suunnicelija oli-
si ehkiipd lisiinnyt apuprosesso-
rin vektorigrafiikkaakin varten.

tari 1040 STE
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®® Kidenvddnlo Alarin ja Amigan vdlilld jat-
kuu. Atarin uusi ase on STE-malli, joka Rebil-
tdd kRoneen peliominaisuuksia Robti Amigaa.
Bonukseksi on viriteity hyotyominaisuuksia ja
kdyttomukavuulia.

e T s

Analogiset peliobjainportit, joille toivottavasti loytyy kdayttid.

Amintappaja

Uusi videopiiri tukee  sentiin
kunnolla ulkoista Genlockia

Blitteri on ilmestvimvt koneen
sisuksiing mutta siiti ei normaali-
ST:He suunnitelluissa ohjelmiss:
ole hvorvil. Blineri mahdollista,
mikiili ohjelma owaa sen huo
I, MU MmMuissa |..|'-.'}'.|'|'I'-.':III
kuvarunudun  vieritvksen.  Atari
vilittdid ohjelmantekijtGiden ota-
van blitterimahdollisuuden huo
Micoon
Hinmm

Atarilla on oma  pelitalonsa
A\re, jonka luulisi Kivitiviin STE:n
edistvineitii ominaisuuksia huo-
mioon. lse asizgss:a Palace Softw:-
ren Future Wiarsin STE-versio on
jo mvvnnissikin

tulevissa  peleissidin

Sound and fury

Yhteensopivauden  vuoksi  on
STE:n sisiillii edelleen sama Ya
mahan YM2149F-iinipiiri, Mutta
sterecdéiniliitinnit STE:n kvljes-
sil kertovat jotain uuatta [;||1;lhm-
Neen.

Koneeseen on lisiity 8B-bitti-
nen DMA: (Direct Memeory Ac-
cess ) hvodvntivia PCM (Pulse Co
de Modulation ) sterecitiiniiiries-
telmil ja National LMC1992 -

nensivv-voimakkuoskontrol-
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lointipiiri. Suomeksi se on si-
siiinrakennettu sampleri ilman
dinitvsmahdollisuuta, Eli nvt
myos STE  pystyy Kaiuttamaen
kaunista samplepohjaista mu-
siikkia stereona kulutamatta kal-
lista prosessoriaikaa, Vanhan -
nipiirin wotokset voivat soida
vhtilaikaa  vuden  jirjestelmiin
Kanss:

STE:n Language-levvkkeel i
olevasta  demosta piiditellen  ei
Amigian  tasoon  venvil, muttl
piiistiifinpid hywiiksi kakkoseksi.
H‘L1:1p|;|]:|| musiikki soi puhtaasti
il Kaurmiisti.

Uusittu
Kiyttojarjestelmai

STE: pyOrittidd vusittu TOS 1.6
Vaan mitiipd vutea 1.6 tarjoaa? Pal
jomkin,

Holla on tervehdittivii mah
dollisuutta nimeti kansiot undel-
leen. Untuus on myis tiedosto-
jen stirtomahdollisuus, eli kun
tedoston A siirtiid kansiosta B
kansioon C, ¢i B-kansioon jii ko-
Pron st

Fileselectorissa vol vihdoinkin
vilihtaa hiiren kanssa  levvase-
ma Application  Installationia
on parannetiu. Llusi versio tar
jostt muun muassa ohjelman au-
tomaattikivonistvksen.  Tervertti
jirked edustaa myvos levvien for-
mutointi. Uadella TOSilla forma
toidut levvkkeer ovat automeiaiti-
sesti M5-DOS-vhteensopivia.

Parasta on kuitenkin levvase-
micn nopeuden parantuminen
Levvnkisittelvratiinit on pistetty
uusiksi, misti nitkvvin hviy on
kowviles \ 11i leikkimisen huomat-
v nopeutuminen

Kivithjirjestelmian uusiminen
diheuttaa aina hankaluuksia, ku
ten Kivi jo Amiean Kickstarttien
kanssa. Kun ottaa huomioon
kuinka rankasti STE eroaa ST:stii,
toimivat ohjelmat vlEittiviin hy-
vin. Laajasta kokeilusta ainoas-
taan Gauntler 11 ja Predator kiel-
tiveviviit vhreistvosel ja NetHac-
kin pistetiedosto sekoili. Satap
rosenttiseen vhieensopivuuteen
ei ole venvin

Liitannat
STE:n kuorien sisilul 10vevy huo-
mattavia parannuksia, Nelji paik-
kaa SIMMeille ( Single Inline Me-
mory Module) on kolvitaiteilua
huomattavasti - helpompi  tapa
kasvattaa Koneen muistiavaruut-
il

Kaksi uutta analogista viisitois-
tnastaista D-tvyppistii jovstick-
porttia lovtvy koneen ky ljesti. Va-
litettavasti normaalit hiiri- ja jovs-
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108 paljaana (oikealla).

tickportit ovat edelleen koneen
alla mahdollisimman hankalassa
paikassa. Undet portit on tarkoi-
tettu valokvnille, paddleille, piir-
roslevville, valopistooleille sun
muille kiehtoville lisilaitteille
(ioita tulee jos tulee). Toivotta-
vasti - tulevat  lentosimulaattorit
sallivat — analogisen  jovstickin
STE:n kvlkeen

Amigantappaja?
STE korvaa suoraan 10405TFM:n
jit pennilleen samaan  hintaan
Tilli hetkelli pitiisi olla saatavil-
la jo 52058TE:xd, joka siis korvaa
vilnhan kunnon STEM:n ja ilmei-
sesti myos samaan hintaan, Plus-
saa timil on sikiili, ettei vanha
matlli i endid hidastamaan STE:n
leviiimisti. Timid tskin lohdut-
Ga juuri STEM:n ostaneita,

Amigisti voi toistaiscksi Kui-
tenkin huokaista helpotuksesta
Amigan piikividalueilla eli pe-
leissi ja grafiikassa ei STE edusta
vieli uhkaa, muta jos STE:n eri-
koisominaisuuksia aletan todel-
Lt tukea, saattaa tilanne muuttua
Muussa kiivtdssid STE sitten onkin
jo omaa luokkaansa.

Ohjelmointi-musiikki-hvoty-

KivitGihmisen kannauaakin  jo
nvt harkita, STE:ti erittiin, erit
tiin vakavasti. Jopa siind miiirin,
el s On vilrreenotettana visius-
taja Mega-ST-sarjalle. Jo perus-
ST:kin on miellvitivi kone Kiivt
tiii. STE paikkaa Lihes kaikki siind
estntvnect puutieet

Useimmat lukijar muistanevat
Commuodore 128:n kohtalon. Se
pysivi pyoritimiiin kuusnelosen
ohjelmia, ja tarjosi lisiiksi edisty-
neen  128-tilan ja  vithemmiin
edistvneen CP/M-tilan. Kone on
haudattu  hiljaisuudessa,  koska
| 28-tilaa ei kannattanut hvodyn-
tiid alkuperiisen kuusnelosen le-
vinneisvvden vuoksi, Periaattees-
s STE on samassa tilanteessa,
mutta  kaksi merkitiviiii  poik-
keusta [oviyy: ensinnikiiin se ei
maksa vhtiilin enempiii kuin kuin
vanha ST ja woiseksi vanhaa ST:ti
ei pian eniii ole kuin varastokap-
paleina.  Riiwdikd timd 1280
kohtalon viilitiimiseksi selvinnee
parin seuraavan vuoden aikana

Jos ST-sarja olisi alusta alkaen
ollut tillainen olisi se vakavasti
svonve leipiiii Amigan suusta, On-
ko nvt lilan mvyvohiiisti, senkin
névteiid aika. Ei STE ainakaan hei-
kenni Atarin asemaa O

Atari 1040STE

Hinta: 4980 mk
Maahantuoja: X-computer Oy
Puh: (90) 6G1 700
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AKI KORHONEN-

MAARATTOMASTI MUISTIA!

CD-ROM on lybenne sanoista
CD Read Only Memory, eli CD
Iukumuisti. CD-ROMissa byd-

dynnetddn CD-levyn valtava
muistikapasiteetti. Ybdelle CD-
ROM-levylle mabtuu tietoa 550
megatavua eli 250 000 sivullista
felestid.

®® Vallavasti tietoa siscdltdvdat CD-ROM-levyt

ilmestyivdt kRauppoibin pari vuotia sitten. Al-
ku vaikutti aika ankealta, kun objelmatar-

Jjonta oli olematonta. Nyt on tullut aika tar-

Ristaa josko CD-ROM-asemalle loytyisi jotain
todellista Rkdyttodkin.

Mu'niilalx'i tullennetaan CI-le-
wwlle digitualisessa muodos-
s, eli bitteinid, Musiikin tallenta-
miseen tarvitin todella paljon

bitteji. Mikiipid siis sen luonte-
vamputt kuin tallenta CD-levvlle

GROLIER
ELECTRONIC
ENCYCLOPEDIA

softin tietokoneeseen

koneen  luettavissa oleva Ch

| muisti, eli CD-ROM
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D-ROMia voi kayttaa

i musiikin sijasta tictokoneen tie-

dostoja. Sitten vain litetiin CD-
vihvisti-
men sijasti Lopputulos on tieto-

e ATILINGML

Maailmalea lovevy satoja CD-le-
wiid, joilla on peleji, tictosanakir-
joa,  sanakijoja,  tetokantog,
Karttoja ja paljon muuta, Lisiksi
Chelle Iovevy kvmmeniii grafiik
kapaketteja, joista voi ahmaista
omiaan KiivirGon kauniita kavia
Yhdvsvalloissa on tungettu Vowva-
ger- ja Viking-luotiimien kuvit
Chelle (GRIPS CD-ROM), HPY-
kin koulemma suunnitelee ko-
ko Suomen kattzvan pubelinluet-
telon julkaisua CD:EL Kivadoar
koituksiz on miljoonia

12345 ki
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CD-ROM-asema liitetiiéin PC:hen
sithen tarkoitetulla ohjainkortil-
la. Tavallisesti samgaan kortctiin
voidaan vhdistii useita asemia.
Esimerkiksi Hitachin jiirjestel-
miid  kivtetiiessi  voi  samaan
koruiin asentaza nelji asemaa.
CD-ROM-aseman  liittiminen
tapahtuu Microsoftin sitil varten
laatimalla ohjelmistolla Micro-
soft CD-ROM DOS Extensionilla,
Sen avulla CD-ROM-asemaa voi
kohdella kuin se olisi tosi iso

CD-ROM-asema

kiintolevy. Timi ohjelma wlee
tavallisesti CD-ROM-aseman
kanssa samassa paketissa

Kun asennetaan CID-ROM-ase-
maa PC:hen, kannattaa samalla
muuttag DOS mahdollisimman
uudeksi. Monet ohjelmat vaativat
dinakin DOS 3.3:n. Lisiid tietoja
CD-ROM-asemasta saa  muun
muassa  Akateemisen  Kirjakau-
pan ilmaiseksi jakamasta esit-
teesti "Miki on CD-ROM?™

Tietosanakirja
Yihsi hvllvtilii
dsioista jokaisessa Kodissa ovit
tictosamakirjat, Esimerkiksi 21-
csitinen Academic Americin En
cvelopedia vaatii pitkiille toista
metriii hvllvii. CD-levylli hyvllvi
|.i|] LRICYC ) |"'k|.l. '|F w L LR

CD-ROM-tietosanakiian  edur
eiviit rajoitu ainoastaan hvllveilan
sidistOon, Tieto kuin tieto 1ovtn
ersitniiessid alle 10 sekunnissa. Sa-
KN voi viin vrittid vIcE paperi
Kirjojen kanssae e mikdi parasta,
haettua kohiza voidaan trkent:g
useilla hakusanoilla samanaiksi-
kun on |-"n3[.’i||~.| Crsimiins:i
kohdan, voi sithen litvvid isi-
lothtia ruudulle muuta
malla napin painalluksella

eniten vilativistl

SCsL

el

Sanakirjat
Mt CD-ROM-levvisti
tlee USAcst Suomalaisten
avustuksella i perditi kokonaan
tehtvii

niin viihiin, ettii ne vaoi laskea vh-

0 B

e
SUOmiessil kickkoja on

den Kiden sormilla vaikka peu- |

Testatut ohjelmat

PC-S1G i 400, -
Sherlock Holmes on disg! 600,
Computer-Specs 5 700.-
Grolier's Electronic

Encvelopedia 3 400 -
Pravda on CD-ROM 1 700.-

Suuri CD-ROM Sanakirja 4 700.-
Graphics Lab 900,
Medline on SilverPlatter 6 900,-
Microsoft Bookshelf 2 900 -

Mwvijii: Akateeminen Kirjakauppa

GRIPS CD-ROM
Lisdtietoja:

Monica Mever

Meridian Data

5615 Scotts Vallev Drive
Scotts Valley, CA 95066
[1SA
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CD-ROMista povataan kivjojen
tappajaa. Eikd ibme, silla €D
on buomattavasti kivjaa Ekite-
veimipi leifrat sciilyvitaicd telestic.
Hyvd esimerkli on Sherlock
Holmesin kootut teokset. Ne on
saatavilla ybdella CD-levylld al-
Luperdiskuvilla biystettynd
(foimival vain VGA-kortin kans-
sal, jossa on 040x480 tarflnus
256 varilla). Jos ei pidc telstin
lukemisesta ruudulta, voi Riv-
Jat tulostaa myas paperille.

kalonkin jhrtiisi pois. Saatavilla
on esimerkiksi Suuri C1D-ROM

Sanakirja. Levvlli olevilla kahdel-

Latodsta sanakirjalla vor Kiidintdii
sl L'H;_',|;I|]rlll'|. espanjin, iti-
lian, japanin, hollannin, kiinan,
norjan, ranskan, ruotsing, saksan,
suomen ja tinskan viililli Kielesti
|lI!.‘\L‘L'I]L||‘-.'l|||:"|i||fli|.i‘\||..
Englanninkiclelli [ovivy myis
sianakirjoja, joissa selviretiin sa-
nojen merkitvsti ja niiden svno-
mvvmeji. Lisiksi on muutamen
sackintuhannen sanan oikeinkir-
joitussanakirjoja. SvOreid vain sa
man ohjelmalle siind muodoss:
kuin luulee sen olevan oikein,
Ohjelma kertoo menikd oikein
viti e, ja tekee tarvitaessa vielid

korjauuksetkin

Sanomalehdet

Sanonmalehtien Kutistaminen
CI-ROMille on hwwii tapa tallen-
taa lehtiii. Kickolle voi helposti
mahduttaa vaikkapa Hesarin ko-
ko vuosikerran, Jos digitoidaan
kuvar mukaan, saattaa tarvita kak
si levvii, Kun alkaa etsidi aiempien
vuosien  lehdistii jotin ety
asii, [Ovevy se varmasti helpom-
min j4 nopeammin CH-ROM-le-
wlti kuin mikrofilmetlt, joille
lchdet nvkyisin arkistoidien.
Lehtibisneksessid on urai uur-
Lumassa muun muassa Pravda
sen vuoden 1987 artikkelit saa
nimittiin CE:EL Vastaavaan pyr-
kii mvis Yhdvsvaltain presiden-
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tin ticdotustoimisto, joka on heit-
tinvt  kaikki  tedonantonsa
Chr:lle. Monia lehrii kamavia ha-
kusanastoja on julkaistu Yhdvs-
villoissa CDeE,

Kartoitusta

Mikii sen ihanampzaa kuin CD:ll
oleva karta. Esimerkiksi “The
World Atlas on CD-ROM™ tarjoua
maailmankartan CD:lLEL Kiivetiji
aloittaa siten, ettéi ruudulla nitkyy
koko maailme. Sitten voi zooma-
ta haluttuun kohtaan oikeastaan
niin pitkiille kunnes ruohonjuu-
ret tulevar vaseaan, Tkévii kvllii
kaikkia ruohonkorsia ei vielid ole
chdity digitoida kartalle.
Saksassa on vireillid koko maan
kattava  CD-kartta, lchveny
kaikki mahdollinen tieto aina wei-
den nimii myvioten. Ja Hollannis-

jostzl

s ollaan kehitetty CARIN-jirjes-
telmi, jossa on menty vield askel
eteenpiin, CD-ROM on asetettu
autoon ja siita saa ulos tivdelli-
sen tiekartaston, johon on mer-
kitty mvos hotellit, huoltoase-
ML, KOTjaamor ja muut vastaavar,
Lisiiksi jirjestelmi osaa ehdoraa
djajalle Ivhimmiin ajoreitin.

Tietokannat kattoon

CD-ROM on. kuin luotu vritvs-
maailmaan, jossa vaaditaan usein
suurien tietomiiirien nopeaa kii-
sittelvii.  Tavallisesti  vritvkset
hankkivat kiivitdoikeuksia johon-
kin suureen tetokantaan, johon
ne sitten ottavat vhrevden mo-
deemilla tai tietoliitkenneverkon
kautta, CD-ROM aikakandella tal-

<
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Kaikista byodyl-
lisimpid ovat yb-
distetyt tietokan-
neat, Buten Micro-
soft Bookshelf.
Yhdelle CD:lle on
dngetty sanakir-
Jja, synonyymisa-
nakirja, maail-
man almanak-
ka, kuuluisia
"lentdavid lausei-
ta”, oikeinkirjoi-
tusopas, oikein-
kirjoituksen tar-
Eistin, kaavake-
tietokanta, Yb-
dysvaltain posti-
numeroluetielo
Jja jokunen muu
Hetokanta.

lennetaan koko tarvitava tieto-
kanta CD:lle ja kavreiji voi plirici
tietoja kaikessa rauhassa, vhtey-
saikojen puristamatta ja vielii mu-
kavalla kédvrtaliitvnnilld varuste-
tulla omalla PC:1i.

Lidkirit ovat tillid hetkelld ah-
kerimpia CD-ROMien  kivttijii
Suomessa, He hankkivar CD:lld
Medline-palvelun. Medline on
Yhdysvaltain  lLiiiketieteellisen
kirjaston elektroninen tietokanta
CD-levvllid. Kaikki tiedot eiviit to-
sin xhdellﬁ: levylle mahdu, vaan
vuodesta 1966 [ihtien kerittvien
tietojen sulattamiseen tarvitaan
kvmmenkunta kiekkoa.

Muita kiviokelpoisia CD-tie-
tokantoja ovat esimerkiksi koko
Euroopan, Aasian tai Amerikan
suurimpien yritysten tiedot. Li-
siiksi 16vtyy valmistajaluetteloita
joka Lihtéon. Valmistajaluetelos-
ta selviid todella nopeasti esi-
merkiksi misti voi tilata 50 ton-
nia greippeji tai 360 000 pulloa
konjakkia.

Smdmen Tazawa |1_.-|_

15-59: B3.4: Bl

CD-ROMiin
siirtyminen

CD-ROMilla on tietenkin sen le-
vidmistd rajoittavia ominaisuuk-
sid. Suurin ongelma on aseman
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hinta. CD-ROM-asema  maksaa
nvkvisin  6000—7000 markka.
Hinnan pitiisi pudota puoleen,
jotta tavalliset harrastajarkin kiin-
nostuisivat laitteesta.

Nykviselliiiin - Suomessa  on
vain noin 500 asemaa. Pieni kivt-
tidjiikunta, josta suurin osa on kai-
ken lisdksi lidkireitd, ei tieten-
kiiiin houkuttele valtavaa ohjel-
mistotuontia maahan.  Levvien
hinnat pysyviit samasta syysti pe-
rin korkealla.

Ongelmia  twortaa monille
myiis se, etti oikeastaan ainoa
laite, jolle CD-levviji saa tvvdvitii-
vissi méidrin, on PC. Macintoshin
ohjelmistovalikoima  on  vielii
varsin viihiiinen.

Jos kuitenkin nurkasta loveyy
PC ja taskusta tuohta, voi harkita
CD-ROM-aseman hankintaa. Jos
ei omasta taskusta [ovdy riittivis-
ti rahaa, voi aina ajatella vhteis-
toimintaa. Monet kivtdjikerhot
ovat lvineet rahat likoon ja osta-
neet aseman vhreiseen kivotdon.

Suomesta saa CL-ROM-asemia
hyvin varustetuista tietokoneliik-
keisti. Toisin  on  CD-levvjen
kanssa. Ehdottomasti paras vali-
koima lovtvy Akateemisesta Kir-
jakaupasta 1|LlHII'l,_L.IHII. Levyii tuo
maahan myos Suomalainen Kir-
kauppa. O

SllverPlatter

tietokantoja. Tillid tavoin sidistyy

-monta megatavua kiintolevytilaa,

joka muutoin kuluisi lukuisiin

- hakuohijelmiin.

SilverPlatterin 'valikoimaan
kuuluu kymmenii tietokantoja ja

-~ levyiji, jotka kattavat Lihes kaikki

alueet, joille CD-ROM-sovelluk-
sia on olemassa. Suomeen Sil-
verPlatteria tuo Akateeminen

JERE KAPYAHO

PIOSESSONA

®® Yksikdcdin itseddn
kunnioittava knteva!-
mislaja ei endd sijoita
PC-ybteensopivaan
mikroon Intelin 8088-
prosessoria. Kebitys on
Rulkenut voimakkaasti
eteenpdiin, mutla van-
ban, jo CPIM-koneissa

Rdiytetyn 8080n varjo
bdilyy uusimpienkin
mallien ylld.

Imflin valmistaman 80x86-pro-
sessoriperheen tarina alkoi jo
vuonna 1974 silikonipalasesta ni-
meltd 8080, Se 1ovsi pian isovel-
jensd 8085:n seki Zilog-vhtidn
siitii kKloonaaman Z80:n kanssa
iensi CP/M-koneisiin.  Yleisin
PC-mikroprosessori on edelleen
8085:n seuraaja nimelti 8086,
mutta samalla kun AT-luokan ko-
neista tulee uusi lihtotasostan-
dardi, svrjdvitiid niissi kiivtetty
BO286-prosessori pikkuveljensii.
Intelin malliston huiput, 803806-
ja BOABOSX-prosessorit, ovat vri-
tyskiyvttOon tarkoitettujen  jirei-
den jirjestelmien keskusvksikoi-
ti, jotka jo hintansa puolesta kii-
laavar tavallisen kotikivttdjin
pois nopeavauhtiselta 386-kais-

1 talta. Perheen tworein on B0486-

prosessori, joka on teknisesti jo
niin kaukana B0BG:sta, etd voi-
daan oikeutetusti puhua ainakin
kolmannen sukupolven keskus-
visikostil.

Osoitelinjoja ja
1/O-viiylii

Tietokoneen muisti on valitetta-
vasti aina rajallinen. Rajansa on
mvos sillid paljonko muistia mik-
roprosessori voi vieensi kivitii
eli osoittaa. Prosessori pitii vh-
tevitd muistipiireihin osoitelin-
jojen vilitvkselld, ja osoitelinjo-
jen lukumiiiiri kertoo osoitetta-
van muistin méicin

Jos osoitelinjoja on n kappalet-
ta, eri muistiosoitteiden médiri
on 2" Esimerkiksi CP/M-konei-
den BOB0-prosessorissai oli 16
osoitelinjaa, jolloin kaikki muis-
tiosoitteet rakennettiin 16 bitisti.
Niilld saatiin muodostumaan 2'°
muistiosoiterta, joita voi vastata

vhteensii 2'" = 65536 eri muisti-
paikkaa  (osoitteer  0000H
OFFFFH). Ja 65536:han on wo

maaginen 64 kilotavaa (64 * 1024
= H3536)

Kun mikroprosessorin  sano-
taan olevan 16-bittinen tai 32-bit-
tinen, biteilli mitataan prosesso-
rin kivitiimien tiedonsiirtokana-
vien eli VO=viivlien levevtti. /O
tulee  sanoista  Input/Output,
svortd ja tulostus, Niiti vivlid pit-

BITTI 2/90

Masadossi

kin tieto siirtvy oheislaitteille,
joita ilman prosessori on Kuin
kala kuivalla maalla. PC-koneissa
oheislaitteita ovat niin nippii-
mistd, ndvitd kuin levvasemat-
kin.

Jos prosessori on 16-bittinen,
vivlidd pitkin voi kerralla siirtvii
16 bitrid tietoa, mikid voidaan wl-
kita halutessa vaikka etumerkit-
tomiiksi kokonaisluvuksi, jonka
arvo on vilillii 0—65535 tai etu-
merkilliseksi sellaiseksi arvolta -
32768—32767. Kolmekvmmen-
tikaksi bitwidi on kaksi kertaa
enemmin kuin kuusitoista, siis-
pi tietoakin siirtvy Kerralla kak-
sinkertainen médird. Siirtvwiin tie-
don lukuarvo voi siten olla roi-
masti isompi, eli 2*

Ensimmaiset
PC-myllyt

Vanhasta kunnon B080/8055:s12
tehtiin parannettu painos vuon-
na 1978, Nimeksi annettiin 83086
ja sillid potkaistiin kKivntiin varsi-
nainen PC-prosessorisarja. Osoi-
telinjoja lisduiin  neljii  jolloin
osoitettavan muistin mairi kas-
voi  kokonaiseen  megatavuun
(2" = 1048576). Intel halusi siii-
Ivitéiéi vhieensopivuuden 8080:n
kanssa, koska elettiin vieli CP/M-
aikaa, Siksi vuden prosessorin
muisti jaettiin 64 kilotavun seg-
mentteihin, ikiiiin kuin pieniin

BITTI 2/90

H080-koneisiin, joita mahtuu me-
gatavuun kuusitoista kappaletta
Nimi segmentit ovat edelleen
PC-ohjelmoijien riesana eiviitki
katoa ennen kuin kaikki maail-
man PC:t ovat 386-koneita.
Vuotta myvohemmin eli 1979
tuli tuotantoon B088-prosessori,
jossa on 8086:n kanssa vheildisea
kaikki muu  paitsi  DO-viivli
8088:n FO-viivld on kustannus-
svistii vain 8-bittinen, sillid 16-bit-
tiset oheislaitteet olivat  vieli
tuolloin paljon kalliimpia valmis-
raa. Siksi IBM:kin valitsi ensim-
miisen PCn keskusyvksikoksi
8088:n eikii 8086:a. Markkinoil-
le pian tulleissa klooneissa oli
kuitenkin prosessorina 8086
Nimi prosessorit eiviit olleet
vielid mitiin turbohirmuija, alku-
periisen 8086:n kellotaajuus oli
hidas 4.77 megahertsii. Sekin on
silti nelinkertainen verrattuna
Commuodore 64:n nopeuteen.

Uusi sukupolvi: 80286

AT-koneiden  BO2B6-prosessori
tuli uotantoon vuonna 1982 In-
telin malliston lippulaivana, ja
silloin sen muistinhallint olikin
todella vurta tekniikkaa. Osoite-
linjoja lisittiin taas neljd, joten
periaatteellinen muistimarai
nousi 16 megatavuun, On hyvi
muistaa, et nidméi luvur ovar tot-
ta vain paperilla—voisin kuolla
onnellisena jos nikisin 286-ko-
neen, Megatavia
RAM-muistia!l  Monissa
AT-koneissa on jo kaksi tai jopa
neljd megaa muistia valmiina

"Kakskasikutosella” on kaksi
erillisti toimintatilaa, “real mo-
de” eli normaalitila ja “protected
mode” eli suojartu tila. Normaali-
tilassa 80286 toimii aivan kuten
8086, eli kivtettivissi on vain
megatavu muistia ja sekin 64 ki-
lon palasina, Suojatussa tilassa
kaikki 16 megatavua on suoraan
ohjelmien kivtissii ja prosessori
pitdi huolen siiti etti ohjelmar
eiviit kiisittele sellaisia muistia-
lueita jorka eiviit niille kuulu. Ti-
mi on  ensiarvoisen tirkedid
OS5/2:n tapaisessa moniajojirjes-
telmiissii. O5/2 onkin suunniteltu
eritvisesti 286:1le. Vahinko vain,
ettil 80286:n hienot ominaisuu-
det eiviit ole Kivtdssi MS-DOSIs-
sit, jota rasittaa vhteensopivuus-
vaatimus vanhojen koneiden
kanssa. OS5 untee vain norma:-
litilan

Mutta 286:n hienoudet eiviit
lopu tihiin, Prosessori osaa kivt-
L virtnaalimuoistia, mikii tarkoit-
taa massamuistiviilineen (ei silti
levvkkeiden, wvaan  kKovalevyn)
kivttimisti RAM-muistin korvik-
keena jos ja Kun varsinainen

jossa on 16
Lusissi

muisti loppuu kesken. Mainittu
05/2 hviddvntid titi ominaisuut-
ta hyvinkin hanakasti. Virtuaali-
muistin periaatteellinen koko on
vksi gigatavu (107 tavua), mutta
kivtinnon rajoitukset asettaa ko-
vialevyn koko ja nopeus. OS8/2 ei
edes kitvnnisty ilman kahta me-
gatavua RAM-muistia ja silloinkin
kiivttdy on aikamoista tervanjuon-
tia.

Intel teki aikanaan pienen vir-
heen arvioidessaan S0x86-pro-
sessorien kellotaajuutta, Alkupe-
riiinen 80286 kivrti 6 MHz kidet-
ti—hiviiiviin  pieni  parannus
8086:een nihden. Ensimmaiset
286-kloonit rullasivat eteenpiin
8 MHz:l4, ja pian Intelinkin oli
pakko nostaa nopeutta pysyik-
seen mukana kilpailussa, Nykyis-
ten 286-kloonien kellotaajuus on
poikkeukserta joko 12 rtai 16
MHz, eriillii jopa 20 MHz.

Yhi ylemmiis: 803806,
SX ja 80486

Ennen 80486-prosessoria Intelin
jirein keskusvksikkd oli 80386,
aito 32-bittinen prosessori. Osoi-
telinjoja siinid on 32, mikii tarkoit-
taa  kiivtinnossi kvkvii osoittaa
suoraan neljdd gigatavua (giga
107 ) muistia,

Mvis 380 osaa kivttdd virtuaa-
limuistia, ja kapasiteetti on 16 te-
ratavua (rera=10'"%). Luvut ovit
todella mieltikiiZintivii, mutta in-
nostusta tasaa se tosiseikka, et
tavallisessa PC-vmpiiristOssi seki
386:n end 286:n lahjat meneviit
tivsin hukkaan, koska MS-DOS
pukee ne erittidin nopean 8086:n
pakkopaitaan. Markkinat pullis-
televatkin jo uusia 386-kohtaisia
kivuojirjestelmid, jotka tovat
suuren muistimiiicin ja muaut
ominaisuudet kivitdjien ulottu-
ville. Mvis “kaikkien aikojen
Kivuojirjestelmised™ eli Unixista
on olemassa lukuisia 386-ver-
si0ita.

BO386 voi mvos toimia joko
normaalitilassa tai suojatussa ti-
lassa, ja siind on lisiksi kolmas
toimintatila, virtuaalinen 8086-ti-
la, Téissi tilassa 80386 kvkenee si-
muloimaan useita 8086-proses-
soreita vhid aikaa jakamalla piii-
muistin osiin. MS-DOS-kivitijille
timid on ilouatinen silli myvyn-
nissii on useita laajennuksia, joil-
la DOSista voi tehdid lihes mo-
niajojirjestelmiin  (esim. Desq-
View),

Merkittiiviin Intel-prosessorei-
hin on luettava mvos vuonna
1988 esitelty BOAROSX, joka eroaa
normaalista 80386:sta niin kuin
8088 eroaa vanhasta  kunnon
B080:sta. 803865X:n eli "Esse-

| xin” IO-viivli on puolet kapeam-

pi kuin 386:ssa eli 16-bittinen,
mikii tuntuu mvdas hinnassa SX:n
eduksi, Suoritusnopeurta vivlin
koko ei nvkvisilli laiteistoilla
juuri hidasta, koska useimmat
lagjennuskortit ovat niin ikiiin
vain 16-bittisiii. Jos tarvitset suu-
ria miidrid muistia. oikea 386 on
parempi vaihtoehto, silld 32-bit-
tiset, nopeat muistikortit ovat hy-
vil pari sille.

Perus-386:n kellotaajuus on 16
MHz, miki on silti tille prosesso-
rille ja sen ympirille rakennetta-
ville jirjestelmille koko lailla hi-
das. Prosessori kestiid kvlli 25 tai
jopa 33 MHz kiteen, ja Intelkin on
vihdoin vahvistanut nimi no-
peudet omalla kaksoissigma-si-
netilliiiin.  Aikaisemmin klooni-
valmistajat kivtriviit prosessoreja
jotka eiviit olleet Lipiisseet val-
mistajan testejd suuremmilla no-
peuksilla,

Prosessorikloonit

PC-koneiden suuri menekki on
laskenut Intel-prosessorien hin-
taa tasaisesti. Tilld hetkelld tuote-
taan kaikkein eniten 80286-pro-
SES50rin eri ms]chliM':Lihlnetmhi;l.
Sitd valmistavar Intelin  lisiksi
Harris Semiconductor ja AMD,
muille ei lisenssiii ole herunut,
Harrisin ja AMD:n valmista-
mien 280:ten  kellotagjuus on
suurempi kuin Intelin omien, ai-
na 20 ja 25 MHz asti. Omien, hi-
taiden 286-malliensa menekin
kirsimisesti katkeroituneena In-
tel on pidiwinvt olla myvmirti
niille |-\I||‘Hlll|{}l|]t_th lisensseji
80386-prosessorien valmistami-
seksi ja ndin Intel pilisee itse pi-
timiin 380:n hinnan verrattain
korkeana
Kolmas tunnettu  kloonival-
mistaja on NEC, jonka V20- ja
V30-prosessorit  ovat |-»:u}':ui|.11't;i
BOBE- ja BOBO-prosessoreista. Ne-
kin ovat viihiin Intelin omia mal-
leja vikkelimpid, wvpillisesti 8
megahertsid. NEC voitti muuten
hiljattain oikeusjutun, jossa Intel
svvtti sitid BO86-prosessorin mik-
rokoodin kopioimisesta.
Tulevaisuus kuuluu  kiistarta
386:1le. Vahinko vain, ettii Intelin
laukatessa eteenpiiin teknologia-
rintamalla  PC-koneiden ohjel-
mat eiviit pyvsy perissid. Nvkviset
ohjelmistot Kivitiviit vain murto-
osaa laitteistojen kapasiteetista,
Suurin svv tihiin on tietvsti MS-
DOS- jilirjestelmien valtava miii-
ri. Viheliiiisintda on, etti O5/2:kin
on jo teknisesti vanhentunut, ja
sen 386-kohtaista versiota saa-
daan odottaa vield jonkin aikaa.
Mutta onneksi on Unix, ja Xenix,
ja Windows, ja Desquiew... Ul

13




|
|
|
|
|
|
|
i

=T IETOKONERPELIV=

Cé4 Kas./Levy

A.P.B. To/e1

Alrbourne Ranger 105/140
Alered Beast 70/105
American lce Hockey 70/105
American Indoor Soccer -/105
Arcade Muscle 81/105
Aussie Games T0/1058
Batman The Mowie T0/105
Battlefield Germany 91/128
Battles Of Mapoleon -/175
Battletech -/ 140

Beach Volley T0/105

Boxing Manager 70,105
Buffalo Bill's Rodeogames
o005

Cabal 70/105

California Games 70/105
Chambers Of Shaolin 70/105
Championship Wrestling
TO/M08

Charlie Chaplin =105

Chase HQ 70/105
Chessmaster 2100 -/105
Coin Op Hits 91/126
Colossus Chess 4.0 TO/105
Computer Ambush -210
Continental Circus T0/105
Crazy Cars | T0/103

Curse Of The Azure Bonds -
s

Double Dragon 70105
Dr.doom’s Revenge TO/105
Dragon Ninja 70/105

Dragon Spirit 70/31

Dragons Of Flame 70105
Dungeon Masters Assistant
210

Dynamite Dux 70/105
Enterprise 70/105

Epoch 105/126

Eye Of Horus -105

F-14 Tomcal <105

F-15 Strike Eagle 70/105
F-16 Combat Pilot 105/140
Fighting Soccer T0/105
Final Assaull TO/105

Fire & Forget TOM05
Firepower -/175

Football Manager || TO/105
Forgotter Worlds T0/105
Game, Set & Match li 81/126
Games Summer Ed. 70/105
Games Winter Edition 70/105
Gazza's Super Joccer T0V105
Ghostbusters 1| TO/105
Ghouls'n"ghosts 70/105
Giants 91/105

Gold, Silver & Bronze T0/126
Gunship 105/140

Heavy Metal 70/105

Heroes Of The Lance TO/105
Hilistar -/140

Hollywood Poker Pro -105
Home Video Producer /140
Hostages T0/105

Huml Far Red October 105/140
Indy Last Crus. Arcade T0/105
Jaek Nicklaus Golf -/119
Kampigruppe -/210

Kick Off T70/105
L.A.crackdown -f105

Last Ninja Il 81/105
Leaderboard Coll. Par 4
105/126

Leonardo 7O/105

Licence To Kill 70/105
Liverpool TO/105

Maniac Mansion -/105

Mega Games Vol Il TO/105
Microprose Soccer 105/140
Moormsalker 70/105

Mr Hel TO/81

New Zealand Story 70/105
Gl Imperium -1105
Operation Thunderboll 70105
Oparation Wolf 70105

Criartal Hera 70/91

Panzer Grenadier /175
Pipeline T0/105

Pirates 1058/140

Pool Of Radiance -/175
Powerdrift T0/105

Project Stealth Fighter 105/140
Rambo Il 7O/105

Red Heal 70/105%

Red Storm Fising 105/140
Rick Dangerous 701035
Robocop 70/105

Rock'n'roll 70/105

Rocket Ranger -/ 140
Running han TO/08

Shoot Em Up Gons, Kit 81/105
Silent Sensce TOMN0S

Silk Warm T0/105

Sim City TO/105

Solo Fl:ght 70105

Special Action 81/126
Speedball G391

Star Trek 70/105

Star Wars Trilogy 81/140
Starlord 70/105

Steel Thunder -f118

Strider 70/105

Stunt Car Racer T0/10%
Tank Command 105/126
Test Dri2 California Chal -/63
Tes! Dri2 Supercars Exp -/63
Tast Drive Il The Duel -/118
Thalamus Hits 1886-58 81/128
The In Crowd 106/126

The Untouchables TOMDS
Tintin On The Moon 7O/105
Tom & Jemy 70/105

Turba Outrun T0/105
Typhoon Of Steel -/175
USAAF. /210

Ultimate Dans 70105
Ultimate Goll 1057140
Vigilante 70/105

Vindcators T0/891

Volleyball Simulator TOM05
War in Middle-earth 70/105
Wargame Constr, Set -/140
Warship -/210

Winners 81/128

Zak Mckraken -/105

[ AMari ST
ad Taqlglmulatmﬂ 175/140
5in Gear 1407140
AP.B.140/140
Action 210/
Airbourne Ranger 175/175
Altered Beast 175/140
American lce Hockey 175/
.ﬁ.l'rllgEl. Gold Hits 175/-
Amos 350/
Arehipelagos 1750175
Arthur COuest Excalibur 175/
Aussie Games 175140
Balance Of Power "20 175175
Barbarian I 140/175
Basketball 175/
Batman The Movie 175/140
Baftle Of Britain 175175
Battle Valley 140/
Battiehawks 1942 175175
Batltiernaster 175175
Batilefech 175/175
Beach Volley 175/140
Bismark 210/-
Blood Money 175/175
Bloodwych 175/175
nglng Hanag.e’ 140/ 140
Buffalo Bill's Rodeogames
175175
Cabal 175/140
California Games 140/140
Captain Blood 70/70
Carrier Command 175/
Charlie Chaplin 175/140
Chase HQ 175/140
Chicago 80 140/140

Caoin Op Hits 210/210
Colossus Chess X 175/175
Comic Setler 350/

Confinental Circus 175/175
Crazy Cars I 1 75/140
Defender OFf The Crown 210/
Deeja Vu N 175/-

Deluxe Strip Poker 1407140
Demons Wirter 175175
Desiroyer 175/-

Digi Paint 420/

Digi View Gold 1050/
Double Oragon 140/140
DR.doom's Revenge 175175
Dragon Flight 210/175
Dragon Ninja 175/140
Dragon Spirit 1407140
Dragons Lair 315/315
Dragons Of Flame 175/175
Dragonacape 140/-
Dirakkhen 210/210
Dungeonkiaster. 1he 175175
Dungeon Master Editar 70/70
Dymamite Dux 1757140

Eite 175/17%

F-16 Combat Pilot 175175
F-16 Falcon 210/175

F-16 Falcon Mission 140/140
F-28 Retaliator 175/~
Federation Free Trad, 210/210
Fighting Soccer 175/140

Fire & Forget 175/

Fire Brigade 210/

Flight Simulator Il 280/
Football Manager Il 140/
Forgotten Workds 140/140
Games Summer Ed, 175175
140/140

Gazza's Super Soccer 175/175
Ghostbusters | 175/140
Ghouls'n'ghosts 175/140
Giants On Amiga 210/
Goldrush 175175

Girand Prix Cireuit 175/
Gunship 175/175

Hard Drivin 140,140

Heawvy Metal 175/140

Heroes Of Lance 175/
Highway Patrol 175175
Hillsfar 175/175

Hoslages 175/

ice Yachis 175/175

imdy Last Cru. Advent. 175175
Indy Last Cru_ Arcade 140/140
Infestation 175175
intarnational Karate 175140
interphase 210175

It Came From The Deser 210/
wanhoe 175/140

J.Nicklaus Golf Scenery 175/
Joan Of Arc 175/-

Kk Off 140/140

Kingdom Of England 175/
Kings Quest 3-pack 245/245
Knighl Force 175/175

Kristal 210/210

Kult 179175

Lancaster 175/

Legend Of Djel 175/173
Licence To Kill 140/140
Lights, Camera, Action 403/
Liverpool 140/140

Lombard Fac Rally 1757175
Lords Of The Rising Sun 210/
panhunter New York 210/
Maniac Mansion 175175
Mega Pack 175/

Microprose Soccer 1751175
Midwirler 175175

Millenium 2.2 175173

Mini Gen Genlock Pal 797/
Maoonwalker 175140

Movie Setter 450,

M Heli 1TBMTS

Murcher In Venice 1758/-

Music Studio 2.0 175175
Mystery Of Mummy 140/140
Mever Mind 140,140

MNew Zealand Story 175/140
il 1rr|.p-ar||_,|m 175175
Onslawght 140/140

l:'_','lpcl_ Thunderboll 175/140
Operation Wolf 175/140
Orental Hero 175175
Outrun 7070

Pacmania 140/140
Paparboy 175/140

Personal Nightmare 210/210
Pharach 175/175

Photon Paint 2.0 830/
Photon Paint Expansion 140¢
Pinball Magic 175/140
Police Quest 175/140

Police Quest Il 175/175
Power Drift 175/175

Pro Sound Design Gold 580/
Quest For Timebird 210/210
Rambao [l 175/

Red Heat 175140

Fed Storm Rising 178/175
Renegade lil 175/140

Rick Dangerous 175/175
Ringside 175/

Risk 140/140

Robocop 175/140
Rock'n'roll 140/140

Rocket Ranger 210175
Running Man 175/175

RVF Honda 175/175
Shadow Of The Beast 245/-
Shagun 210/

Shootl Em Lp Con. Kit 210/175
Shufflepuck Cafe 1407140
Silent Service 175175

Silk Worm 140/140

Silphead 210/210

Sim City 210/210

Skate Of The Art 140/-
Sleeping Gods Lie 178/175
Sonix 403/

Space Ace 315/315

Space Quest 2 175/140
Space Quest Il 210/210
Speadball 175178

Star Wars Trlogy 175/175
Starglider Il 1757175

Siarlord 175/175

Sirider 175/140

Stunt Car Racer 175175
Sub Battie Simulator 175/
Talespin Adventure Crea 210/-
Targhan 175/175

Test Dri2 Calfornia Chal 84/-
Test Dri2 Supercars Exp, 84/-
Tast Drive Il The Duel 175/-
The Lost Patrol 175/140

The Untouchables 175/140
Time 210/210

Timescanner 175/140

Timtin On The Moon 1407140
Triad | 175175

Turbe Outrun 175/140

Tv Sporis Football 210/175
Uitimate Darts 140/140
UHimate Golf 175/175

Ums Scenario Disk 1 81/-
Ums Scenario Disk 2 81/-
Urninvited 1751175

Universal Military Sim, 175175
Velle 175/175

Virus Killer 70/ 70

Volleyball Simulator 140/140
War In Middle-eanh 140/140
Waterloo 175175

Wayne Grelzky Hockey
210/210

Wec Le Mans 175/140

Weird Dreams 175/175
Where Time Stood Still 175/-
Wild Streels 175/175
Winners 210/210

Winters Tail 175/-

¥enon Il - Megablas! 173175
Jak Mckraken 175/

Zork Zero 175/

* - 3.5 lewy saatavana
HD Tank Simulation 175
Acrojet 175
Adventure Creator System 350
Airbourne Ranger 175 *
Archipelagos Morm.aiEga 210
Aussie Games 175
Baal 175 *
Balance Of Power 1880 173
Battle Of Britain 210
Batilehawks 1942 175
Battlemaster 175
Bloodwych 175
Bombuzal 175
Carrler Command 175
Chronoguesi 210
Colony 175
Colossus Chess X 175
Curse Of Azure Bonds 210 *
Deluxe Strip Poker 140
Double Dragen 175
Dragens Of Flame 175
Drakkhen 210
Dungesn Masters Assist. 210
F-15 Strike Eagle N 245 =
F-18 Combat Pilot (&Ega) 175°
F-18 Faleon 245 ([Ega 315)
F-19 Stealth Fighter 280 *
Flight Simulator il 363 *
Football Manager Il 140
Gunship 245
Heawy Melal 175
Herces Of Lance 175 *
Highway Patrol 175
Hillsfar 175 *
Ice Yachts 175 (Ega 210)
Indy Last Crusads Advenl. 175
Indy Last Crusade Arcade 175
J Micklaus Golf 175 *
King Arhur 175
Kings Quest 4 245
Kings Quest Triplepack 245
Kristal 210
Kult 175
Legend Cf Biacksilver 140 *
Legend OfF Djel 175
Leisure Suit Larry Il 210
Licernce Ta il 175
Lombard Rac Rally 175 *
M1 Tank Platoon 280
Manhunter2 SanFrancisco 210
Manhurter1 New York 210
Maniac Mansion 175
Mech Brigade 210
Microprose Soccer 175
Midwinter 175
Millenium 2.2 175
Moonwalker 175
Mystery Of The Mummy 175
Mever Mind 175
Gl Imperiwm 175
Omnicron Consperacy 245
Operation Woll 140
Criental Hero 175
Outrun 175 *
Paladin Cga/ega 175
Pharach 175
Finball Mnguc 1756
Police Quest Il 173
Poals Of Radiance 210 *
Cuest For The Timebird 210 °
Red Lightning 210
Red Starm Rising 245 *
Rick Dangerous 175 °
Robocop 140
Raocket Ranger 210
Running Man 175
RVF Honda 140
Space Max 245
Space Quest [I1 210
Steel Thunder 175
Stellar Crusade 245
Strider 175
Stunt Car Racer 175
Tank Command 175
Targhan 210
Test Dri2 Califarma Chal 84 *

Test Dri2 uuptr:ars E=pan B4*
Test Drive Il The Duel 175 *
The Untouchables 140
Tintin On The kMoon 140
Ulimate Golf 173

Universal Military Sim.l 175
Velle 245

War In Middle-earth 175
War Ship 210

Wargame Constr, sl 175
Wayne Gretzky Hockey 210
Wolfpack 245

¥enon Il - Megablast 175
Zak Mckraken 175 *

Zork Tera 175

J\ATARI

Atan ST520, Powerpack, In-
frapuna-joystick, Hirimatto,
Diskettiboxi + 15 Dishkettial
SOITA MEILLE JA PYYDA
TARJOUS! TAMAN EDUL-
LISEMPAA ATARI-PAKETTIA
El OLE!

NORM. 3890,- NYT 7777
Soita ensin meille ta) hae

suoraan myymalasta!

PELEJA
Mﬂdet saanioker|at
Complete Thief ja Complele
Fighier. Monstrous Compen-
dium3. Uusi Battlesystem-ver
sio. Speljammer. Time of the
Dragon, Modulit FRE3 Water
deep, DLE3 Dvagon Keep,
FRS Bloadsione Lands

Kirjat: Waterdeep, Poal of radi-
ance, Art Of AD&D

D&D:; PC2 Top Ballista-mod
FASA: Shadowrun: Tutustu
USAn wllinneeseen uuteen
rootipelisysteemiin! Jo 3 seik
kadlua: Mercurial, Dreamchip
per ja DNA/DOA STAR TREK:
Deluxe-roolipeli ja moduleita.
BATTLETECH: GameWaorld on
nyt Suomen virallinen Battle-
Tech-keskus! Meilla kaikki
uudel ja vanhat BT-kamat!
PARANOIA: Crash Course Ma
nual: Tietokone on kuoliut
uusi aika alkaa, pakkohankin
ta kaikitle Paranoda-diggare:|
ie. Mybs lceman returmeth,
Alice through Mirrorshades
STAR WARS: Rules Com-
panion, Galaxy Guide 1-4,
Crisis on Cloud Gity, Other-
space Il Invasion. Myt
Suomenkielisin ohjein lawvta
peli Assault on Hoth!
Olemme saaneel laydennysta
suomenkielisin strategiapele
hin: Onslaught, Europe Afla-
me, Red Storm Aising.

Space Hulk nyt sucmenkiel-
sin ohjein! ... ja paljon muula
Myt kannattaas fulla Game
Workdiin! Meilta loydat uuluus-
tuctieita, joita muilla e wela
ole! Meiita saat kerralla kakki -
seka fetokonepelit etta rooh
pelit - ja myymalamme cval
weskelld kaupunkia - helppo
tulla kauempaakin! Voil myos
tilata postitse. Muista poiketa
wEeEin - uuluuksia |3 lanouksha
on joka paival

HELSINKI

City-Kaytavan terassi. Ark: 10-
18 La 8-18. Puh; 80-6221091
TURKLE:

Linnankatu 6. Ark: 10-18

La 8-15. Puh: 821-501332

AMEWORLD
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nmta.ilfnnaem mericm a onko k
stimaksu, eli m’: eiole mggrﬁen
s filata astﬂcmﬁiai

na perille pawmﬁ

NIKO NIRVI

n niin kuin vleistvksend
wilun rahanakeista voidaan

sanoa, et ilahduttavaa kehirvsti
on tapahtunut, Vaikka mammuoo-
nankalastajar noudattelevar aika
pitkiille viime joulun linjoja. jo
pelkistiin kohentunut huolelli-
suus ohjelmoinnissa on positii-
vista, “YlEndvisn© rahasammaon
pohjautuivat joko hitticlokuviin
tahi suosittuihin kolikkopelei-
hin.

BITTI2/90

lun rahapelit

®® jouluna liikkuvat isot rabal, eikd pelibis-
nes ole poikkeus. Viattoman pelimiehen
pddnmenoksi ilmestyi joukko tavaraa, osa jo-
pa ennen joulua. Tarkista, sijoititko rabasi

oikein.

Turbo Hard Chase

ALt 4}-:]11 olivat timi jouluna IN.
Ei vithempii kuin nelji kovaa ni-
medi kilpaili paalupaikasta pukine-
Kontissil.

Ensimmiiisenii ehti Activisio-
nin Power Drift. Pelin porkka-
nan piti olla huimaavat perspek-
tiitvinvaihdokset ja radankiepsah-
dukset, mutta tulos on lieviisti sa-
hirved. Edelliimainituista
tehokeinoista johtuen ajelu su-
juu vhi hyvvin simmut kiinni
kuin auki, silli kukaan ei ota sel-
viid missi rata vleensi kulkee.

Suuri megahitti Outrun kalasti

neen

taas joulumarkkinoilla, tind jou-
luna tikvnimelli Turbo Out-
run. Turbo™ tulee tietvsti Testa-
rossaan lisitvsti turbosta, jota voi
kivttii kunnes moottori viikuu-
menee. Muita pelilisiii edelliseen
On risteysten puuttuminen, ri-
olevat oljvEiikin, vesiliti-
ki, tivssyvt ja mahdollisuus lisi-
varusteisiin onnistuneen  rallin
ifilkeen

Niin kuusnelosen kuin 16-bit-
tisten versiot ovat ammattitaitois-
ta tvitil. Gratitkka on edeltdijilin-
sit huomattavasti parempaa var-
sinkin  kuusnelosversiossa,  jo-
hon on muutenkin tungettu Kii-
tettiiviisti - erilaista  tilpehdorii,

Pelillisesti tielli olevat esteer li-
sdidvit jinnitvsed jonkin verran, ja
muutenkin peli painii pari luok-
ka edeltijiinsid vlempiinid, Out-
run on silti Outrun vaikka voissa
paistaisi, niin hyvissi kuin pahas-
sa

Oceanin Chase HQ:n Amiga-
versio aiheurmanee ikiviin hiljai-
suuden Turbo Outrun -juhliin.
Chasesta lovtvy mvos turbo, mut-
ta lisiiksi saa nauttia erilevvisisti
teistid, suuresta graafisesta variaa-
tiostia, loistavista efekteisti ja sa-
MANtasoisest toreutuksesta.
Chasessa on jopa juoni: rikolli-
SauUto EVIVY saavutiaa ja tovkkii
tielti aikarajan puitteissa, Ehdot-
tomasti lajitvvppinsi paras autoi-
lupeli.

Ikivii kvlld  kuusnelosversio
onkin sitten toinen juttu. Peli on
ilmeisesti imetty suoraan Spect-
rumista, vleisesti hitaudesta ja

=
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Kaksi tilannekuvaa
pelistd Ghostbusters
II: Vapaudenpatsas
thtapdivdpromena-
dilla ja kiltti baamu
sanoo seddlle kdtid-

I

SCORE
3382
LAF TIRE
2:04:38

EAT  2:00:00
@ CRALLEMGE

Kovien ajajien kova silta

16

Takaa-ajon taikaa: Chase H()

BITTI 2/90

vksiviirigrafitkasta piitellen, Au-
tot ovat sentiin viirillisii omalla
oudolla tavallaan, muta kolmiu-
lotteinen efekti jiid saavuttamarta,
kuten mvyds pelattavaus. Plussaa
kuitenkin siiti, etti periaatteessa
kaikki isonsiskon ominaisuudet
ovat mukana,

Domarkin Hard Drivin’ on
peli, josta on ollut vaikea olla
kuulematta. Ehtihiin se sittenkin
jouluksi, vaan miten kiivi* Hard
Dirivin’ esittd "aitoa™ autosinu-
laattoria, aina vaihteita ja kvtkinti
myiten. Autolla joko kaasutel-
laan pitkin baanaa tai kurvataan
stunttiradalle, jossa muun muas
sa hvpitiiin vii siltojen ja tehdiidin
silmukka

AD-grafiikka soljuu tarpeeksi
notkeasti, ja tienvarren raken-
nukset ovat kitettiviin vksitvis-
kohtaisia. Onpa navetan vierelli
lehmiikin, johon tOrmiiGiminen
palkintaan samplatulla ammus-
kelulla. Tormivksen esittiminen
Instant Replavna on hvvii keksin-
L,

Sitten alkaakin mieli mustua.

Jovstickilla pelaaminen aiheurtaa

spontaania  kKivreinnousua,  ja
vaikka ajaminen hiirelli onkin
monta luokkaa vksinkertaisem-
paa, ei mihinkiiin huippupelarta-
vuuteen  venyvti.  Rata-ajon  ja
stunttiradan mahdollisuudet on
mvos pian Kiveerty, Pitkiikiiisinti
huvia 1dvtvy  niin kutsustusta
bughuntista”, joita Kovasta Aje-
lusta Iovevvkin mukavasti. Leiju-
var autot, vilddivir bonusajar ja
jopa auton muuttuminen lento-
koneeksi eivit tietvstikiifin rajoit
tunutta pelii pelasta

Sleepwalker

Michael Jackson, mies joka on to-
distanut rodunvaihdon olevan
vain vhti kaukana kuin lihin
plastiikkakirurgi, vankkumaton
pepsimisti ja laulaja, joka kirjai-
mellisesti haukkaa happea, ikuis
ti itsensi elokuvassa Moonwal-
ker. Nyvt, pitkiin ajan kuluttua ti-
hiin pitkitettyvn rockvideoon pe-
rustuva peli on tallut,

Ja saman tien mieleen posah-
taa muistikuva menneisvwdestii:
Domarkin A View to a Kill Niivt-
tiviin alkudemon jilkeen on ruu-
dussa ensimmiinen alipeli. M]
juoksee kaupunkisokkelossa ja
ersi jinispuvun osasia naamioi-
tuakseen ihailijoiltaan. Omitui-
set cowhe Wt | rullarmuoleilevat
mummeot ajavar hiingi takaa kera
japanilaisturistien ja vrittiviit vie-

BITTI 2/90

Peli

Chase HQ

Chase HQ
Galaxy Force
Ghostbusters 11
Ghostbusters 11
Ghouls' n Ghosts
Ghouls' n Ghosts
Moonwalker
Turbo Outrun
Turbo Outrun
Power Dirilt

Valmistaja Koneet

{Jcean

Ocean

AcCnivision
Activision
AcTvision
.5, Gold
.S, Gold
L1.S. Gold
.S, Gold
1.5, Gold
Activision

Hard Drivin’ Domark

Pisteet
Amiga 02
C-64 60
ST 0
5T, Amiga 85
C-04 G5
Amiga 87
C-64 75
ST, Amiga,C-64 35
ST, Amiga 51
C-64 B6
Amiga 56
Amiga F

ki Mikan platinalevvt. Jaakkolalla
¢i ole muuta asetta kuin vikkeliit
jalat. Tutka nivetdd, missi jirjes-
tvksessi kerdittiviit esineet ja vi
hulaiset ovat,

SEUFAAVISSA [aso1ssa on moot-
toripvorilli ajelua, ammuskelua,
lisid ammuskelua ja ammuske-
lua, Ovatko niimii pelit parempia,
sitd en tiedi enki tule vetimiiin-
kidin, silli en vksinkertaisesti
pysty enkii jaksa kahlata tietiini li-
pi vkkOspelin, joka on tvlsinti
miti 80-luvulla on julkaistu

16-bittisissil versioissa parasta
on villianimaatiot, muu grafiikka
on sellaista keskitasoa. Kuusne-
losessa on sdilvtetty nasta alkua-
nimaatio, mutta ei villianimaatio-
ta, Muuten ST-Amiga-emulaatio
grafiikassa pelaa. Sidili kuitenkin
ettil hvvii demo pilartiin pelien li-
siadmiselli

Haamujen tanssi

"Who yvou gonna call?” "HE
MAN!"  Takavuosien megahitti
Ghostbusters palasi takaisin, niin
elokuvana kuin peliniikin.Eloku-
v oli pettvmyvs, suurimpina svini
tapahtumattomuus ja aneeminen
loppu. Vanhalta heavvrokkarilta
vaikuttava Vigo on antikliimaksi
verrattuna  vkkososan  talonko
koiseen Marsipaanimieheen, ja
tarpeeton  hurrag-amerikkalai
suus, C-luokan Belushi Bill Mur-
ray huolehtivat lopusta. Vaan en-
ti peli?

Vaiheessa vksi laskeutuu Dan
Avkrovdin niikGinen sprite vaije-
rin varassa viemiiriin keriiimiiin
limandvtettd. Elokuvassa  hiin
vain lillui rauhassa alaspiin, pe
lissd ressun pitid kerdrd ndvitee-
nottimen kolme osaakin, Seinis-
ti ilmestvviit kiidet, leijuvat ja svl-
kevit kummitukset seki vaijeril-
le kohtalokkaat Kidet Mark 11 te-
kewviit parhaansa suistaakseen hii-
net kuolemaan

kontakti kummituksen kanssa
aiheuttaa Ravlle pelontunnetta,
joka tarpeeksi kohonneena suis-
taa hiinet kuolemaan. Rohkeutta

saa lisid matkalla 16vtyvisti pul
loista, miki tietysti harmittaa rait-
tinsviikedi. Oftensiiviseen ma-
nouveraintiin |L"ﬂ_;[3 V protonipys-
svkiin lisiiksi PSI-kranaatteja ja
suojakenttii, joita myas voi mat-
kan varrella keriti

Toisessa  ohjastetaan  vapau-
denpatsasta  lipi New Yorkin
Eloutetun patsaan kiivitdvoima-
ma toimii lima, Spacella kontrol-
loitavat Vihmismassat” keriiiviit
lisiilimaa patsaan soihdullaan Kii-
ristimistid aaveista. Tamikin osio
on elokuvaa huomattavasti vetii-
viimpi. Viimeiseksi  Ghostbus-
ters-miehistd taistelee Janosia ja
Vigo Virvid vastaan taidemuseos-
sa protonipyssykailli ja limaheit-
timilld, tillikin kertaa elokuvaa
parantien

Grafiikka niin ST- kuin Amiga-
versiossa on vilits vilitys paitsi
identtistd myos kautta linjan hy-
vitdi. Musiikinluritukser on kum-
massakin digitoitu, mutta Ami-
gassa  samplaus  toistun myas
efekteissi. Alipelit ovat vaikeita,
mutteivit liitkaa, joten lopputulos
on  suosiollinen. Kuusnelonen
vt varsin samalta itse pelin
alkuun asti, jolloin koko |‘.|;||\'L,'Ih
tipahtaa myos pelatavuudeltaan
alempaan keskiluokkaan. Ja ka-
setriversio kannattaa jacdid hvl-
lvwn, paitsi jos rakastaa vli kvm-
menen  minuutin - latausaikaa,
jonka saa uusia aina kun kuolee
Saapahan paketista ainakin rinta-
napin ja ilmapallon

Ghostbusters 11 on sikili vikit-
tivii, etti peli on huomattavasti
elokuvaa parempi. Vaan eiviitpa
spekraalispritet tind jouluna jii-
neet vhteen peliin.

Jokainen alan mies muistanee
erinomaisen Ghosts 'n Goblin-
sin, jonka 16-bittiversiokin on
Elitelti tulossa. Vaan U.S. Goldpa
tempaisi jatko-osan ensin pukin
pussiin. Ghouls’n Ghosts muis-
tuttaakin varsin pitkiille edelti
jdinsi. Sama ritari pelastaa samaa
neitoa, Edelleenkin hirvidin kos-
ketus riisuu ensin haarniskan,
sitten lihat luitten pidlei.

Taustagrafiikassa kummittele-
vat ristiinnaulitut ruumiit ja it-
sekseen tvioskenteleviit giljotii-
nit. Aidot viikatemiehet nousevat
miasia ja sitd tartug rataa, Untuu-
ten: ovat erilaiset aarrearkut, joi-
ta ampumalla saa milloin miti-
kin, vleensi muuttumisen han-
heksi.

Kuusnelosen versio on sellai-
nen ihan kiva peli. Originaali
voittaa ddnipuolessa, mutta lop-
putulos on kuitenkin pelattava
Pahin miinus tulee ritarin taipu-
muksesta silloin till6in takertua
taustagrafiikkaan.

Amiga-versiossa on luonnolli-
sesti parempi grafiikka, mutta
ennen kaikkea harvinainen il-
midh: peliin sopiva ja oikeaa tun-
nelmaa luova dinikudos

Rutisemista lovivy vain pelin
herkkvvdestd heittdd ritariressu
metrikaupalla  taaksepidin  aina
kuoleman viikatteen hipaistessa,
muuten Ghouls'n Ghosts on to
della hyvi hvpi & pompi -variaa-

10}

Galaksipoltin

Muistanemme viime iuulu['lnpir‘.
Afterburnerin. Kun Afterburne-
rin sitrtid avaruuteen ja lisidid vi-
hiin enemmain pelielementeji.
saadaan tulokseksi Galaxy For-
ce. Vanhaan reseptiin on lisdt
mausteita ja paistoaikaa silli tu-
loksella, ettd Galaxv Force on
varsin hyvii vritys.

Avaruushivitdijii lentiii ensin
avaruudessa/maanpiddllid  ja -
hoaa lasertvkeilldiin/ohjuksillaan
vastaantulevaa hardwarea after-
burnerin malliin. Maasto on
vleensii nivkan niikoisti, muta
dinakaan spritet eivit muistuta
Lego-tuotoksia. Varsinainen uu-
tuus on mutkittelevat  kivtdvit,
joihin kone seuraavaksi siirtw
Osuus kirsii koneen ohjauksen
jivkkyvvdesti. Tehtivi pidtvy kul-
loisenkin tason linnoituhsen tu-
hoamiseen.

sellaista arveltiin pukinkontis-
ta vuonna -89 [Ovivneen. O

CONGRATI
| " L
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PEKKA HONKANEN

PC:n viisivarttisen murheet

lem tuuman levvkkeer ovat
useille PC:n kiivttdjille ainoa

kivtettivissi oleva tallennusviili-
ne. Kiintolevvn varmuuskopioin-
tnin - kivtetdivit - nauha-asemat
ovat suhteellisen kalliita, joten
levvkkeilli on edelleen kiiviii
vaikkei niitd varsinaiseen tvdhin
muuten tarvittaisikaan, Halvasta

@@ Kiintolent ja pienet, kolmen tuuman Ror-
put ovat voimakRaasti yleistymdssd, mutia
vanba viiden tuuman levyke ei kRatoa mark-
Rkinoilta vield pitkddn aikaan. Myos erilaiset
levykeongelmat tulevat kiusaamaan Rdyildjid,
mutta onneksi osa tietdmdtiomyydestd jobtu-

vista murbeista voidaan ebkdistdad ennakolia.

Kivtettiin vksipuolista 180 kilota-
vun levvkettd. Pian mvis levvk-
keen toiselle puolelle lisittiin lu-
ku/kirjoituspidd ja tallennuskapa-
siteerti kasvoi 360 kilotwuun, Tié-
mi muutos ei vield aiheuttanut
iuuri muuta ongelmaa kuin sen,
CLLd \Iulpuulm 1 ASEMEN Omista-
jalla i ollur mitiin keinoa lukea

el Al:n asema Kirjoita vutta tietoa
koko uran levevdelle. Kun AT lu-
kee itse tillaista levvketti, ei on-
gelmia vleensi mutt:
360 kilotavun asema lukee tietou
levedmmilti alueelta ja valitetta-
vin usein vritvs piilittvy virheil
moitukseen

Ongelma voidaan vilhdid ot
malla kivttimiiton DD-levvke ja
formatoimalla se ensin AT-ko
neella 300-kiloiseksi, Nvt urien
reunoilla ei ole viimiiiriisei tie-
toa hidiritsemiissi tavallisen ase-
man  wodminta, |4.".'l.|'\'{ LI
vleensil  luettavissa,  Timiikiii
keino el aina tepsi, k|||.1 |nrku1
DD-asemat vksinkertaisesti Kiel-
tivivviit  lukemasta luotettavasti
AT:Ak Kirjoitetua levvkettdi

L_"ﬁill'll'ljl. >

AT Kiivttiid 1,2 megatavun le-
vwkkeille  kirjoittaessaan noin
kiksi  kertaa  voimakkaampaa
magnecettikenttéiiii kuin 360 Kilo-
tavun levvkkeille. HD-levvkkei-
den materiaali on suunnitelu
néditi voimakkaampia kentii var-
ten, ja mikiili sellaisen on joskus
vrittimvt  formatoida tavallisella
360 kilotavun asemalla, on vritys |
kavetijin . onneksi  todenndikdi- |
sesh cpaonnistunut

Paljon vaarallisempi virhe on |
DD-levvkkeiden Kivitiminen
HD-levvkkeiden sijasta. Toisin sa-
noen, formatoidaan AT-koneella
tavallinen 360 Kilotwun levwke
1, 2-megaiseksi. Timi vilindviin
vleinen virhe on sindnsid ymmiir-
rettiivissii, koska monet haluavar

vwkkeelle on nvt Kirjoitettu pal-
jon voimakkaammalla magneet-
tikentilli kuin mille sen mate-
riaali on suunniteltu. Sen seu-
rauksena levvkkeellid vierekkiin
olevat hiukkaset voivat magne-
toida toisiaan ja levvlli olevat tie-
dot  muuttuval  omia ;lllu:li.l;l!!.
Edes levvkkeen formatoiminen
uudelleen 360 kilotavun asemal-
la el tee siitd luotettavaa, sillid AT
on kirjoittanut omat tietonsa kak-
si kertaa voimakkaammalla ken-
tilli kuin mihin 360 Kilotavun
A5 pysivy,

Muita ongelmia

Markkinoilla on erilaisia ;!]ﬁunh-
jielmia, joiden avulla levwkkeellii

| jelmat eiviit toimi asiallisesti jou-

tuessan tekemisiin eksoottisen
formaatin kanssa., Seurauksena
saattaa olla, et 360 kilotavun
tictojen pelastamisen sijasta me-
netetiin 400 kilotavua.

Viallisen levvkkeen saa usein
toimintakuntoiseksi, kun sen for-
matod uudelleen. Paras arkistoin-
tipaikka tillaiselle tallennusvili-
neelle on kuitenkin roskakori.

Jos levyvke on pettinyt kerran, se

pettiii todenniikbisesti mvihem-
min uudelleen. Itse levykkeen
arvo on vain murto-osa sille tal-
lennettujen ohjelmien arvosta,
Halpa, nimeton levyke saattaa
olla hwwiikin ostos. Aikanaan osta-
mistani viidestiikymmenesti
huippuhalvasta levyvkkeesti vain

hinnasta  huolimatta  levwvkket kaksipuolisen levvkkeen molems- siiistiidn Kinvttiniillii - halvempia | tai kiintolevylli olevia tiedostoja | muutama on péditvnyvt  roskako-
ovat  suhteellisen  luotettavia, pia puolia. Mitkiin levvkkeen DD-levvkkeiti, Mutta gissi jos | voi pelastaa vieli senkin jilkeen, | riin, kalliimmat ovat kaikki kiy-
Kunhan niitii Kiveetidin ja Kisitel- kitiintimiset eiviit auta, silli sa- r. ropr missitiin sidistetiiin vitdirissi pai- | kun DOS vt niici lukukelvor- | tossii. Kaikista tirkeisti tiedos-
liEin oikein. malla levykkeen pyorimissuunta Kassa ju kerjiitiiin ikivevksii | tomiksi. On olemassa myvios oh- | toista kannattaa  pitiid  ainakin

muuttuu ja tallennetiu tieto nive- High Density -lesvwkkeelle voi- Kun AT-koneella vritetdin for- | jelmia, joiden avulla levvkkeen | kahdet  varmuuskopiot,  silld

Western Digital

Kun levvke formatoidaan, levy-
asema  kirjoittaa  sille  erilaisia
nnistetietoja joiden perusteel-
la varsinainen tieto mydhemmin
lovdetiin,  Yksittiisten tavujen
etsiminen olisi liian hankalaa, jo-
ten tieto Kirjoitetaan tai luetaan

tid aseman kannalea gErjercdmiilei
moskalt

Yksipuoliseen Kiavitaon tarkoi-
tetut levvkkeet tunnista merkin-
nidsti SSDID, Single Side, Double
Density. Kirjaimet DSDD ( Doub-
le Side, Double Density ) puoles-
tuin tarkoittavat, et valmistaja
vitkaasti levvkkeen mo-
lempien puolien soveltuvan tie-

Liskon

daan kirjoittaa bitteid tiheiimmin
kuin DD-levvkkeelle. Tisti voisi
tehdi sen johtopiiitOksen, et
niiden materiaali on jollakin ta
villla herkempiiid, Todellisuudes-
SAASEL 0N juuri pamnyvaston, ja on
aika ihmeellisti etteiviit levvke-
vilmistajar vieensii kerro tisti
mainoksissaan.  Vidiriin
tvyppisen levvkkeen kiivitd saat-

erosiil

matoida tavallista levvkeri 1,2
megatavun kokoiseksi, on seu
rauksena vleensi enemmiin (ai
vilhemmiin  viallisia sektoreita.
DOSin FORMAT-komento

vwkkeen tilanvaraustaulukkoon
(FAT), joten ne poistetaan kiyveos-
ti. Jiljelle jiiviit "hywiit” sektorit

mer- |
kitsee nimi vialliset sektorit le- |

tallennuskapasiteettia — voidaan
kasvatraa. Esimerkiksi eriis ohjel-
ma formatoi 360 kilotavun levvk-
keen 400-kiloiseksi, ja nidin saa-
daan noin kymmenen prosenttia
lisdrilaa.

Murheet voivat viEittid siindi
viaiheessa, kun tillaiselle levyk-
keelle tallennettuun tiedostoon
tulee jokin virhe. Kaikki levvk-

Murphyn lain mukaan se ainoa
kopio on juuri silli levvkkeellid
ioka osoittautuu vialliseksi, Kaik-
kein pahin levvkkeiden viholli-
nen on kuitenkin kivtedji itse. En
kehtaa edes runnustaa, kuinka
monta kertaa olen formatoinut
povdillid lojuvasta pinosta otta-
mani levvkkeen ja todennut vasta
sen jilkeen, ettid pahus viekoon,

128. 256. 512 tzi 1024 tavun rvh- | K ( SE1N S1jdin ]I]LIE!LEHTE;LTJ[ aikapom- | | _ CI | : L an
missid. Yhden tillaisen rvhmiin tojen tallennukscen. taat johtaa vakaviin ongelmiin, min, jota on syyvtid varoa. DD-le- | keen korjailuun tarkoitetut oh- | siinii meni se tdrkeid tiedosto... O
varaamaa aluerta kutsutaan sek- R "“k”_m:l'.m LIT‘.IHH“I”]}[
toriksi. AT-kone Larjost encnum:dan Suori- = e e —————
Western Digitalin levyohjain- tuskvkyii ja 1|Ltd¢:1j viiden tuuman i3 $ &
piirit ovat olleet veisesti kiviis- |+..'1..1;L.-.1_'111;Lu. l l;n.L asema t;illl.rur-ﬂ ' ’ \ & . . .
si jo CP/M-ajoista Lihtien. Luulisi, l_t“u:“l“".‘ 1,2 I‘”.NHEI-ILMHI-Eﬁ-““-- . ‘ . '\ . ]
ettid vhden valmistajan uoteiden “T.” l'-!'"“ l“i‘['m“” ., s ]""H:..l
vmpirille keskittynyt tekniikka GF SoeanAR g PataiTal, SO0 TAKUU/LAATUDISKETIT MK /KPL 10 100 400/500 E.:m alM A T i
;';]j.i;i x'!iEL‘L‘t!xl}]ﬁik"i'l Ii'l cm;,:ulm-l- vanha 360 kiloovaa oli varsin 5. 8" MEDIA ESDD (171! B.85 5.95 8.48 SJ.tZIEI“I 4 .80 N"?M:P‘TUO EET AMI,GA 500"2090 konE!s'
tonta, mutta ndiin ei ole. Paitsi et vaatimaton miird kun otetaan g 85 560 48 388 3.7 Lisamuisti 512KB Kellolla sis; Virtakytkimen 679.~
WIrn ohjainpiiri - mahdollistaa h“”m.‘:‘““ i, et }.{-}?‘l“ A l*ili'l““' 35' ﬂéﬂﬁégﬁ@ 2Mb 16.85 13-.5g }5;25 11.85 1995 L!S?mU!Et_I 1.8MB + kello H.ﬂ'llgﬂ 500 515'3[!'!5'1 2195.-
erilaisten sekrorikokoien kivton, telemiiin 640 kilon muistiava- g-gﬁ_ ;E:Tiﬂzfﬁ Eg;% ’ggg E?rg ;?'Sg ]?-gg *Egg L!SE;INUIETI 2.0MB + kello Amiga 1000 sisdinen 2995.—
. - - Gl L o 5 . . , " . i i oW .
mvis sektorien numeroint, lu- . " ruutt 8.25" nimet.DSDD 500Kb 2.10 2.00 1.80 1.80 1.45 LISE'E"U’}’BS. 3.5' RF302C ‘virta Yﬂ'{lﬂ!ﬂ ketjutus 649.-
k levvkkeell: PCon levyasema Rivjoittaa tictoa vain 0.33 mm levedlle uralle. Pie- AT-koneissa esitelty 1,2 mega- 5.25" MEDIA DSHD 1.6Mb 7.00 5.85 5.5 4.45 4.85 Lisalevyas. 5.%'RF342C "virtakytkin a kefjutus 749, -
umddrd ja jirjestys levwwkkeelld pompin epdapubtaudet levyn pinnassa voivat olla kobtalokkaita. . ssarris RV Sraa. viide §.25" nimet.DSHD 1.8Mb —o §.80 4.70 4.15 3.80  rabedl é i
on valittavissa. CP/M-koneiden R S R R Amiga Tuotteiden hi Molemmat PEkET!SSB 512Kb+RF3 1243.-
kohdalla erilaisia levvkeformasar- tuuman E“'T‘k‘f'k“k‘ffi'_Tmm“l H) e Tuotieiden Iﬂﬂﬂt . M'E"Eﬂ"lmﬂt PﬂkEtIESH 512|<b+HF542C 1345.-
teia oli Bhes vhe monta lir i uran sijasta sille sijoitetaan 80 Turbokortti Amiga 500 sisainen 68020 ja 68681 ja 1Mb 32bt RAM  _5495.— Mod 2400b Ik _
i es yhti : ai S£TDK el B o : = . . odemi ps ulkoinen Ges /1268 /2488bps> 995.
¢ ooap g : ci . N li 360 kil & hiird = TV Modul - [ )
tevalmistajiakin, ja ohjelmien e B urdn. Normaali 36d ilotavun migan hiil Z75- Modulaattod 22— HardDisk 20MEB Autobooltaava KaﬁEﬂ Amiaa 500 alk ctakus Purk 2995 -
stirto koneesta woiseen ol hanka- TR asemi kirjoittaa tietoa noin 0.33 Ja%i~- Amiga 500 sisdinen Lewyasema 3.5° 82— Amiga 2000 sis@inen Ka Y AmIg uu D i
- 5la Lok AnK: mm  lewiselle uralle, uudem- Levyasema 6%i- , Soundidigitofla ohjelmalla 2%%- Boatselector Jolla voft aytetty Amiga A2000 alk. ctakuu 7vrk.> 5995.-
DOUBLE SIDED maassa uran levevs on noin puolet kdynnistad koneesi ulkopucliselta 3.5° tal 5% dralvita &2- Midi Amigaa 263 Nama DlSkEttl aketlt Vﬂln Nalssa Laatlkﬂlssa
DDHB::E DENE]W siiti eli 0,16 1. [.'.il|':|l” SLUTrem- FhllpS CMEEEE Monitori —I}EE_ RGB haﬂpﬁ" Mnnlmrwﬁmtga _m___ Amlgm MEda 3 5" 1ﬂukp| iaat‘lkkﬂ E 5 49 549 -
SOFT SECTOR masta kapasiteetista on sadata ai- mndemlkaap?h /og- Rempiirt ﬁ,'mlgaan 1Mb _ﬂ—fﬁ&_l’ﬂ ohjeiméa 10p! TDK 35 DSDD 100kp! laatikk ’}'gg ?99_
PC:n levykkeet 28 TP B ik 1 vl = hetolls usailalis: 35°diskilld a” 72~ 525" diskila a_5— 3kpl PD listadiskettia_ 3%~ Ostamme M 2 i GAKRO @ 7. -
T WU SR UNFORMATTED i vl ity mlbm:ﬁhﬁﬂmzupnﬁe_mkuneitakﬁleiseﬂi (vain kunnossa olevat koneet ). nimeton  3.5° DSDD 100kpl laatikko @ 450  450.-
e T b T s ATK kit Meds 5. DSDD 100k fstido 5183 193-
e, ol e renec e v Wi Kiroitimia 8 neul alk /295- 24 neu. ek 2785 Printteri keapeli S5~  nimetdn 5.4' DSDD 200kpl laatikko & 1.49  298.-
l.. é AL L 11 LE ”“.]L.i l._‘v."j.-. | .I-‘\. i | J..|}. LS 1a: .d ._.. VLI .ll- DIEkEmtlﬂkSﬂt SDJHDJ}E[:' kap;:IEJEEr" 3_5" M_ 5 og" 1][::‘(.[]' Eg_._ Mecﬁa 5.1:&-. DSHD 1°ka| laahkkﬂ 5-450 ﬁu"
E-u_'hwrnuu[tt‘mun sillid L‘.;lllﬂl.];l oli f'_-u.a 1,2 megatavun asemiin tar- Puhdistusdiskett 3.5°/5.25" _f2- Hirimatto _f2— , Atarin lis@evyasema 3.5 nimetén 5.%4' DSDH 200kpl laatikko 5'3.5(] ?l]u:—
vhieinen esikuva, IBM. Timiin koitetut levvkkeer on varustettu 720KB —1ai Atarin lisdle 5.25" 360/720KB - JOYSTICK ak. P
e e o : ; ; Z25-1a Alarn lisalevyasema 5. 82—, hk_;t myts huumstlnvl!i-rsut 3.5 diskatit Viisi erilaista sswys
piivin P_L-k;l'_a'l[_‘.’l|ii1‘| ].L"'p.'fl.kt'H]l]I'- ; mm'h_.ll_nliilli{ HD (High Density, 29~ ja huipputikku mikrokytkimillda 52— iga tav . fnan. orenest. keltainen.  veslaansldnen ja vihres". 1Bkpl
heiden aiheuttajana eiviit ole eri 1D suuri tihevs ). Lisdmuistl 1.2kikst. kellolla 512Kb af.522-ja muut 1.2/1.3 sop. lis@mulstit_ 52— saman vHrin laatikko joka sisEItEE etiketit a” 7.88 Iy

Uran levevden muutos aiheut-
taa kiveinnon ongelmia. Vaikka
1.2 megatavun asema pystvy Kive-
timiiin mvos 360 kilotivun le-

laitevalmistajat vaan IBM itse. Yh-
teensopivien mikrojen valmista-
jat ovat seuranneet orjallisesti Reorder-No.: 71051/MXV
ison sinisen esimerkkii ja ko- Flexyusk@ 5.25 ' _
pioineet mvds ongelmia aiheut- ; whkkeitdl, se Kirjoittaa tictoa ka-
tavat ominaisuudet omiin taor- peammalle alueelle kuin tavalli-
teisiinsa. Viidirdin tyyppisen levykkeen kaytto on varmin tapa bankkia itsel- nen ]t“-'F'il-‘»i‘lﬂi'-.hJ“ |L"-"}'kt-‘ on for-
Ensimmilisissa PC-koneissa  leen ikduvyyksid. matoitu 360 kilotavan asemalla,
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tokonemusiikki on  nvky-

diviin kova sana. Mutta tiesit-
ko, etti 90 % kaikesta disco- ja
pop-musiikista on soitettu synte-
tisaattoreilla. Apuna on kiivietny
jonkinlaista tietokonetta. Svnteti-
saattoreita kivtetiin vleisemmin
kuin uskoisikaan. Tietokoneiden
rvnnittvii koteihin siirtvi myos
tietokonemusiikin teko studiois-
ta kotiin. Ollakseen musiikkitie-
tokone pitiid laitteessa olla legen-
daarinen MIDI. Mutta miki MIDI
oikein on, ja mitd apua siti on ta-
valliselle kotisiiveltijille?

MIDI on lvhennys sanoista Mu-
sical Instruments Digital Interfa-
ce, eli soittimien digitaalinen tie-
donsiirtoviivli. MIDI ei siis ole
soitin tai laite, eiki se paranna
sellaisenaan tetokoneesi mu-
siikkiominaisuuksia. Se on laite-
valmistajien sopima standardi,

a0

IMENESINSEBI
WASARVIARN

@@ Sdveltddminen on
mikrotietokonetta ja

boita b A
periaatteessa bhelppoa.
Ensin kebitetddn vetd-
vd sdvel ja siiben sopi-
va bassolinja. Ndille

etsitddn sopivat ddnet
ja sitten rumpuRomppi

pddille. Kun itse melo-
dia on valmis, keksi-

lalcin

laulun sanat.

jota voisi kutsua syntetisaattorien
vhreiseksi kieleksi,

Fyvsisesti kvseessi on S5-piikki-
nen DIN-liitin, joita jokaisessa
laitreessa tulisi olla viihingiin vk-
si kappale, MIDI OUT -liittimestii
ihtee soundidata ulos toisen
Laitteen MIDI IN -lifttimeen. M|
DI-litintid toimii siis tdedonsiir-
tijinid. MIDI Lihettiii tietoa kuu-
dellatoista kanavalla vhei aikaa.
Tiewo voi olla soundidata (nuo-
tin nimi, tuko) @i jotain muata
tietod ( portumento on/otl, dkinen-
korkeus v, ). MIDI operoi asvn-
kronisesti, nopeudella 32Kb/s ja
vksi "viest” koostau aloitushitis
ti, kahdeksasta databitisti ja vh-
desti stop-bitisti

\
‘Q\v\‘“eeﬂ'r

Dt .

JUHA ARRASVU ORI

REAL instruments

MIDIT @i sellaisenaan tee vielid mi-

tidn. MIDIin pitEi L jatkoksi
jokin soitin, useimmiten svnteti-
saiaattori. Muita MIDEL tukevia Lait-
teita ovat MIDI-kitarat, digitaali-
set rumpukoneet ju sekvensserit

Svntetisiattori on koskettimis
tolla varustettu soitin, jokil sisil-
tifii erilaisia dinii,
muutelli
taan kuren tavallista pianoa silli

ML viedl 1150
SISO Soile-

erotuksellin, et erilaisia fAnid

[ on melkoisesti ja jokainen iini

on digitoitu muistiin
Svnretisaattoreitn on markka
noilla runsaasti, Uuden syncikan
vl s jopa tuhannella mar-
kalla, Tillain
mvyvksessi vanha malli,
lian luopumassa, Timii ei tarkoi-
tit, ettdi laite olisi huono,
kiksi CZ-101
markkinaille wallessaan vuonns
1986 noin 4000 mk. Nvkviiiin on
Kauppias tvyvivvdinen, jos saa Lait-

[eesniin tonnin, Ludem

BITTI2/90

on kuitenkin Kyvsy-

|| =0l |:|

Esimer-

LS00 miiksoi

edes

mista syntikoista on maininnan
arvoinen  Rolandin D-5,  joka
maksaa vajaat 5000 markkaa. Se
on jo melkein ammattilaisen pe-
i, ja rahoilleen saa taatusti kovan
vastineen

Rumpukoneet ovat pienii laa-
tikoita, jotka sisilgiviit oikeista
rummuista digitoituja dinid. Niil-
i on melko vaivatonta luoda ha-
luamansa ryvtmi. Rumpukoneita
ohjataan kuten svntikoitakin joko
MIDIn kautta tai soittamalla itse.

Sekvensseri on laite, joka nau-
hoittaa digitaalisesti kaiken synti-
kalla tai rumpukoneella soitetun
Fimiin nauhoituksen, sekvens-
sin, voi tallentaa levvkkeelle tai
muistikortille. Tilloin on mah-
dollista vaivama korjata tehdyvt
virheet ja antaa sekvensserin
soittaa svntikan kautta koko kap-
pale uudestaan, Sekvensserii voi
ohjelmoida reaaliajassa  (kaikki
miti soitat navhoittuu muistiing
tai askeleiwain, eli valitsemalla
nuotin pituuden ja arvon jokai-

selle nuotille erikseen

Mikro-sekvensseri
Nietokonetta vol Kivigiia MIDIn
kanssi ( katso
kohtia sekvensserit) ja svntikan
muokkaamiseen. Tieto-
koneen kivitd sekvensserinid on
miellviiviid, Kaikki  parametrit
nitkee suureln niviedGruudula,
virheet ovat helposti korjattavis-
sa hiirelld tai nippiimistolal ja
menupohjainen valintajirjestel-
mi on vksinkertainen oppia. Kai-
ken lisiksi voi vielii askelohjel-
moinninkin suoritta vaivatta eri-
tvisellid notaatio-ohjelmalla, joka
piirtiii nuottiviivaston kuvaruu-
dulle. Valmiin sivellvksen voi
helposti siirtiiit levvkkeelle tai
paperille

sekvensointiin

diAnien

Piirrettiava aani

Newokoneille tehdvt svnretisaat-
wrin  iinenmuokkansohjelmat
ovat erittiin nédppiri apa luoda
MAIED ohjelmia on
satavissa samoille  mikroille
kuin sekvensseriohjelmiakin,
mutta jokaiselle svntikalle pitii
olla oma dEinenmuokkausohijel-
mansa. Svotikkaa valittaessa kan-
nattad varmistaa onko  juuri
omalle laitteelle sopivaa ohjel-
mua olemassa, Paljon ohjelmia
[owvovy muun muassa Casion CZ-
sarjaan, Yamahan DX-sarjaan ja
Rolandin D-sarjaan.
Alinenmuodostusohjelman

toiminta riippuu kokonaan siiti,
miti svntetisaattoria kivitii. Ku-
varuutu on joko tivonid paramet-
reja, joita muoutetaan kuarsorilla
tai graafisia &inen aaltomuotoja.

BITTI 2/90
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joita voi itse piirtid hiirelld ja va-
lokyniillid, Valmis d@idni siirretiin
syntikalle MIDI pitkin ja sen jil-
keen voidaan kokeilla, milti dini
kuulostaa

Tissii kohtaa pitid tas painot-
ki, eriil tetokone e1 pysiy SO1a-
maan svintikan ddimid. Mikro kiisit-
telee vain pelramet reja
Kaikki siivellvkset tivivy soittaa
syntikan kautta. Ohjelmiin on
sapitavilla kokonaisia  Kirjastoja
tivnnid valmiita &iniid, jotka voit
]n'u'r-a.l sekunnissa sirtid synti-

;1'.;'11'|l.‘lf

kallesi. Niin sitiistit syntetisaatto
risi muistitilaa  entisestiiin.  Ja
luonnollisesti voit svarikalla te
kemisi dinen tallentaa tetoko-

neen levwkkeelle

Vain 16-bittisille?

PC, joka on kaikkein viihiten tun-
nettu ddniominaisuuksistaan, on
ulkomailla varsin Kivtetty MIDI
tictokone, Ohjelmiakin sille 10v-
tvy mukavasti. Susirajan pohjois-
puolella, kivmiitomien korpi-
maiden takana Suomessa, tilanne
on heikompi. Saatavissa on pari
MIDI-lagjennusti, joista maail-
malla jo standardiksi muodostu-
nut Roland maksaa noin 1500
markkaa.

Paras nikemiini sivellvsohjel-
ma on Personal Composer, joka
mitksia kolmisen tonnia. Joiden-
kin lagjennusten mukiana wlee
mvos hieman vaatimattomampia
ohjelmia, joilla rekee pienii sii-
vellvksiid. PC:n valtit, reilu muisti
ji kovalevy ovat tietenkin suuria
etuja

Atarin MegaST muo-
dostaa monen mu-
siikintekijdn lait-
teiston ytimen. Si-
scicinrakennettu nii-
di-Hitdntd vdabentdd
tarvittavien lisdlait-
teiden mddrdd. La-
sertulostimella nuot-
tikirjoituksen saa
stististi arvkistointi-
kelpoisen muotoon.

Macintosh SE vaatii
erillisen midi-liitan-
nedn, muita se ei pal-
Jon Bukkaroa rasiia
tiimdin laitepaljou-
den Bustannusar-
Uinssea.

Vanhat riitapukarit

Harrastelijoiden keskuudessa
suosituin - MIDI-tietokone  niin
Suomess:i kuin maailmallakin on
Atari ST, Sen valmis MIDI-liitin-
tii, lagia ohjelmisto ja edullinen
hintataso ovat suosion syvni. Pa-
ras koskaan kivitiimiini sekvens-
serivhjelma on STin versio 3
Steinbergin Pro 24:sta, joka sisil-
tidikin siven kaiken. Timin me-
gan muistia vaativan, 24-raitaisen
hinta on suhteellisen
pieni, alle 2000 markkaa,
Commodore Amigassa ei ole
sisfiiinrakennerua  MIDI-liitin-
i, vaan sellaisen joutuu hankki-
maan erikseen. Amiga 500:n MI-
DI-liitinti maksaa 350 markkaa,

studion
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Yamaha on ke-
bittcinyt midi-
pohjaisia sovel-
lulesia pitkddin ja
menestyksellises-
ti. Teissc mikroi-
levan kitaristin
tehopakkaus.

ALE ALE ALE ALE ALE

ATARI
520STFM +
POWERPACK

-20 pelid
-5 hydtyohj.

“ P e
LISALEVARI BITIT

i .. PEKKA HONKANEN
virtakatkaisin

- akuu R == s
- Ainesti

dataan

Ieliuhiuin
lirimatio

3,390,

680,-

Duplex -tilassa ja asia korjaantuu

sum-tarkistusta Kivttivien Xmo-

*SF'I(GY"MWET RAJ_EHA ;Il;unl:mti;ltl;l ;}ili:i.hu rhli:'::n:l ll:(!.ill' alumiu: kanssa ]
- ’ s o uplexille LSIMCTRLRS] 1 Eun linjan mole iS50 pilissi
ATARI ST:N i 6 Tiedosiojen siiriod  Soittelemaan procomm-ohjelmassa timd - | on ihminen nppdimIston Hires
® varten ei tarvitse soit- "Soittava”  osapuoli kirjoittaa | pahtun ndppédimilli ALT-E. Jos | s, ei siirron kiivnnistyminen ta-
R taa mihinkddn pﬂl‘k- modeemille komennon ATX0D | taas merkit tulostuvat kahtena | pahdu aina riittGiviin samanaikai-
lI SALEVARI AMIGM“ kiin. Riiticici kun kave- it sulkee puhelimen. Komento 1D (kkaahhtteennaa), on  kyseessi sesti. Silloin voi kivdi niin, et

RF302RC

512K, virtakatkaisimella

rillakin on modeemi.

saa modeemin siirtvmiin suo-
raan linjalle ja aloittamaan Kitte-

piainvastainen tilanne ja silloin

on siirrviiivii Half Duplexista

‘.';lh[;i‘.ll]tltl:]I‘rllt]|t_‘l'| Xmodem het-
ken ihmetelnviidn olettaa, etti

Casion elektroni- lvn ilman, et se suorittaisi ensin | Full Duplexiin, Kivietiiinkin - checksum-tarkis-
ﬂe:ﬂsf_lfaﬁﬂﬁi"f A numeronvalintaa.  XO-komento Seuraava ongelma saattaa olla, tusta, vaikka LihettigEilld on CRC-
syottid dataa ’ma - on tarpeen NO DIALTONE -ilmoi- | et ENTER-niippiiimen painami- Xmodem. Tuloksena on siirron
mikroon ”{‘_Id'i' f 3 man _ tuksen estimiscksi. Linjan toises- | nen siirtidi kvlld kursorin rivin al- | keskevtvminen virheisiin, koska
liitéantdansd Raut- ha’ 0s puhelin on kvtkerty samaan 4 oidssi kiroitetaan ATA. sulie- | kuun, mutta ei vaihda rivii, Pi- sl wrobiolet kit ivttivi
ta. Sopivalla in- ’ pa y linjaan modeemin kanssa, on o b 5 e .  hielin it o e nadidk e N D e
terfaasilla voisi & Sobicellisen helppo siityl i L puhelin - Eimiin |..l“-.xt"i.'l1 teo Ilﬁ.:l_?_Tl__H-‘nll <:1_l‘l \ _L:_MTJ ":.17.' 1do vastinortaja ei ymmirrd linjalta
ajate!h:kﬂment — = LR I|1 i m ] leemivht "n.'lf.; ' 1 3N ”.Lg.l :'.I.L.‘].LH“'_ iy ; '\.‘.‘ll‘ld.‘l‘.ﬂ‘l w nf -It-h-m e ].H ]]‘..i' e & h_l-‘lil'“l I-'-:\- mlt_ﬂu Koodeja.

televansa Raytio- ; leﬁnkatu 2 ..L. s l‘!‘” P L ; e .l.‘ : NECT-ilmoitus. Vaikka modeemi | TER-niippiinti  vastaavien CR- Kun joku on lihettiimissi mi-
Jjdrjestelmdid soi- e il M ks bRaea, SUUIRENE toimii soitolla, se ei vield tarkoi- | koodien kanssa. Jos rivin vaihdot nulle tedostoa CRC-Xmodemil-
tannollisin kei- — 28100 PORI modeemeissa el yleensi oleeril- | .1 se mvs vastaa asiallisesti. | eivit toimi, on svvti valita sellai- | 1a pwdin hinti ensin aloitta-
noin. ’mopAs, PUh. (939) 326960 lisid data- eikii juuri muitakaan Jos yritys epidonnistuu, kannattaa | nen toiminto, et CR-koadin pe Maan oman lihetvksensii ja sen

ja siind on kaksi ulostuloa, kun |

ST:ssi taas on vain vksi. Amigalle
ei ole vhti paljon MIDI-ohjelmia
kuin ST:lle. Ohjelmien taso on
hieman heikompi kuin ST:n. Toki
Amigaa voi kiyttiid MIDI-tietoko-
neend, ja se sopii tarkoitukseen
paremmin kuin kuusnelonen
Mutta kun valitaan alle viidenton-
nin MIDI-mikrojen joukosta hin-
ta-laatu-ohjelmistosaatavuus-pe-
riaatteella tietokonetta, voittaa
Atari ST kilvan,

Seki PC:n, ST:n etti Amigan
ohjelmat maksavat keskimiirin
700—3500 markkaa, Yli 3000

Yamahan musiikkimikro on jo
sukupuuttoon kuollut, mutta jot-
kut liikkeet myyviit sitii vhil. Oh-
jelmia lovtyy sen verran kuin nii-
ti on maassa eniii jiljelld. On ole-
massa  sekvensserii, musiikki-
makroa sekii diinenteko-ohjelmia
syntikoille DX-7,-9,-21 ja rumpu-
kone RX-11:seen. Koneen ja oh-
jelmien taso on vllitdéviin kor-
kea, siili etti MSX-pohjaiselle
Yamahalle kiivi niin.

Myis kuolleille ja useaan ker-
taan kuopatuille koneille, kuten
Apple 1L:lle ja Kavprolle on ollut
MIDI-kortteja ja -ohjelmia. Niiti

HELSINGIN

KOTI-ELEKTRONIIKKA OY

JNATARI

ST, XL/XE
Commodore AMIGA
1280, C-64, C-16
CANON V20 MSX,
Laskimet

DENON C-kasetit
EPSON Kirjoittimet

nappuloita, vaan kaikki komen-
not annetaan  pditeohjelman
avualla. Jiljempiini esitettiiviit ko-
mennot edellyteiviit, ettt modee-
mit osaavat Haves AT -komennot.

Aluksi varmistutaan siitd, et
molemmissa piissid on samanlai-
set linjaparametrit (aloitus- ja lo-
petushitit, pariteetti ja siirtono-
peus). Tvypilliset asetukset ovat
N81 ja 1200 tai 2400 bps. Timin
jilkeen sovitaan siiti, kumpi on
Usoittava” osapuoli ja kumpi vas-
taa. Kun modeemilla otetaan vh-
tevttd johonkin purkkiin, on oma
modeemi tietenkin se soittava
osapuoli. Siirrvttiessi dinivhiey-
desti datavhtevteen on toisen

missa on Gillom vieensi rele, jo
ka kvtkee puhelimen pois palti
modeemia kiviettiessa.

vaihtaa osia siten, et dsken soit-
taviana  osapuolena ollut siirtvy |
vastzjaksi ja piin vastoin,
Adinipubelimen sulkeminen ei
dina ole tarpeen, vaan se riippuu
siitd millid tavalla modeemi ja pu-
helin on kvtketry, Usein modee-
min takaosassa on kaksi litinti,
jotka on merkiay PHONE ja LINE
(puhelin ja linja ), Puhelinpistok-
keesta tulee johto suoraan mo-
deemiin ja itse puhelin on kyt-
kettv toiseen liittimeen. Modee-

Asian voi kokeilla nostamalla

riidn lisiciian LF eli rivinsiirto

Tiedostojen siirto
Useista pidtcohjelmista 1ovivwii
ASClIl-siirto on  tarkoitettu  ai
noastaan  teksein eikii
sen avulla kannata edes yriii
siirtiii ohjelmatiedostoja. Itse en
kitvii ASCll-siirtoa edes tekstin
siirtelyvn, mikiili on mahdollista
kKiivitiiii jotain muuta protokolli
(Xmodem, Ymodem, SEALink,
Zmodem ),

Medoston  Ehettdéiji valitsee
paiiteohjelmastaan upload- eli i
hetvstilan ja vastaanottaja down-

Siirtoon,

jilkeen kirjoitan nippiimistolei
harvakseen isoa C-kirjainta. Iso C
on Xmodem CRC:n aloitusmerk-
ki, ja sen saatvaan LHhettijin
Xmodem wvontii linjalle ensim-
miisen 128 tvun lohkon, Kun
omalle  ruudulleni  rvopsiheii
merkkeji, tiediin etti Lihervs on
kiivanissi ja kivonistin Xmode-
min omassd koneessani vasta tiis-
silvaiheessa. Nvt se RKaveeid kiltisti
CRC-tarkistusta ja siirto  sujuu
asiallisesti.  Lihettijin  puolella
tulee ilmoitus virheestii ja ensim-
miiinen lohko Lihetetiéin uudel-
leen, mutta tisti ei tarvitse huo-
lestugt,

markan hintaisen ohjelman os- | koneita kiytettiin 80-luvun alus- SANURA - Pelit, ronplod i el e puhelimen  kuulokkeen “-i.i.|L:-'I!1 I_I“?I'.l..l.l tilan. ‘-ul.clm]m'nmiq'n on kiivtet

toa kannattaa harkita hieman pi- | sa paljonkin, ja niilld on valmis- tarvikkeet AMIGA . N AN i Cen OIAVA VAS- Ly modeemi on vhreydessi i- | tivii samaa siirtoprotokollaa, esi- Takaisin dineen

tempdin. Adnenmuokkausohjel- | tettu useita erinomaisia dinilevy- SHARP MZ 821 T e I [‘{'H‘m,'.l ) '“_':'H,'f"in "’ml_t_.f“‘m‘_l' mMuu= .o koneeseen: ellei sielti kuu- | merkiksi Xmodemia. Osa siirtop- > d4an

mat ovat hinmahaarukan halvim- jd. Kvlld vanhan 8-bittisenkin te- Laskimet PA EAS TIETAA . {' | EL*_I‘I 1‘|Ilﬁ_.1L‘l.l”1-lll1lwl1 H-Hlll‘]‘}.ﬂ. “'”'I lu mitiEin, modeemi osaa ollavi- | rotokollista siirtid mvis tiedos- Kun datayvhtevs lUpL'lL'L:L;[]]. MiS-

masta pédsti, loput ohjelmista | ho riittdid vaikka mihin, kunhan STAR LC-10 KANNATTAA ASIOI- éo ' “"’m" _E“J'K'!_'f‘:_”lfll‘_“m ,'”_h'_":l”‘f‘ S lindimdttd dinikoneesta. Jos kuu- | ton nimen dutomaattisesti (Ymo- | retaan  vksinkertaisesti  puheli-

ovat joko sekvensseriohjelmia, | lovtvy tervetti vritvshenked! Kirjoittimet DA ERIKOISLIIK- (o] ”::”;f_“””r“*ll'_'_”'l_*_f_*_ k‘*m”"" 1 :"In‘lfl lokkeesta sen sijaan kuuluu hil- | dem batch, SEALink, Zmodem). | men kuuloke mikili se oli suljet-

dinikirjastoja tai rumpukonei- TOK - Tietolewyt, KEESSA MEILTA ("‘ [f I1{l..1.k.1.1:|:IF111I1|¢l:1 _,_L__',n mlm“_ t._t{:mlft jainen kohina, ei |\'.'_'.'HL’L'."|‘-..-J..':'I|L' re- |:]HHI[!. VASELINOMOPIESSA. tarvit- | runa ja annetaan piiiteohjelmas-

den ryvtminmuokkausohjelmia ksi C-kasetit SAAT SAMASTA PIS- (O hn.itlt.‘llfm diclemitdn  LoIStensa  ua))i varustertu malli. Viimeksi | see vain _I\ilf‘ BINSCER SIETLO [ B8 | S S komento, joka katkaisee vh-
Lopukss TOP - Ohjelmat, TEESTA PALVELUN Oo ¢ kanssa mainitussa tapauksessa kuulok- | doston nimen Kirjoitaminen jii | tevden. Edelli mainitussa Pro-
Timiin artikkelin tarkoituksena tarvikkeet KOKO PERHEELLE keen nostaminen aiheuttaa usein | Lihettijin huoleksi comm-ohjelmassa timi tapahtun

Muutkoneet on ollut viedi sinut MIDIn ja tie- Spectrum-ORIC- KOTI-PC:n ja KOTI- mviis linjaroskien ilmestvmisti Joutuessani ottamaan tiedos- | pdppdimilli ALT-H. Timiin jil-

Commodore 64:n pienen muisti- tokonemusiikin maailmoihin. AMSTRAD tietokoneen jEi tarvit- ruudulle.  Erilaisten  haaroitus- | toja H;L.w.['.l_iill tiilli LHZ!“LLH_lL‘Il Jia- keen nadppamiston “:l[m"k‘hl.‘ihl

kapasiteetin vuoksi ei sen MIDI- | Jos sait tisti jutusta MIDI-kiirpi- -pelejd rajoitetust lavat iohtojen kanssa liitettdivien mo- | tunut |1I.L'I'I.'ILH'I temppuilemaan | puutuneet sormet saavat leviiti

ohjelmilta voi odottaa mitiddn eri- | sen pureman, lisii tietoa [Gydiit deemien toiminnan voi kokeilla | eritvisesti Xmodem-protokollan | kun keskustelussa <iirmvtibin tias

koista, Eiviitkd ne nivttivid ole-
kaan. Mutta ne ovat toimivia ja
hyvin paikkansa tiveivid ilman

etsimiillid kisiisi Musisoi Rvin jul-
kaiseman kirjan "MIDI alusta al-
kaen”. Suosittelen sitd limpimis-

Ohjelmat; oheislaitteet; tarvikkeet a
peliohjeimat tietysti Commodore-
luottokortilla, kayttoluotolia tai

samalla tavalla.
Kun vhievs on saatu, tapahtuu
usein niin, et omalle ndvtolle

kanssa, Undempi Xmodem osaa
kaksi erilaista tarkistussummin
Liskutapaa, checksum ja CRC.

aidnijiinteiden kiverdon,
Haukkuja, kehuija ja toivomuk-
sia sopii Lihetelli osoitteella

turhia hienouksia. Kuusnelosen | ti kaikille MIDIsti, syntetisaatto- pankkikorteilla, kirjoitetur merkit nivetivit katoa- | Ndisti CRC on kehittyneempi | MikroBITTI
MIDI-liitintd maksaa noin 300 | reista ja tietokonemusiikista van  jonnekin, muua  toisesta | versio, ja kaikkien CRC-Xmaode- Bitit Linjoilla
markkaa ja ohjelmart (sekvensse- | kiinnostuneille ja myds niille, Vaasankatu 9 00500 HELSINKI, suunnasta tuleva teksti tulostuu | mien pitdisi - osata k.uni\uklt'llu PL 64

ri, ddnenmuokkaus) 500—2500 | jotka ovat jo ehtineet harrastuk- puh. 90-701 5766. Ark. 10.00—18.00, lauant. 10.00—14.00 asiallisesti. Tilloin ollaan Full | myGs vksinkertaisempien check- | 00381 HKI

markkaa.

an

sessaan pidemmiille. O
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KAYTTOJARJESTELMA ON

ohjelmaperheen yleismies

®® [Iman drjes-
telmdid PC ei toimi.
DOS-kdyttojdrjestelmd
on PC-perbeen perus-
objelmisto. Paljosta
parjauksesta buoli-
matta DOS on sdibmnyt

bengissd jo ybdeksdn
vuotta, eikd se jouda
eldakkeelle vieldkdcdin.

Ki‘}'m"iﬁfi““l"—'imii on tietoko-
een  perusohjelmisto.  11-
man kiyttojirjestelmiii tietoko-
neen kivted olisi hvvin hankalaa.
Siksi esimerkiksi PC-mikrot on
rakennettu sellaisiksi, etteiviit ne
suostu tekemiiiin mitiiféin, ennen
kuin ovat imaisseet Kivttojiirjes-
telmiin muistiinsa.

Kivtthjirjestelmii on luonteel-
taan apulainen. Sitil ilman ei tule
toimeen, mutta toisaalta pelkiisti
kivttjirjestelmiistii ei ole paljon
iloa.

Kivttojirjestelmil autaa sekii
koneen kivttijii, etti koneessa
ajettavia ohjelmia. Sen avulla voit
katsoa levvn tiedostoluetteloa,
kopioida tiedostoja, poistaa tie-
dostoja, perustaa levylle hake-
mistoja ja hoitaa muita vastaavia
huolto- ja siivoustoiti.

Sovellusohjelman, esimerkik-
si tekstinkiisittelvn, nikdkulmas-
takin kiyudjirjestelmii on  sa-
manlainen vleismies Jantunen.
Se noutaa ohjelman tilaaman tie-
doston levvlti muistiin ja kirjoit-
taa sen takaisin levylle. Samalla
se huolehtii siitd, ettdi mikron
névetd pvsyy ajan tasalla.

Kiyttojiarjestelmi  tarkkailee
myOs jatkuvasti ndppidimiston ti-
laa: heti kun jotakin nippédinti
painetaan, se ilmoittaa siitd oh-
ielmalle.

MyoOs viestinti muiden mik-
roon liitettyjen oheislaitteiden
kanssa sujuu kivttdjirjestelmiin
valitvksellid, Néitd oheislaitteita
ovat esimerkiksi kirjoitin ja mo-
deemi.

MARTTI TALA
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Windows on tunnetuin graafinen kdyttoliittymed. Kaikki Windous-
objelmat muistuttavat toisiaan, mikd belpottaa niiden oppimista.

Monta Dossia

PC-mikrojen kivudjirjestelmiin
nimi on M5-DOS eli lvhyemmin
DOS. Lvhenne tlee sanoista
Disk Operating System, levy-
muistin kivttogirjestelmid’™. Tami
nimi kertoo osan kivuojirjestel-
miin tehtivisti. Kirjaimet MS taas
rosoftiin.

Toisinaan puhutaan mvos PC-
DOSista. Se on IBM:n muokkaa-
ma laitos DOSista omia mikro-
jaan varten. Kivttdjin kannalta
kvseessii on likipitien sama tuo-
te. Merkittivin ero on mukana tu-
levassa ohjelmointikielessi Basi-
cissa: PC-DOSin Basica toimii
niiet vain 1IBM:n mikroissa, kun
taas muissa koneissa oleva Basic
on yleiskiivttdinen. IBM:n Basic-
tulkki on kranttu koneiden suh-
teen siksi, et osa siiti sijaitsee
IBM:n mikrojen ROM-piireissi.
vitse murehtia PC-DOSIn ja MS-
DOSIn eroja. KivttGjirjestelmiin
eri versioiden ercilla on huo-
mattavasti enemmiin merkitysti.
Eri versiot tunnistaa versionu-
merosta, jonka saa ndytdon anta-
malla komennon VER. Versionu-
merossa on kokonaisosa seki vk-
si tai kaksi desimaalia. Kokonai-

s08: on tirkein. Desimaalit ker-
tovit pienemmisti viilauksista

DOS on ehtinvt jo versionu-
meroon 4. Sit edeltivii kolmos-
versio lienee vieli titi nvkyii viei-
sin. Harvinainen ei ole mydskiiin
versio 2.11. Sen sijaan DOSin vk-
kGsversiosta ei monella onneksi
ole kokemusta. Se olisikin nyvkyi-
sissd  koneissa  kivttokelvoton,
koska sen levvasematuki on pe-
rin puutteellinen.

DOS-konetta hankkivan kan-
nattaa tarkistaa, miki DOS-versio
koneen varustukseen  kuuluu
Kolmosversion on nvkyisin svvti
olla numeroltaan 3.3.

Kaikkien koneiden hintaan ei
kuulu  Kivttojirjestelmiiii  lain-
kaan. Sellainen on  Kkuitenkin
hankittava. Jos koneen valmistaja
tai kokoaja ei myy MS-DOSia, on
ostettava PC-DOS, jonka saa noin
700 markalla.

Kiiskyji ja apuohjelmia
Mikron Kiyvtojiirjestelmii on mo-
nitasoinen kokonaisuus. Siithen
kuuluu sekid muistissa pidettivii
osa et joukko apuohjelmia.
DOSin muistissa pidettivi osuus
on kiivnnistyvslevylli, josta se siir-
retiiin mikron muistiin tvosken-
telvi aloitertaessa. Aivan koko-

naan DOS ei voi olla levvlli Mik-
ron  pvsvvissi  ROM-muisteissa
tivtyy nimittdiin olla ne kiiskwvt,
joiden avulla DOSIn piiiosa lada-
Laan muistiin,

ROM-muistissa on myds BIOS
(Basic Input Output Svstem).
BIOS huolehtii esimerkiksi niiv-
tin ja nippidimiston kisitelysti
ja tarjoaa niihin liiteyvid palveluja
sovellusohjelmille.

Kivttjirjestelmilevvllid oleva
DOS on kolmena  tiedoston:.
Niisti kaksi ei niv normaalissa
hakemistolistauksessa DIR-ko-
mennolla. Niiden nimet ovat PC-
DOSissa IBMDOS.COM ja 1BM-
BIO.COM. M5-DOSissa ne saatta-
vat olla nimeltiin esimerkiksi
MSDOSSYS ja 10.5YS. Kolmas
DOS-tiedosto on komentotulkki
COMMAND.COM. Komentotulk-
ki lukee Kivttijin antamat kiiskvt
ja joko suorittaa ne itse ta vilictii
ne muille ohjelmille.

Nimi  kolme  Kivuojirjestel-
miitiedostoa ovat kaikki  viiludi-
muEittdimid, jotta mikron saisi toi-
mimaan, Lisiksi kivitojirjestel-
mitin kuuluu joukko apuohjel-
mia. Kun puhutaan Kivtojirjes-
telmiin kiskyisti, voidaan tarkoit-
taa kahta asiaa: siséisidi kiiskviii ja
ulkoisia apuohjelmia. -

Kaikkein keskeisimmiit kiivito-
jirjestelmiin toiminnot on raken-
nettu kivudjirjestelmitiedosto-
jen sisiiiin, joten ne ovat aina
muistissa ja siten aina kivtettivis-
si. Niiden kiskvien avulla voi
muun musssa tarkastella levvn ja
tiedostojen sisiluGi (DIR, TYPE),
kopioida, poistaa ja nimeti tie-
dostoja (COPY, DEL, REN) seki
kisitelld levyn hakemistoja (CD,
MDD, RD).

DOSIn mukana tulevat apuoh-
jelmat on vleensi tarkoitettu tie-
dostojen ja oheislaineiden kiisit-
telyvn. Niiden vhreisenii tunnus-
merkkini on hankala kiivttd ja
vaatimattomat ominadisuudet.
Siksi tiirkeimpia toimintoja var-
ten on saatavana runsaasti sekii
kaupallisia ettd julkisest jaetavia
korvikkeita. Yleensi nimil kor-
vikkeet ovat alkuperiisti parem-
pia ja helpotavat mikroilijan eli-
miii ratkaisevasti.

Kivuojirjestelmiin - apuohjel-
milla ei kuitenkaan pidid heittéi
vesilintua. Niiden etuna on viei-
svys: samat perusohjelmat ovat

BITTI 2/90

joka koneessa. Siksi niiden avulla
voi rakentaa esimerkiksi vleis-
kividisisi komentojonoja (bat-
tiedastoja ).

Vaikeaa, vaikeaa...

DOS apuohjelmineen on ilmisel-
viisti kirjoitettu ohjelmaoijia ja atk-
alan ammattilaisia varten. Tavalli-
nen kivitdjd, joka tarvitssee mik-
roaan vain valmiiden sovellusten
ajamiseen, havaitsee pian DOSIn
kiclen itselleen hepreaksi. Yksin-
kertaisetkin tiedostojen huolto-
tviit ovat hankalia, ja Kiskvien
suorittaminen edellvttii niiden
tivsin virheetonti, merkintark-
kaa muistamista,

DOSin  peruskivitdympiristd
on  komentowulkki COMMAND
LCOM. Sen viestinti  Kivttdjin
kanssa on lieviisti sanottuna al-
keellista, jos siti nyt lainkaan
kehtaa viestinniiksi sanoa. Ko-
neen kivonistettvidn kivitdjd ei
saa muuta vihjewidi mahdollisista
toimenpiteisti kuin komentotul-
kin kehotteen, esimerkiksi:

C:>=
Siind kaikki. Mitdiin kiskvijen ja
apuohjelmien vaihtoehtoluette-
loita tai opastusteksteji ei ole tar-
jolla

Ei ihme, ettii monet ohjelmoi-
jat ovat Eihteneet parantelemaan
Microsoftin tvéti. On rakennettu

apuohjelmia, joiden avulla voi
suorittaa samat asiat kuin DOSIn
apuohjelmilla, vain paljon ha-
vainnollisemmin ja helpommin.
Etenkin tiedostojoukkoihin koh-
distuvat toimet, kuten kopiointi
ja poisto, ovat niiiden levyren-
geiksi kutsuttujen ohjelmien lei-
piilaji.

DOSIn Kiviedd  helpottavista
apuohjelmista tunnetuimpia
ovat Norton Commander, PC-
Tools, QDOS ja XTree Pro. Tillai-
nen apuohjelma nopeuttaa levy-
kemikronkin kiveeddd, ja kiintole-
vin tiedostoparven  kurissapiti-
misessi sellainen on melkein
villttamiiton.

Kehittvneimmiit  nédisti ulko-
puolisten tekemisti  apuohijel-
mista ovat sellaisia, etti niiden
avulla voi kilvnnistiisi muita ohjel-
mia. Talloin ne ovar jo todellisia
KivetOvmpiristdji:  Kividija  voi
pysyvtelli koko wviskentelvn ajan
niiden suojissa, eikii hiinen tarvit-
se vilitdd tavallisesta DOSista
mitdin.

Microsoft ei ole itsekiin pvsy-
tellvt toimettomana. DOSIn uu-
simmassa, nelosversiossa, on hii-
relli ohjattava apuohjelma DOS
Shell, jonka avulla osa rutiinio-
peraatioista on helpompi suorit-
taa kuin pitkiii komentosarjoja
komentoriville sommittelemal-

Virta paa

lle,

DOS muistiin

Koska PC:ti ei voi kiivitid ilman
Kiyutojirjestelmii, DOS on ladat-
tava muistiin aina kun mikro
kidynnistetifiin, Kun virta kytke-
tiin mikroon, mikro nauttii
DOS-aamiaisen: hakee levvlti
kiytojiarjestelmitiedostot jat
imaisee ne muistiinsa. Jos mikro
ei lovdid lewylid kiyuodjirjestel-
miii, se alkaa oikutella: "Non-sys-
tem disk or disk error™ — levylli
ei ole kivtuojirjestelmii tai levy
on viallinen.

Jos mikrossa on kiintolevy,
DOS hakee Kivttdjirjestelmiin
sieltd. Jos levyasemassa on levy-
ke, mikro etsii DOS-tiedostoja le-
vykkeelti. Jos mikro ei lovdii etsi-
midin DOS-tiedostoja, se ei
Su0stu toimimaan.

Kun  Kiyudjirjestelmd on
muistissa, vastuu mikron toimin-
noista siirtyy sille. Ensitdikseen
se lukee levylti CONFIG.SYS-ni-
misen tiedoston ja suorittaa siind
méiriitvt jdrjestelmin toimintaa
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sddtelevit asetukset. Kivutojirjes-
telmin oletusarvojen  lisiksi
Config-tiedostossa  kerrotaan
DOSille, miti oheislaitteita mik-
roon on asennettu. Esimerkiksi
erikoisndyvttd ja lisimuistikortti
vaativat oman rivinsid Config-tie-
dostoon.

Kun perusasetukset ovat kun-
nossa, DOS etsii levyltd AUTOE-
XEC.BAT-nimisen komentojono-
tiedoston ja suorittaa siinid miiri-
tellvt ohjelmat. Timiin jilkeen
koneen toimintojen ohjaus anne-
taan kivtrdjille: ruutuun ilmestyy
kehote:

C:>
tai
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Aina timén tai vastaavan kehot-
teen nidhdessidn kiyttijd voi an-
taa mikrolle kiiskyiji. Kisky voi ol-
la KiiyttoOjirjestelmin sisdinen ko-
mento, kuten dir, copy, del tai cd
tai vaikkapa kirjoitusohjelma. 0O

Ikkunat tulevat

DOS nelosta vanhempi Microsof-
tin kehitelmid on Windows-kiiyt-
wiliittymii, johon perustuu myds
uuden  OS/2-kivttojirjestelmiin
graafinen kivtroliittymi Presen-
tation Manager, Windows on ny-
kvisisti  kiivuoliivmisti vlivoi-
maisesti tirkein, ja monet ohjel-
mat on suunniteltu toimimaan
nimen omaian Windowsin alai-
suudessa.

Windows on graafinen Kivto-
liittvmid. Graafisuus viittaa kah-
teenkin asiaan. Ensinniikin se on
graafinen aivan teknisesti. Kaikki
névtossi nitkyvii tieto, niin merkit
kuin  kuvatkin, muodostetaan
graafisesti pisteisti, kun merkki-
pohjaisessa  kiyttOympiristossii
on kivtettivissi vain rajallinen
méirid ennalta muotoiltuja kirjai-
mia, numeroita ja graatisia merk-
keji.

Kivttovmpiiriston - graafisuu-
della viitataan mydés kiivion ha-
vainnollisuuteen, Jokaista kiiskvn
ja toiminnon  vksitviskohtaa ei
tarvitse mégiritelld kirjoittamalla.
Monesta asiasta selvilid osoitta-
malla. Esimerkiksi tiedoston ni-
meii ei tarvitse kirjoittaa, vaan si-
L voi osoittaa vedostoluettelos-
sa.

Perimmiiiselti olemukseltaan
graafinen kiyuoliitymi ei ole
pelkki kivttdjirjestelmiin korvi-
ke vaan ohjelmointitapa, joka
edellvttiii  ohjelmoijalta  hyvin
tinkkojen  sédintGjen  noudartta-
mista. Niiden siifiintOjen ansiota
on, ettii Windows-ohjelmat muis-
tuttavat toisiaan sekil ulkoisesti
ettil sisdisesti.

Windows-ohjelmien samannii-
kdisvyden ansiosta niiden oppi-
minen on helpompaa. Kun osaa
kityttéid vhtd, oppii perustoimet
nopeasti muistakin, Ohjelmien
sisiiinen  samankaltaisuus  taas
mahdollistaa esimerkiksi ohjel-
mien viillisen viestinnin.

Windows ei ole ensimmiiinen
eikil ainoa graafinen kivudympi-
ristth, Graafisia  Kiyudliittymii
alertiin kehirelli jo 70-luvulla Xe-
roxin laboratorioissa  Kalifor-
niassa. Jo twolloin  kehitettiin
kaikkien nvkvisten graafisten
kivuoliittymien peruselementit.
Tietoja ja tietojoukkoja kuvattiin
ikoneilla eli kuvakkeilla ja niiti
ohjattiin hiirelli.

Xeroxin ideoihin perustuu en-
nen kaikkea Macintoshin Kivted-
liittymi. PC-mikroissa Windows
on samantapainen kaiken kattava
kivirdliittymi, Windowsin kans-
sa kilpaili aikoinaan Digital Re-
searchin GEM. Se on nyt jdinyt
toiselle sijalle, vaikka vhi edel-
leen on saatavana joitakin mer-

kittiividi GEM-ohjelmia. GEMin ja
Windowsin merkittivin ero on
siindi, ettii GEM toimii hyvin pe-
rusmikrossakin, mutta Windows
vaatii kivtiinndossi vithintiiiin 286-
prosessorin koneen.

0S/2:11a moniajoon

DOSin rajoitukset on tiedetty jo
pitkiiZin. Se on jainvt pahasti jil-
keen laitteiden kehitvksesti. Eri-
tvisen kiusallinen on DOSin
muistirajoitus: 640  kilotavun
muisti on jo pitkiiiin rajoittanut
ohjelmien kehittvmisti.

Microsoft ja IBM ovat pitkin
odottelun jilkeen saaneet wval-
miiksi uuden Kiyuojirjestelmin,
OS§/2:n. Se on tarkoitettu nvkyi-
sille tehokkaille mikroille ja se
nostaa mikron kiytén aivan uu-
delle tasolle.

OS/2  ratkaisee ensinnikin
muistinhallintaongelmat ainakin
viihiiksi aikaa. Se pystvy hvidyn-
timiiiin kiivtiinndssid kaiken sen
muistin, miki mikroihin mahtu.
Neljin megatavun (neljin mil-
joonan merkin ) muisti on vakiin-
umassa 0OS8/2-koneiden perus-
muistiksi, ja monen mielesti vas-
ta tuplamiidiri antaa koneelle riit-
tivisti potkua.

Mikiilli koneiden varsinainen
muisti ei riitd, O5/2 osaa kividi
hyviikseen kiintolevyid virtuaali-
muistinda eli ndennidismuistina.
Ohjelma niikee vain vhden koko-
naisen muistiavaruuden. Sen ei
tarvitse vilittdd mitiin siitd, an-
taako Kivttojdrjestelmi sille tilaa
muistipiireisti vai kiintolevylei,

Toinen O5/2:n tuoma uudistus
on ohjelmien moniajo, monen
ohjelman suorittaminen samaan
aikaan. Kiyttidjd voi jitid esimer-
kiksi monimutkaisen julkaisun
tulostumaan omia aikojaan ja
siirtyii muiden ohjelmien pariin.

05/2 vakiinnuttaa myos graafi-
sen kiytoliittymiin aseman. Sen
Presentation Manageriksi kutsut-
tu kiivttGliittymid muistuttaa ld-
heisesti Windowsia,

Unsimmassa OS5/2:n versiossa
on vihdoin vusittu myds tiedos-
tojiarjestelmid. Tiedostoille voi
nyt antaa pitki nimii, ja niihin
voi liittid esimerkiksi kavitooi-
keustietoja.

0S/2 on epdilemiittd tulevai-
suuden Kivudjirjestelmid. DOS
sdilyy kuitenkin hengissi vield
useita vuosia. Monista puutteis-
taan huolimatta DOS on tiysin
riittiivi mikrojen nykyisiin perus-
sovelluksiin. Lisidksi se toimii
myds halvimmissa mikroissa. Sa-
maa ei voi sanoa O5/2:sta. Se vaa-
tii viihintiiiin AT-tasoisen kiintole-
vymikron, ison muistin ja graafi-
sen navton. O
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D;n'itl Brabenin Elite oli en-
simmiiinen peli, jossa kiiy-

tettiin todellista nopeaa 3D-gra-
filkkkaa. Eliten ilmestvmisen jil-
keen kehityvs on ollut huimaa. Ti-
hiin on vaikuttanut eniten tehok-
kaampien kotimikrojen ilmesty-
minen markkinoille. Mvos ohjel-
mointitaito on vuosien kuluessa
kehitovnvt.

Kahdeksanbittisissii  koneissa
el oikeastaan ollut kunnollista
tivtettvii  3D-grafiikkaa.  Vasta
Amiga ja Atarn nayvttivat mitd on
todeilinen grafiikka, Eriddinlaisia
merkkipaaluja niiden koneiden
pelien joukossa ovat olleet Inter-
ceptor, Starglider 11 ja Carrier
Command, joiden 3D-grafiikka
On toimminut trennaveejan:i jilki-
polville.

Uunsinta vutta edustan Archi-
medeksen Zarch, joka ensimmiii-
seni esitteli frakwaaligrafiikan ja
AD-grafiikan vhdistelmiin, Siinii
kivtettiin mvis  ensimmiiiseni
maiseman ja esineiden varjostus-
ta, josta kiitos kuuluu Ehinni
Archille.

Maailma mikrossa

Kolmiulotteisessa maailmassa
esineiden paikat mitiritelliiin Y-,
Y- ja Z-koordinaattien avulla. Ni-
mii esineet voivat pyoriid kolmen
akselinsa yvmpiiri mielin méirin
Jokainen esine koostuu pisteistii,
joiden vilille méiricelemme ta-
sopintoja. Jos teemme esimer-
kiksi laatikon, tarvitsemme kah-
deksan pistetti, jotka muodosta-
vat laatikon kulmat Ckuva 1), Nii-
den viilille teemme laatikon si-
vut, joita on vhteensi kuusi ja
saamme  kolmiulotteisen  laati-
kon, jota voidaan Kisitellii ohjel-
massa erillisenid esineenii.
Vanhemmissa (MikroBITTI
10/86) 3D-grafiikkaa selvittiivissi
esimerkeissii ei tillaista menetel-
midi ole Kivtetty. Kuviot on miii-
ritelty suoraan kivttien koordi-
naatteja. Timé ei kuitenkaan ole
tehokas menetelmii. Jos tekisim-

®® Kolmiulotieinen grafiikka on pdivdn
muotisana ja yhd useampi peli Raytldd sitd
hywdkseen muodossa tai toisessa. Mutta miten
tillaista grafiikkaa tebdddn?
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Kuva 1. Kolmiulotteinen laatikko XYZ-macailmassa. Kuvaan on
myos merkitty neljdn labimmedn pisteen koordinaatii.
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simme laskemaan jokaisen kul-
man paikan ruudulla kolme ker-
taa (kulmasta Eihtee kolme reu-
). Thimid vanhempi tapa on
helpommin vimmirrettivissii,

mutta se on samalla paljon hi-
taampi.

Eisittenkain . ..

Itse asiassa nvkvinen 3D-grafiik-
ka ei ole kolmiuloweista. Sellai-
sen rekemiseen tarvitaan kaksi
kuvaa, molemmille silmille oma
Kun katsot ikkunasta ulos, pystvt
heti erottamaan milli etiisvvdel-
li jokin esine on, mutta jos suljet
tinen silmisi niin homma e
olekaan niin vksinkertainen, Tie-
tokoneclla luow 3D- grafiitkka on
samanlaista, siti katsotan  pe-
riziatteessa vhdel i silmiilli koska
kuvia on vksi, Olisi helppo tehei
ohjelma, joka muodostaa mo-
lemmille silmille oman kuvan.
Paljon vaikeampaa on kehittii
Laitteisto, joka nidvitii ne.

Kun katselet ulos, huomat et-
Gi  kauempana  olevat  esineet
niivitiviit pienemmiltd ja kun lii-
kutar péiitisi sivuttain, huomaat
etti ne liikkovar niikokentiissi hi-
tammin. Voit mvos Kainuia pii-
tisi sivaille tai vlos ja alas sekii
"pyvorid nendsi vmpid”. Nimii
kaikki toimenpiteet ovat mah
dollisia mvos 3D-grafiikassa, ja
ne muodostavat projektioksi kut-
sutun suuren laskurutiinin, Pro-
jektio muodostan kolminlomei-
sesta maailmasta kaksiulotteisen
kuvan mikron nivttOruudulle ja
luo samalla kuvaan perspektii-
vin, Kuvassa 2 Lhatikkomme on
kuvattu selliaisena kuin se nivitii-
si tietokoneen ruudulla suorian
edestipidin katsortuna,

Jota saataisiin nvkimdton ja
realistinen  grafiikka, on  kuva
piirrettiivii. ruudulle  vithintiidin
10— 15 kertan sekunnissa. Kuvin
laskeminen ja piirte on Kuiten-
kin hidasta ja esimerkiksi Amiga-
Basicilla piiiistiisin vain vhreen tai
kahteen kuvaan sekunnissa, Ko-
nekielellii voidaan muottaa noin
25— 30 kuvan sckuntinopeudel-
la pyoriviii grafiikkaa.

Kaivakaapa nvt kaikki Stargli-
der IL:n omistajat jostain Mikro-
Bitti 8/89 ja sivu 33, Sielti lovon

cheat-moodin  piidlle. Siind  ei
kuitenkaan mainita, etti paina-
malla F2-niippiinti ohjelma al-
kaa wlostella ruudulle kuvan-
piirtonopeuksia, jotka vaihtele-
vat viilillii 1—40 kuvaa sekunnis-
Sit

Sellainen lause kuin:"tissi pe-
lissii on maailman nopein 3D-
grafiikka”, ei kerro pelisti vieli
mitiiéin. Grafilkan nopeus riip-
puu monesti asiasta, Resoluutio,
ikkunan koko ja viirit vaikuttavat
stihen kuinka suurta osiad muis-
rista on kisiteltivi. Kuvanpiirtoa
hidastavat eniten  esineiden ja
critvisesti - tasopintojen midrid.
Ajatelkaapa, ettid ruudulle piirre-
Lifiin viisi esinetii. Ne koostuvat
vhteensid  sadasta  tasopinnasta,
jotka kaikki tivovy piirtid nédvedalle
kvmmenen kertaa sekunnissa. Ja
aina vililE ruutu on myds tvhjen:
nertivii. Kolmiulotteisen  grafii-
kin ohjelmoint ei ole vaike:m,
mutta sen tekeminen nopeaksi
On.

Esimerkkiohjelma

Listauksessa 1 oleva AmigaBasi-
cilla tehty ohjelma tuottaa ruu-
dulle tivtervlli  3D-grafiikalla
muodostetun laatikon. Ohjelma
on hyvin primitiivinen, mutta luo

kuitenkin selkeiin perustan, jon-
ka pohjalle on helppo kehittiii
kaikenlaisia lisiivksid. Ohjelma
on myos helposti kidnnettivissi
muille kielille ja koneille. Kuvaa
vol katsella misti paikasta vain,
mihin suuntaan tahansa. Esinettii
vol pvoritdd reaaliaikaisesti, ja
sen paikan voi myis midriti.

Matriisi-niminen rutiini muo-
dostaa  luvuat, joilla  jokainen
koordinaati kerrotaan. Matriisi
on itse asiassa laskukaava, joka
pyorittiid pistettd origon vmpiri
kivttien kolmea pvirimisakse-
lia;

Ohjelmassa tehdiiin kaksi mat-
riisia. Ensimmiiselli matriisilla
esinettd pyoritetiin omien akse-
liensa vmpiiri. Se tivtyy laskea
kerran jokaista esinettéi kohden.
Toinen matriisi lasketaan ainoas-
taan kerran jokaista Kuvanpiirtoa
kohden. Se laskee kuvan pers-
pektiivin ja katselusuunnan, eli
se pvorittid koko maailmaa ori-
goon sijoitetun katsojan \ mpiiri]-

Kuva 3. Kuvioiden data-rakenne. Kuvassa on purettu ensimmdisen
tasopinnan mdcirittelevd datalause.

L.

Matriisien muodostamisen jil-
keen lasketaan pisteiden paikat
ruudulla. Mvs pisteiden etiisyy-
det karsojasta lasketaan samalla
kertaa.

Tasopinnat on plirrettivid oOl-
keassa  jdrjestvksessi, jotta
kauempana olevat esineet jiisi-
vilt lihempiinii olevien taakse. Jo-
kaisen pinnan etiisvys katsojasta
saadaan laskemalla pisteiden
etiisyvksien aritmeettinen kes-
kiarvo.

Jos otat tulitikkulaatikon ja kat-

sot siti vhdelld silmillid misti kul-
masta tahansa, et nide muuta kuin
kolme sivua kerrallaan, Miksi siis
piirtdd kaikkia tasopintoja? Oh-
jelma poistaa ne pinnat, jotka ei-
viit kuvassa niy, Tiamid on kuiten-
kin hvvin yksinkertaista ja toimii
vain silloin kun esineessi on kak-
si vastakkaista pintaa (esimerkik-
si laatikon itid- ja Linsisivut) tivsin
samassa kulmassa. On mvos toi-
nen ehto. Kun otar talitikkulaarci-
kon kannen pois, niet laatikon
sisiille. Tilloin ei vastakkaisia
pintoja voida poistaa.

Ohjelman rakenne

Aivan ohjelman alussa avataan |
uusi grafiikkaruutu ja sille ikku- §
na. Ohjelma varaa myds paljon |
muistia  erilaisille taulukoille.
Taulukkoihin X ja Y tallennetaan
lasketut pisteet. ET on etiisyvs.
Jos haluamme pisteen yksi x- |
koordinaatin (ruudulla) ja etii-
svvden, saamme sen samalla
osoittajalla, eli X(1) ja ET(1). PI- |
taulukkoon luetaan datalauseista |
pisteet muodossa X, Y ja Z. KI- |
taulukkoon luetaan tasopinnat,
joiden datarakenne on selvitetty |
kuvassa 3. :
Muuttujat MX, MY ja MZ mii-
ridviit katsojan paikan. MXA, MYA |

PRINT ™"
yompari.”
BRINT ™"

| FRINT "*
1 Namiska:

ch=0

LuePI:

LueKI:

Paaluuppl:

mzik=mz%-15

Paaluuppil

Pirirretty:

END

SHOWVIEW:

GOSUB SHOWVIEW

WINDOW CLOSE
SCHEEN CLOSE
COLOR 1:PRINT "Huvia/Sekunti:";Frames%/(endtime-starttime)

PRINT "3D GRAFIIKKAA - By Petri Wordlund 1989"
FRINT "Ohjelma piirtaa ruudulle laatikon joka pyorii akseliensa
PRINT "Katsoja kulkee laatikkoa kohti.™

PRINT "Paipnaisitke namiskaa?"

IF INKEYS="" THEN Namiska

SCREEN 1,320,2900,3,1
WINDOW 2,"", (0,0)={311,186),0,1

CIM x%{(100}),y%(100),et%(100)
DIM pi%(200),ki%{200)

DIM g(3,3),wi3, 3)
Framesb=0:doframes%=43

mxE=100:my%=0:mz%=1000
mxak=0:mya%=0:mza%=0

ox¥=100:0y%=0:0z8=100
oxa¥=0:ova%=0:0za%=0

READ pi%(t%):IF pi%(t%)=3999 THEN t%=0:G0T0 LueKI
ER=t%+1:G0T0O LueaPI

READ ki% (t%):IF ki%(t%)<»3999 THEN tH%=t%+1:G0TO LueKI

starttime=TIMER

pxat=pxab+b6:ovak=oyak+biozak=0za%+6

Frames¥=Frames¥+1l
IF Frames%=doframes¥% THEN endtime=TIMER:GOTO Piirretty ELSE

amxa=oxa%/57.3:amya=oya%/57.3:amza=0za%/57.3
zoom=1:GOSUB Matriisi
FOR a%=1 TO 3:FOR b%=1 TO 3

me laatikon tillid tavalla, joutui-  Kuva 2. Laatikko kuvaruudulle projisoituna. vinkki jolla Starglideriin  saa
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arxb=ox%-mx%
ary¥=oy¥-my% sinkertainen., 5e kutsuu Show-

gt i Bl J VAIN TIETOTARVIKKEELTA
i::gePistEEt: van. Pidsilmukkaan on mvis si-
joitettu kuvan litkutukset
sppir e - 1 MEGA tyomuistia (chip) HINTA VAIN

az¥=pi%(ch=3+2)

T L5 st % Tty ) o - Kello ja kalenteri
ryk=aryb+axt*w(2, 1) +ay¥*w(2,2) +az*w(2,3) Projektio —
ARSsRRR Rty N, (T Aagtinca ) e 5 - Kirkkaammat 3aanet s

Showview-rutiinin alussa kaikki
katselukulmat  jaetaan 57.3:1a

apux=rx¥*g(l, 1) +cy¥*g(l,2)+rz¥*gqil, 3)
apuy=rx&*g (2, 1) +ry%*g (2, 2)rrz¥rgi(2, 3)

apuz=rx&*qg(3,1) +ryt*q(3,2) +rz%*q(3, 3) Timi siksi, et Basicin sin- ja
%% (t%) =160+ (160% (apux/apuz)) *1.2 cos-funktiot palauttavar arvor ra- ACTION REPLAY MK VI
y% (t%) =100~ (200* (apuy/apuz)) diganeina. Nvt voimme Kisitelli -
et (t%)=SOR (rxR"2+ry¥*2+rzk"2) tavallisia astelukujr  Taulukkoi- . 2 : ) >
_ " . , hin Q ja W tallennetian matriisit. AMIGALLE Uusittu turbomoduli C 64: lle ®
EYPERAS 55 TRNIRHES SIARE TORN SAserrarane Esinetti pyoritettiiessi ZOOM - SUOMENKIELINEN OHJE '
=i jian ar m oltava vksi,
E e S 8 i g - 202 bloc Iataus 12 sek
LaskeEtaisyys: i b - ” _ o : .
pet¥=0:pets=0 Matriisien muodostamisen jil- 3‘5" MITSUBISHI 10 kpl 69. kgggkl&l;ﬂ'(rt;:;‘;ﬂzr‘;r}
EtLoop: keen siirciimme kuvaa siten, et 3-5" BLANCO 10 kpl 50.- J :kyﬂ(
peti=pcti+l olemme itse paikassa 0,0,0 (ori- 3.5" BLANCO 100 kpl SOITA - resi 1{ Iln fiia isscintitiabd
peti=pech+etH (Ki% (CR+3+pcth) ) SRS ) | P S e T L = naunalta lev e Koplointl
IF pct%<ki% (t%+3) THEM EtLoop ;“'”]'..H.“” jilkeen JRITAE S -1 1ta 1 15.': k # Talsi
nettd ja kuvaa. Lopuksi muodos- BOXIT: evylta leuylle kopioil
ELY(EA D) =mck /po) tetaan X-, Y- ja Z-koordinaateista BOX 40 45.- - kuvan tallennus
IF ki%(t%)<>3999 THEN LaskeEtaisyys pisteen paikka ruudulle. Koska BOx 80 55.- - Sprite killer
ruutu ei ole aivan symmetrinen, JAa PALJON MUUTA
th=0 - - - - i —
Poista: on x - koordinaaui kerrottava ar- PD levykkeet 15.-/kpl Ovh 320.
TECRSDIENI DRSS PN Fuiatatin volla, joka on haetava kokeile- R s -
BN o T th=ti+ki® (£4+3) +4:6G0TO Poista n*]_l"_l ';]_I it ‘-.mis;-lml-_: < Lisamuisti 512k kellolla enintain 700.- Demomakerlevyke 90.
teh=th+ tR+3) + dllz AL H .
IF ki%(t412) <kiB(EEN) THEN kid(ttd)=0 BLSE ki (£9+2)=0 R Amigan lisalevyasema | 700.-
- +2:GOT t = N —_— -
R e Fimiin jiilkeen seuraa pintojen MT 81 kirjoitin + kaapeli + paperia 1350. ¢(TURBO 9900 850.-
Poistettu: ) : y Star LC 10 Color + kaapeli + paperia 2700.- OocC 118 N LEU':,J&EEME URE .
CLS etiisvvksien lasku ja vastakkais- K3ap Pap . Kololeikkuri 20.-
B NS i ten sivujen poisto. Etiisyvksii Star LC 10 + kaapeli + paperia 2100.- S.25” disk BLANCO 10 kpl 20 -
i oy e barcnmmalts sahatitl lamiml gl Hiirimatto {sin/pun/harmaa) 20.- . ; , : .
Etsi: atsomalla selviiili, kumpi sivu . o PAGEFOX iulkaisuoh ielma 790.-
IF ki®%(t%)=9999 THEN Piirra _ on nikyvissi; Lihempinid oleva Puhdistuslevyke 3.3 23.~ J ] .
IF ki%(t%+2) >suureth THEN kuvio¥=th:suureth=kif%(ch+2) S e Handyscanner 64 1450.-
SR A “Lopuksi kuviot piirretiin, Ti- Quicbyte eprommeri C64 490.-
Piirra: i e i : Puhdistuslevyke 5.25" 25.-
IF suuret%=0 THEN RETURN mii vaihe on viihin monimutkai- ; : i
B e o i e sempi. Ohjelma hakee aina etiii- Public - Domain alk. .
E{:Lo;v;ft':thl:l svvdeltiiin suurimman pinnan ja BOXIT:
oR S=1 TO ki%(t4+3) piirtiiéi sen. Piirtimisen jilkeen BOX 50 43_-
F pcth= i “ L h " is BDx IDD 5 -
hlpk=ki® (th+3+pots) etilisvyvs nollataan. Kun rutiini ei
AREA (x%(hlp¥),y%(hip%)) enid 10vdi nollaa suurempaa TIETOTARVIKKEEN - -
EEIILL etdisvvttid, kuva on piirretty. Vis- NOUTOHYYNTI Solta Ja
GOTO SeuraavakKuvio takkaisten tasopintojen poistossi Kruununhaankatu 3 g .
nollataan niiden pintojen  etii- tllaa UUS].
Matriisi: svvdet, joita ei piirreti. Tilloin Avoinna ark. 13 - 1B

- - A A
§§E$:§§,§Ei$§:§ .‘-Eﬂ“}}:,’ﬂ;;; piirtorutiini sivuuttaa ne pelkiilli
q(l,1)=SIN(amxa) *apu0+COS (amxa) *COS (amza) olankohautuksella

1,2)=5IN({am *COS (amya) 4 ' Ty L ) 1y OO
2:1'3: '_mé"‘;’;;i;] RSN (asors) +ApuiSC08 tanna) Kolmiuloteista grafitkkaa voi

q(2,1)=-5IN (amza) *COS (amxa) +apul*SIN (amxa) tehdii muullakin valla, muotea ti-
el et e s ot bengen mid on niisti tehokkain, Itse ko-

TUOTE-
LUETTELOMME

Tule ja nouda,
jos et halua tilata postitse !

gi2,3)=5IN{amza) *5SIN (amxa) +COS (amxa) *apul e ; i ,

g(3,1)=SIN(amxa)*COS (-amya) /zoom keilin ohjelmaa, joka laski jokai- 1 / 1990

qi3,2)=5IN(amya) fzoom g e f g . Lot

3 (3. 3)=COS (amxa) 4COS (~anya) /s00m seen pisteeseen kll.llll.lrl ji kic :

RETURM ]'HLI[H sen sitten oikeaan asen- NOUTOMYYNTI

DATA -60,-60, 60 toson, Tiamé ei kuitenkan ollu e |

DATA 60, -60, 60 kovinkaan nopeaa eikil aina toi- TIETOTARVIKE Kruununhaankatu 3

e g d minut kunnolla.

DATA =60, 60, =60 Nitlle jotka aikovar Kiintid oh- pL 222 00 1 7 1 HELS]NKI % E

DATA -60,-60,-60 ielman muille koneille, kerrotta- b | ) c

DATA 60,=-60,=-60 i s i

DATA 60,60, -60,55339 koon et Area-komento miédiciidi C :'
tivtettiiviin alueen vhden pisteen - = x

DATA 1,2,0,4,0,1,2,3 b i b, U = -

DATA 0.3.0.4.4.5,6,7 patkan ja Areafill viirittid alueen 3 T

DATA 1,4,0,4,5,0,1,6 vilrilli, joka asetetaan Color-kiis- (]

DATA 0,6,0,4,2,3.4,7 kvllE O E

DATA 1,5,0,4,1,2,7,6 * iisankatu

DATA 0,7,0,4,0,3,4,5,9993 ot 7 £ :
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o0 Jaas on tullut ko- sa alta melkoiseksi kuplaksi. Seu-

.. N |
raavana oli vuorossa The Real
fﬂmﬂ? PC'PEIim mark- Ghostbusters -sarjakuvan pohijal-
kiﬂﬂttﬂjﬂ pelattua et » ta viikelletty peli, joka oli vield
muutaman buippu-uu- [ONT HAKALA edellistikin hirveimpi. Ja nvt uu- |
. " den elokuvan ilmestyttyid Activi-

ﬂludﬂl nq;aﬂa r::ézs sion on tehnyt sen taas! Pelin ni- J

. Svad " = =z sinnilkkdicdisti ma i- mi on elokuvan mukaan Ghost- |
Viime kuussa meilla oli muuttomyynti — nyt uuden Tampereen likkeemme avajaistar- noilla pysytteleviii van- e ’ /en a s ek i vty kyll |
]OUkSQi. Badhits pelattavaa ehki hieman enem-
ik 3 . : ; : . midn kuin kahdesta edellisestid

Jos et padse poikkeamaan meilla (osoite edelleen Kuninkaankatu 10), soita ja kysy yhteenss, mutta onko sekdsin sit- |

viimeiset hinnat. Tietokoneen, lisGlaitteiden ja pelien hankkiminen voi olla edullisem-
paa kuin luuletkaan. a silti todella nayii, e sa-
Tilaa on vain véhan, joten tass@ pienet pelilistat muistin virkistykseksi: malla kun kauppoihin ilmestyy

uutuuksia, 1Gvtvy hyllvilii sinne
polvttymiiin jiiineitd vanhempia-
Commodore 64 kas/disk ST ; Ghouls ‘'n Ghosts . . . 87 kin peleji. Vaan millaista peli-
i atman The Movie . T : .-’I'IllL'I” Batman The Fﬁ.ﬂrl vie ; ; . Hr;rrd Drivin 146 iloa nidmé sitten antavat?

i 1ge It Came From the Ur—r-,r—ul

Minja Warriors 146-

North & South .. 187; Kolme vaka vanhaa
quh1p . e v o 2807 ROCK ROl C /3 SSL:n veteraanipeleji on vhi viei-
Future """ ars 87;  Sim City i v 220 sesti myynnissid monissa liikkeis-
: SNOOoPY . . . e 187: si. Tissd kolme niisti — kaikki

: 2518 N Stunt Car EDCEF 187; seikkailuaiheisia,

Ghostbusters ; 87: Swilchblade... ... 187; Vanhin ja mielestini paras on ni-
?f}ﬂﬂ'? Hard Drivin Cee e s 146; ¢ Torrys Big Adventure . .. .. .. ... . 146; meltiin Wizard's Crown. joka
. 109146 Moonwalker . . . 46;  Turbo Outrun 187; niki paivinvalon jo vuonna 1985
.70M09 Ninja Warrior 46; Untouchables 187; Peli ilmestvi ensinni Applelle,

ten muka paljon?

Pelaaja pdiisee tuttuun tapaan
vangitsemaan haamu- ja protoni- §
siteilld vrindessidin saada Haa-
mujengi-bisneksen takaisin ja-
loilleen konkurssin jilkeen, On-
nistuessaan jengi tienaa rahaa, jo-
ta tilld kertaa tarvitaan slime blo-
werin, erdinlaisen kojeen, os-
toon. Epdonnistumisesta seuraa, |
ettd vksi jengin jdsenistd pifsee |
valkotakkisten saattamana tiys- |
hoitoon. Slime blowerilla jengi-
ldiset saavat Vapauden patsaan
haltuunsa, ja pystyvit siten kive-
Ivttimiiin sen museoon, jossa Vi- |
go, haamujen kingi, pitii maija-
paikkaansa. Lopuksi kiivdiiin tie- |

TUA NG Sl i / = . . . .
;s -""U-"iU: shoopy . . o 1803 mutta muiden koneiden versiot - tysti vield viimeinen taisto Vigon
i o y 0 iy ) =1 F 3 & a5 =1 . 1 i
3 . SR [:].-'I‘H:];H Stunt Car Racer . A Yo seurasivat pian perissi PC- &.&"‘ kanssa. Pelin grafiikka on hienoa,
Sim Lm \ : —146 Switchblade versio julkistettiin vuonna 1986 Ghostbusters I1. osittain jopa digitoitua, kuten sil- :

Share 701109 ; . r BE."I.-'EH'!,I' Hills COD SRR e E L et ; = ST
e in NS o Ovlrin 146, Blue Angels — s o s o
Stunt Car Racer 70109 Untouchables M1 Tank Pladobn ... .. 0v i : I \ VI 1

’ 20/ o C R e T ke
}—Ef;?[‘i Big l-'l“'-d"fe”r'-ﬂe s : E}]”:E:g Amiga Ngr?i‘:‘wgﬁaskgel.:ih - kuuluu lovtidi keisarilta anastettu
est Drive 70M0¢ i 1 Fy

0 h Out TG"IDU Asterix . Omega kruunu, joka takaa kantajalleen
urbo outrin. . - s e sy R R e ST S e ;

Axel’s Magie Hammer A AL Populous suuren viisauden. Mikiin turha
Ba i peli ei ole kyseessi, silli Wizard's

Crown voitti aikanaan jopa Con-

loin tilldin kuultava puhekin, §
mutta jotain pelistd silt jdi uupu-
maar...

Viime PeliCentissd kerroin |
Rommel-nimisesti melko uudes- |
ta strategiapelisti. Nvt samalta te-
kijiltid (SSG) on tullut peli nimel-
ti The American Civil War. Ul-§

tisilla taisteluilla. Juonenkuvaan

Batman The Movie 187;  Pro Tennis Tour
; Dr Doom’s Revenge ). SpoceRoque ............... . 220; e M
limoituksen hinnat ovat pos- Footballer of the Year Il . TV Sports Football 240: sumer Electronicsin  jakaman

paljon Rommelia, mutta tdlld ker-
taa pelin taistelut simuloivat|
Amerikassa aikoinaan kivtvid si- |
sillissotaa Etelivaltojen konfe-|

Showcase-palkinnon. Timi oli
tosin  silloin  joskus. Kaiken
maailman Ultimoilla piloille
hemmotellut pelaajat tuskin pa-

timyyntihintoja — liikkeissa Gazza's Super Soccer :
hinnat voivat olla erilaiset. Ghostbusters I 187 Xenon

Tﬂ"ﬂkﬂi meilla on myos kﬂlkkl !‘(UUI_'l'lﬂf UU'UUdEt{ "u"ﬂﬂ_h_'_:lf h'jr"'il"ﬂf. iﬂrvi!{kegt (diSkE"f: !_ﬂﬂ"k!?i, joystickit, hemmin Wizard's Crownista in- deraation ja Pohjoisen Unionin|
kaapelit jne.) — tuttuun Triosoftin hintaan. Tule kdymaan, kirjoita, soita ja kerro mita tarvitset. nostuvat, mutta suosittelen pelii kesken. Grafiikka on strategiape- |
silti tietvin varauksin. liksi todella laadukasta, ja ACW:n |
—— e e e e e e e e e e o o Rings of Zilfin on vastaavasti pelattavuuskin on hvvd kunhan §
== E peli, jota en uskalla suositella ke- runsaisiin toimintoihin piisee §
HINTA | | - | nellekiiin. Myds RZ on fantasia- ensin kunnolla sisille. _
TILAUSKORTTI 2 TRIOSOFT | aiheinen, muua toisin kuin edel- - i Pelissd on vhteensid kuusi ske- |
Tilaan seuraavat tuotteet = '"*’-%‘55#_-"- I lisestd, ei pelistd 16vdy swWwWith 1he American Civil War. nariota, joista osa on tosin melko
MAKSUN | T R ' OSO FT thIH]]m}; \':.lll]ikilkill tavanomai- pltnm};(ﬁltkeuﬁtliin pelin Lu!ﬂu_}:lnl;i
| selta, cuulostavasta  juonesta kea takaisin wvarastettu ikuisen L T * . £ miinuksena voidaan pitdd hurel-|
o | | huolimatta juuri enempii kuin  keviitin takaava taikakalu, Siin tinadn Haamu;engl li peluu -mahdollisuuden puut-§
| HUOM! UUSI POSTIOSOITE! kahvikupista. RZ:n kidvttdjivsti-  juoni Ilvhvesti. 88:n toteutus jape- Alussa oli elokuva nimeltdidn tumista. Pelaamista pelistd var-|
T = ] I I POSTIOSOITE: villisyyskin on sieltd hirvittdvim-  Jattavuus eiviit mielestini vlli Ul- - Ghostbusters. Activision vidnsi masti 1ovtyy kaikille strategiape-|
Varalle, jos jokin on = PL 78, 33210 Tampere mistd piddstd. Huonon grafiikan timoiden tasolle, mutta joku saat-  saman nimisen lisenssipelin, jo- lien vstiville ja miksei muillekin. |
PPN Seshen | LIIKKEET Inlllm pelaajaa drsvtiivi !L[Hlillll SI-  taasilti pelistii pitid. ka paljastui korean ulkokuoren- i&?\t' on n1i-:*1::ﬁt]iinikur11maksu iuu-
- e . { - | . siltimir animaatiot, jotka hidas- cassaan timin hetkisti Kirkita-
I Kuninkaankatu 10, Tampere tavat pelaamista uskomartoman - e e SO,
ey A R | - RS | Kultarikontie 1, Vantaa, Tikkurila p;ll;un._{_}t;mpu _['i.klc.in };i_m_m_im_-- Peli Valmistaja Vuosi Niyuo Hiiri Tikku .‘iiii_1_"| __mii taas !iim:'ikirlll I"'t'l!i-
o _ | PUHELIMET: I;_-n pelid korkeintaan ]-_uulu:u[m American Civil War SSG 1989 (;111{.\.:!.]‘.,.1‘[-[ | . {:H“.l.a l-.iy'lmfn._l_:_)ﬁ ja I{L_m_ .Ll:ﬂjet:u-
Mikre Sopimus 33520/3 | (934) 130 292 sille perheen pienimmille Ghostbusters 11 Activision 1980 CEV.TH X 3 te tinne Centille kirjeitinne,§
Nirni 33003 Tampere I (90) 835 566 Shard of Spring on viimei- | Rings of Zilfin SSI 1986 C - niin laittakaa kirjeeseenne mu-§
Osoite I nen “triangelidraamamme” peli. Shard of Spring 551 1986 | - kaan my0s oma nimenne ja 0soit-§
TR T I AVOINNA: 55 muistuttaa ehki jonkin verran I Wizard's Crown SSl 1985 . -C reennc,
| ark. 10—18 Ultima-sarjan peleji, mutta ikiivii — MikroBITTI
Paikkakurta I lauant. 9—-15 kvlli vain jonkin verran. Pelaajal- Néiytti-kobdassa olevat lybenteet vastaavat seuraavia: C = CGA,E= PeliCentti
I la on huostassaan viiden tlL‘[IgL‘I‘] Eﬂui V= VGA, M = MCGA, T = Tandy, H = Herc ules. Kaikki asiatieto P‘L. G4
" Alle IBwuohaika huckajse alexiioRas joukkio, jolla olisi tarkoitus ha- koskee pelkdstddn pelien PC-versioita. 00381 HELSINKI

Labetyksun fisataan 17 mik tomituskisiy

e
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JUKKA TAPANIMAKI

®® Scikkailu- ja rooli-
pelit ovat barvinaista
herkkua konsoleilla
pelaaville. Sekd Segan
i Nintendon omisia-
Jien on loistaiseRsi tyy-
dyticivda varsin niuk-
kaan valikoimaan,
Joista Rdsittelemme
Phantasy Starin ja Zel-
dan molemmat osat.

anli[}r]ic'n vhteinen tunto-
merkki on siind, ettd sankari
tai sankarit tavalla tai toisella
muuttuvat pelin kuluessa, ja etti
pelissi on runsaasti seikkailulli-
sia elementtejid. Konsolipeleissi
on lisiksi pakollisena ominai-
suutena joko patterivarmistettu
muisti tai koodisvsteemi, silld pe-
litilanne on pystvttiivid tallenta-
maan

Liisa tiahtimaassa

Segan Phantasy Starissa riko-
taan reippaasti sukupuolirajoja,
silli piiihenkildnd on Alis-nimi-
nen wvttdlapsi, joka nousee uh-
maamain Lassicin tvrannigaa. Mat-
kalla seurueeseen liittvy soturi,
velhotar ja Mvau-niminen kissa,
joilla kullakin on omur erikoistai-
tonsa, Roolipelimiiseen tyvliin
pelissi on virkeiid keskustella
asukkaiden kanssa ja keriti ra-
haa ja kokemusta taistelemalla
hirvidlaumoija vastaan. Rahalle
lovevy kéivttdil putiikeissa, joista
saa ruokaa ja KivttGesineiti. Mak-
samalla kahmalokaupalla mese-
toja voi hankkia mvos parempia
aseita ja haarniskoja. Laajaan pe-
lialueeseen kuuluu kolme pla-
neettaa  Algolin - tihtirvhmisti:
vihred Palma, joka on Alisin ko-
tiplaneetta, autiomaan peittimii
Motavia ja hyisen kyvlmi Dezoria.

Grafiikan esitvstapa vaihtelee
tilanteen mukaan: maanpéilliset
jaksor on kuvartu tavalliseen ta-
paan vliperspektiivisti, maana-
laisissa ryrmissi kivietiin sutjak-
kaa ja uskottavaa kolmiulotteista
vieritvstii ja putiikeissa ja taiste-
luiden aikana ruudussa on Lihi-
kuva, Mutkikkaammat toiminnot,
kuten loitsut, esineiden kivitd ja
tilanteen tallennus l6veyviit napin
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painalluksella esiin  ponnahta-
vasta helppokivitdisesti valikos-
ta.

Phantasy Star on mainio nivte
Segan graafisista kyvyistid, Varsin-
kin tyrmin kattoa hipovat lohi-
kiifirmeet ja jdttiliiset ovat todella
vaikuttava nikv. Laadusta kertoo
sekin, ettd Kiddntymistid tvrmissi
ei ole kuvattu tavalliseen tapaan
ilman vilivaiheita, vaan sulavasti
vieritimilld. Ainoa valittamisen
aihe 16vtvy hirvididen animaa-
tiosta. Se on kvlld mukavaa kat-
seltavaa, mutta kun kimppuun
kiv sadannen kerran kuuden
zombien jengi, niin saman hitaan
koreografian katseleminen alkaa
lieviisti sanottuna tympid.

Pelin juoni on jdnnittdvi vhdis-
telmi ritariajan maailmasta ja
modernista tieteiskuvitelmasta.
Phantasy Star tarjoaa sopivassa
tahdissa uwusia tutkimattomia
paikkoja ja selkeiti vilitavoittei-
L4, joten sen parissa aika rientid
mukavasti aamuvon tunteina. Pe-
lissi on ehki rahtusen verran
liian tihelissd vuvuttavan hidas-
tempaoisia taisteluita, mutta to-
dennikaisesti pelin ehtii ratkais-
ta ennen kuin kyvlliastyminen voit-
taa utelaisuuden.

Linkin seikkailut

Satujen taikakaluilla on kummal-
linen taipumus hajota kappaleik-
si. Tiillid kertaa syyllinen on Hyru-
len valtakunnassa asuva prinses-
sa Zelda, joka hajotti mvstisen
Triforcen kahdeksaan osaan, jot-
ta pimeitd voimia edustava Ga-
non ei saisi sitd kisiinsid, The Le-
gend of Zeldan sankari Link on
pieni vihrednuttuinen maorri-
movkky, jonka tehtiviinid on etsii
kultaisen kolmion palaset, jot
Ganonin joukoille voitaisiin an-
taa kunnolla kniin.

Hyrulen valtakunta (tai Heral-
dia, kuten se on suomennettu)
on 128 ruudusta muodostuva
alue, jossa on lisdksi useita luola-

verkostoja. Yliperspektiivistd ku- |

vattuun maisemaan on kylvetty
kahmaloittain Ganonin joukkoija,
jotka Link voi niittédid uskollisella
miekallaan. Roolipelien tvvlistid
erillisti taisteluruutua ei siis kiy-
tetd. Asevarastoaan voi tivdentii
kaupoissa, joista loytyvy bumeran-
geja, pommeja vnnid muuta,
Kolmion palasten loyvtimiseksi
on koluttava kahdeksan luolaver-
kostoa, joista lovtvy salaovia ja
muuta jHAvnii. Viimeisessi huo-

Ph: l:I]'I 1Sy Star
The Legend of Zelda
The Adventure of Link

Sega bl
Nintendo ok
SR

Nintendo

TIHKD |

neessa on aina tavallista hirmui-
sempi hirvid odottamassa teloit-
tajaansa.

Zeldan arviointiin on vaikea
lovtdd reiluja lihrokohtia. Pelid
alkaa iki painaa, minki huomaa
jo alkeellisesta grafiikasta, ja sen
sisdltdid ei voi edes verrata varsi-
naisiin roolipeleihin, silli se pai-
nottuw vahvasti suoraviivaiseen
toimintaan. Mutta nuoremmille
pelaajille se tarjoaa mainion joh-
dannon tietokoneistettujen roo-
lipelien ajatusmaailmaan.

Lisdi Linkin
seikkailuita

The Adventure of Link ¢li Zel-
da 11 on suoraa jatkoa Zeldan le-
gendaan. Prinsessa Zelda vetelee
ikiunia temppelin korokkeella ja
sithen myds jiid, ellei joku onnis-
tu loveimidin Suureen Palatsiin
kitkettvi Rohkeuden Voimaa
Sankariksi ilmoittautuu  jilleen
Link, murta ensin hiinen on etsit-
tavit kristallit kuudesta pienem-
miisti palatsista, joua Suurta Pa-
latsia vartioiva lumous sdrkvisi.

Zelda 11 on edeltijiinsi huo-
mattavasti monimuotoisempi
tuote. Matkanteko taittuu perin-
teiseen tapaan vliperspektiivisti
kuvatussa maisemassa, mutla
kaupungeissa, luolissa ja palat-
seissa on kivtossd  sivuttainen
vieritvs,  Sivukuvaa  kivtetiin
myids Ganonin sitkeiden kannat-
tajien hyvokiitessi, jolloin siirmy-
tiidn muutaman ruudun levvisel-
le areenalle. Hyrulen maailmas-
sa on niittyjid, metsii, aavikoita ja
soita, joista 16vtvy erilainen tais-
telukentti ja vihollisvalikoima.
Pelissd on myos selvemmin ko-
rostettu  roolipelimiiisia  ele-
menttejid, esimerkiksi seikkailun
edistvessii Link tlee voimak-
kaammaksi ja oppii uusia loitsu-
ja. Kauppoija pelisti ei ihme kvlli
16vdy, joten kaikki tarpeellinen
on haalittava taistelemalla ja
paikkoja koluamalla.

Linkin seikkailut on luonteva
jatko Zeldan legendalle, silli piii-
paino on edelleen pelkistetvssi
toiminnassa. Peli on varsin vaati-
va, paikoitellen jopa turhauttava,
mutta lapsille ja lapsenmielisille
se tarjoaa mainion vaihtoehdon
vielikin vksinkertaisemmille ja

turhauttavimmille peleille. j
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PELI-
KOPTERI

BARON KNIGHTLORE

PRUT PRUT PRUT

®e® Niin Pelikopterin alkajaisiksi pieni tie-
donanto niille, jotka ovat turbaan odotlaneet
benkilokobtaista vastausta. Valitan, ettei nii-
nulla ole ollut aikaa vastala Rivjeisiinne. Jos
vastaisin Raikkiin pyyntoibin, en ebtisi muula
tehdd kuin Rirjoittaa Rirjeitd. Se taas merkit-
sisi sitd, ettd lebdet tulisivat jatkRuvasti ntyo-
hdssd, tai sitten niissd ei olisi Pelikopteria

(iiiik!).

Shen kuitenkin tarkasti kaikki

f_iirin‘lnu'. enkii koskaan ole
heiinyt vhtiéin kirjetti roskiin
Kaikki ovart visusti tallella ja usko-
kaa pois, etti ne vieviit kaappiti-
lia paljon! Yritin vastaisuudessa
léwvtiid hieman aikaa mvos Kirjei-
den viisilimiseen, joten dlkiii vi-
Littvkd jos postimies joku piivi
lataa postilaatikkoonne bensan-
katkuisen Kirjeen, joka on Lihe-
tetty uidilii Pelikopterin hangaa-
rista. =

The New Zealan
(Amiga, ST)

Petri Niemelid Rovaniemelti il-
moittaa, ettd painamalla heti pe-
lin alussa HELP-nappulaa, hvp-
ki pc]j SUOTEN  Seurdavian
kenttiliin

Hkka Soini Tampereelta puo-
lestaan on lovtiinyt cheatin tasol-
ta 2—2. Ammu ensimmiiisii il-
mapallokarhuja  niiden  takana
olevan seiniin Eipi. Esiin pitiiisi
tilla pieni ilmapvirre. Hyppiii
pyarieeseen ja taso 2—2 on pe-
lattu Eipi. Kentiin 1 —4 hirviokala

piidsee hengestiin naurettavan
helposti, kun laserilla médjiveii

Lauri Silvennoinen Helsingis-
ti Liheri dillii kertaa isoimman
ijiin vinkkeji tihin erittiiin suo-
sittuun peliin. Tissi Laurin anti
Pelikopterin lukijoille:

Taso 1 —1: Mene pelastettavas-
ta  Kiwisti vasemmalle. Hypi
viimmiin tason vasemmassa reu-
nassa kasvor seindin pdin ja am-
mu samalla (paina siis sici wli-
tusnappulaa, dliki suinkaan mat-
ki lehmiin iiiintelemisti). Hetken
padstid ilmaantuu salaovi, josta
piifisee tsolle 1 8

Taso 1—2: Heti alussa hvppiiii
toiselle tasanteelle ja ammu va-
semmalle. Tisti salaovesta piiii-
set timiin ason loppuun, josta
saat kirjaimet X ja E.

Taso 1—3: Alussa mene vlis,
sitten oikalle ja lopuksi tiputtau-
du vasenta seindinvierustaa alas.
Seiniin vieressi melkein alakul-
miassi on salaovi tasolle 2—1. Sa-
laovi ilmestyy ampumalla sitii,
niin kuin kaikki muutkin salao-
vel, joten sith el eniiii mainita
erikseen,

Taso 1 —4:

Jos  menit  tason

i

T
| omaws m——

o

Batman — the Movie ensimmii-
nen osa. Karian piivsi Veli-Meatti
Hamildinen.

| —1 salaovesta, saavuit vallan
merkilliseen  paikkaan, Seuraa
vain tieti ja saavut paikalle, jossa
on Kirjaimet N ja 1. Vasemmalla
on salaovi tasolle 2—4.

Taso 2-—1: Lihelld loppua ota
ilmapallo tai joku muu, jolla voi
lentiiii. Kierrid pelastettava Kiwi
vidkautta. Mene vios, Lovdiit pai-
kan, jossa on kaksi vihredidi hedel-
mii. Keskelld on salaovi tasolle
A—4,

Taso 2—2: Mene normaalist

cteenpidin, kunnes  tulet  kul-
maukseen, jossa on nalleja ilma-
palloineen. Tissid on salaovi ta-
son loppuun.
2—3: Mene normaalisti
eteenpiin, kunnes tulet  paik-
kaan, jossa on vettid, Veden toises-
s pifissit on piikkeji. Piikkien
piilli on salaovi vaiheen lop-
puur.

Taso 2—4: Lopussa mene pe-
lastettavasta  Kiwistii  oikealle
Keskellid piikkien pailli on salao-
VI SCUrAAVAAN asoon.,

Taso 3—2: Lopussa kahden ve-
siputouksen vitlissi aivan veden-
riajassa on salaovi,

Taso 4—1: Veden jilkeen va-
semmassa viikulmassa on paik-
ka, josta saat kaikki kirjaimet, E-
kirjaimen vliipuolella on salaovi
SEUTLAVAAN LSOO,

Taso 4—4: Pelastetavan Kiwin
alla on salaovi seuraavaan -
S0mn

Taso

Defender of the Crown
(Amiga, C-64, ehki ST,
ehki jotkut muutkin
koneet)

Paina pohjaan K-niippiiin lataus-
kuvan ilmestvessi.  Piiisul niip-
piin irti vasta kun karta ilmestyy,
Niin toimien sinulla pitiisi olla
sekil armeijassasi ettt kotonasi
1024 ritaria. Niin kertoo Pekka
Pussinen Vaalasta ja jatkaa: mie-
lenkiintoinen temppu on vallata
kaikki muut alueet lukounotta-
matta vasemman alanurkan lin-

naa niemen kirjessi. Mene sen
jfilkeen tournamenttiin ju tapa
vilstustajasi hevonen, Kotilinnaa-
si lukuunotamatta kaikki maasi
otetaan sinulta pois, Valtaa timiin
filkeen alanurkan linna ja voit so-
tiat vksiniisi koko loppuajan

Batman The Movie (C-
064 kasetti)
Olen saanut noin 100 000 Kirjet-
L, joissa kaikissa ilmoitetaan etti
seuraavaan kenutiiin piifisee kuo-
lemalla ja painamalla PLAY-nap-
pulaa REWINDn sijasta, kun peli
pyvviid  kKelaamaan  nauhan  al-
kuun

Niin ettéi kiitokset kaikille vai-
vautuneille. Samaa pelii koskien
suuret kiitokser Veli-Matt Hiimii-
ldiselle Littoisiin todella hienost
kartasta Batman The Movien en-
simmiiseen Veeli-Matti
taiteili myvos muutama aika sitten
julkaistun Heroes of the Lance -
kartan. Keep up the good work,
Veli-Matd!

LelsOM .

Samurai Warrior (C-64)

Kun niet kvlissi sinipukuisen
miehen, joka sanoo "Go awav,
I'm meditating”, kumarra hiinel-
le ja anna hiinelle 1 rvo. Karmasi
nousee 20 pistettit. Kun annat hii-
nelle toisen rvon, nousee karma-
sijilleen 20 pistetti ja miekko-
nen  heittéiid  jonkin  viisauden.
Vinkin Lihetti Tuomas Manninen
Valkeakoskelta, =

Quedex (C-64) " g

- T
Paina alkukuvan ollessa ruudus-
sa F7 ja Kirjoita ilmestvviiiin ruu-
tmun 10735677 26 10. Kvmpin
st painamalla nollaa, Onnistu-
misen merkiksi alareunassa pi
tiisi vilkkua “huvittava™ viesti
Kirjoita 1073567 7 26 1 ja pai-
namalla pelin aikana F1 saar rut-
kasti lisiiéi aikaa. Designer-ruu-
dusta piiiisee pois painamalla en-
sin tlitusnappulaa ja kirjoit-

:T-

—

T
]

| -
| =
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mallasen jilkeen 1 23456789
10. Vinkin Lihettiviit Topi ja Riku
Karvonen Helsingistii.

Test Drive (C-64)

Kun huomaat ensimmiiisen GAS
merkin, vriti saada jotenkin po-
liisipojat periidsi. Jos kaikki me-
nee putkeen, pollarit roikkuvat
takalistossasi saapuessasi viimei-
selle GAS-merkille. Niin tehden
bensa-asemalla peli rvikiivetii si-
nulle reheviit bonukset, vleensi
noin 10 000 pistettii ja parhaim-
millaan vhreispisteet voivat vlit-
tid reilust 50 000 pongaa!!!

Vinkin Lihetti Heikki lkola Ala-
vudelta.

Starquake (Atari ST,
ehkii Amigakin)

Teleporttien koodit ovat: HINDI,
ROKEA, CWORE, KWANG, 50-
LUN, DAVRO, KALED, TSOIN,
LUANG, BORNO, TABET, SOQCHI,
FLIELY ja CHING

Koodit ersi Mikael Erkkilii Loh-
tajalta

Kaamea kasa
moduulipokeja C-
O4:44n!!!

Nimimerkki Veitsiveikko 1disti
on tehnyt todella valtavan tyén
kokoamalla Pelikopterin lukijoil-
le hirvittdiviin  kasan moduulin
avulla Kivtettiiviid pokeja. Tarvit-
set vain jonkin moduulin (esim.
Action Replay V), jolla voi kes-
kevitid peling tehdi muutaman
poken ja kiivonistid pelin uudel-
leen. Jos omistat tilldisen mo-
duulin, os@at varmasti myos kiive-
Lkl sitil, joten ¢i tekniikkapuoles-
i sen enempiiii. Eli resetnappula
reilan ja menoksi!

Defender of the Crown
(levyke)

POKE 6796.189 - Saat rahaa tillii
pokell

Lisiiii  scuraavat  poket, kun
pommitat linnaa, niin saat pitii
kivia oikein viimeisen piille:
POKE (2096,173 - Loppumatio-
mut heittokerrat
POKE 62359173
POKE 62305,173
POKE 62404,173 - Loppumitto-
mat ammukset

Barbarian II (levyke)

POKE 35441,165
POKE 37742,165 - Loppumatto

mat eliimiir,
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Green Beret (kasetti)

POKE 256,96

POKE 54.29,173 - Loppumattomat
eliimiit

POKE 5875,173 - Loppumattomut
lisdaseet!

H.A.T.E. (levyke)

POKE 59654,165 - Loppumartto-
ML Suojat,

POKE 34358,173 - Jatkaa |u_'lii| sil-
ti tasola jolla kuolit.

Spherical (levyke)

POKE 35839,173
mat elimiit

POKE 35818,165 - Loppumiton
punainen pullo (keriii pullo ja
paina  Commodore-nappulaa,
niin ruutu tvhjenee vihollisista ).

- Loppumatto-

Rockford (kasetti)

POKE 61881,165
POKE 63898,165 -
mat elimiit

POKE 63890,165 - Loppumaton
aika

SYS 52992

Loppunitto-

Salamander (kasetti)

Lisii poke joka tason alussa niin
saat loppumattomat elimiit.

laso 1 - POKE 23615,165
Taso 2 - POKE 19740165
Tasa 3 - POKE 23199165
Taso 4 - POKE 21040,165

R-Type (levyke)
POKE 13146,173 - Loppumatto-
mat elimiit

HUOM! Kasetiversio eroa le-
vwkeversiostL

Bionic Commando
(kasetti)

POKE 7518,165 - Loppumattomat
elimiit
POKE 22204,165 - Loppumaton

aika

Operation Wolf
(kasetti)

POKE 36009165
muus
POKE 34813.,173 - Extra tulitus-
nopeus kentin loppuun asti (pi-
il keriiti ensin)

HLIOM! Kasettiversio eroa le-
vwkeversiost.

Kuolematto-

Hunter’s Moon
(kasetti)

POKE 8155,165 - Loppumattomait
eliimiit

POKE 38236,165 - Loppumatto-
Mt suojat ( Run/Stop ja jovstickia
johonkin suuntan ).

Dragon Ninja (levyke)

POKE 32890,173 - Loppumartto-
mat elimaiit.

Last Ninja I (kasetti)
POKE 30855.165 - Loppumatto-
miat eldimiit,

Target Renegad
(kasetti)

POKE 36217,173 - Loppumatto-
mat elimiit

POKE 34709,173 - Loppum:aiton
aika.

Predator (kasetti)

POKE 5672,36 - Loppumattomat
elidmiit

POKE 7211,36 - Loppumaton aika
POKE 4189,165 - Loppumattomat
Kranaarit.

Flying Shark

POKE 7169,173 - Loppumattomat
eliimiit.

Combat School

POKE 236,224 - Aika pois piiilti
POKE 236,128 - Aika piille

Test Drive 11

Kun tietokoneen ajama auto vrit-
tid ohittaa autosi, aja sen eteen si-
ten, et se tOrmiid autoosi. MNiin
se joutuu Kiihdvigimidin vudes-
L ja saa lisiksi sakkoaikaa,

Platoon (viimeinen
0sio)

Kiiinnv  ensimmiiisesti ristevk
sesti vasemmalle ja sen jhilkeen
aina kun mahdollista, oikealle.

Lisiii seuraava poke kuoltuasi,
muuten peli jumiutuu: POKE
15146,173 (loppumattomart eli-
it ). ‘B

Last Ninja Il

Kun oler taiteillut tiesi tuletti-
men ohi toimistossa ja piitmnyt
ritiliin ohi seindulkonemalle, ni-
kvy taivaalla lentiviin joku tai jo-
kin. Odotele jonkin aikaa ja.. Is §
it i plane? Is it bird? No, it's Su-
perman!!!

Javieli Kivtinndn vinkki niille §
onnellisille, joilla on Action Rep- §
lav V. Koneen resetoiminen ki
néiippiarimmin painamalla reset-
nappulaa Commaodore-nappula §
pohjassa, silld siten kone siirtvy
suoraan Fastload-tilaan.

Seurailepa Veitsiveikko postia-
si, sillid uskomattoman tvosi tu- |
loksena Pelikopteri valitsi sinut
timiin kerran palkinnonsaajaksi.
Postiseti nakkaa laatikkoosi Lihi-
tulevaisuudessa palkintopelin tai §
jotain muuta kivaa.

Space Quest III (kaikki
koneet)

Johnny Westland Helsingisti on §

keksinvt miten tuhota Arnold the §
Annihilator tavalla, joka wortaa §
enemmiin pisteitd. Pitii vain Ki- §
velli ruudun vlireunasta kohti
podeja (Johnny tarkoittaa var- §
maan niiti omitwisen nikoisid
mdvkkyii, jotka heiluvar Kivi- §
muodostelman  alla),  jolloin
ATA. kivelee kivikaaren ali ja
joutuu  svidvksi.  Nikvmiired-
myvsvvon saa kiivicimilli orkki-

tikkua.

APB (C-64)

Kun aloitat pelin, viiiinni jovstick |
vliviistoon ja paina tulitusnappu- |
laa. Niiin voit valita peliaikasi vii- }
liltii 1—106 pidivid. Kikan keksi
Christer Holm Kauniaisista I
Niin on §illeen kerran Peli- §
kopteri kuluttanut polttoaineen-
sa loppuun. Luulisi, ewii palkkaa
nostetaan kun kerran bensankin
hinta on noussut, tivtyvkin ottaa §
asia puheeksi hangaarinjohtajien
kanssa. (Ei tipu! -Hangaarinjoh-
to) Tapaamme as seuraavassi
MikroBitissi. Siithen saakka PRUT
PRUT KOH! |
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JANAINVOITTIAN - 525057
VEHKEET KASVAVAT!

TRACKBALL

Vaihtoehto Amigan perinteiselle hiiriohjaukselle. Trackball
el tarvitse poytiitilaa, silld ohjaus tapahtuu palloa pyoritté-

millid. Normaalien hiiren ndppiinten lisiksi laitteessa on _
tirked lukitusnippiin. ,

S93,- "

B

RATKO

Ratko-ohjelman avulla harjoitellaan mielekkéilla tavalla
englannin Kielen sanastoa. Kielen opiskelu tapahtuu haus-
kasti sanaristikkopeliii pelaten, ohjelma voi jopa lausua rat-
kaistut sanat. Pelaajia voi olla vhdesti neljiiin.

2935, - A s

R EHELE]
lisalevykeasema

AATHE ;I'I"."le-ll-‘;
L rideiont Amiin

TEN STAR GAMES

Commodore " = Kymmenen disketin kokoelma sisiiltii seuraavat
a nv' tt ta tt huippupelit: AMEGAS, THE ART OF CHESS.
la e ees amma ““- BARBARIAN, BUGGY BOY. IKARI WARRIORS.
INSANITY FIGHT. MERCENARY. TERRORPODS.
COMMODORE A590 KOVALEVY- JA COMMODORE MPS 1230 y THUNDERCATS JA WIZBALL
LISAMUISTIYKSIKKO MATRIISIKIRJOITIN HEDAKA LISALEVYKEASEMA : ' : : '

Hedaka on erittain pienikokoinen 3,5"
lisdlevykeasema Amigaan. Useissa
sovellutuksissa lisalevykeaseman ole-

MPS 1230 on nopea, kooltaan kateva ja

Yksikko sisaltaa 20 megatavun kovale-
monipuolinen matriisikirjoitin. Se hallitsee

vyn seka muistipiiripaikat lisamuistille

495,

aina kahteen megatavuun saakka. Kova-
levyn tallennuskapasiteetti 20 megata-
vua on riittava satojen ohjelmien tallenta-
miseen. Kytkemalla yksikkoon muistipiirit
Amigan keskusmuisti voidaan kasvattaa
aina kolmeen megatavuun saakka. Tama
on riittava erittain vaativiinkiin sovellutuk-
siin. Kovalevy on ns. autoboottaava eli
Workbench latautuu valittomasti, kun
virta kytketaan koneeseen.

Maahantuoja:

=0y

11 eri kirjasintyyppia. Lisaksi kayttajalla
on mahdollisuus tehda ja ohjelmoida
omia merkkeja ja symboleja. Erinomai-
sen erottelukyvyn ansiosta MPS 1230:lla
voidaan myos tulostaa korkealuokkaista
grafikkaa, pylvas- ja ympyradiagrammeja
ja kaavioita. MPS 1230:ss4a on seka
Commodore 64- etta Centronics-litanta,
joten se soveltuu kaikkiin Commodore-
tietokoneisiin.

massaolo on miltei valttamaton. Se
nopeuttaa ja helpottaa kopioiden teke-
mista. Kapasiteetti on formatoituna 880
kilotavua. Siina on pitka litantakaapeli,
On/off kytkin ja litdntd asemien sarjakyt
kennalle.

PCl=Danal A

Silmukkatie 2 PL 148 65101 Vaasa

HELMIKUUN TARJOUKSET OVAT VOIMASSA AMIGA
SOFTAPISTEILLA KAUTTA MAAN,
DATALLA PUH. 961-235 111/TIINA KATAJISTO
Muuhuniuoju-

xxxxxx

TIEDUSTELUT PCI-

KYSY AMIGA SOFTAPISTEISTA
HELSINKEChipper, Koneveljet. Kotielektroniikka HYVINKAA:
Info-Center Koivisto HAMEENLINNA:Hiimeenlinnan Kirjakauppa
JOENSUU: Joki-Kirja JYVASKYLA: Musia Porssi

JARVENPAA: T||h|1|‘lr1n Kirjakulma KAARINA: Musta Pirssi

KUOPIO: Radio Leinonen KUUSAMO: Koillis-Info
LAPPEENRANTA: Musta Porssi OULU: Ossin ja Veikon
Konehalli SAVONLINNA: Savonlinnan Kirjakauppa
YLITORNIO: Yhtornion Kirjakauppa

Fdmiikin ilmoitus on tehty Amiga 2000-tietokoneella. Kuvat on skannattu viiriskannerilla ja asemoitu seki skaalattu Professional
Page-ohjelmalla. Viirierottelu on tehty tietokoneessa ja tulostukseen on kiivtetty Linotronic 300,




NORDIC THE INCURABLI

@@ TJaistelija Delanorin menetetlyd
benkensd otti bdanen paikkansa seik-
kailijaseurueessa uusi babmo. Tuo
vibrediboinen, Raksimetrinen, roteva
Jja ruma bolog tuntee nimen Arle. 10-
ki bdnelld on oikea, pitempiRin nimi,
mutta sen muistaminen ja lausumi-
nen on niin vaikeaa . . .

le siis Kiilipio Fagorin ja Gor- ja Maggie-haltioiden
seurueeseen kuuluu bolog Arle, jolle annammekin
kertomisvuoron . . .
"Pikkumies on ihan hyvil tyyvppi. Silli on aamutiihti ja
set iskee lujaa, Haltiat on kummallisia, Ne on hirvedin
varovaisia ja sanovat olevansa rohkeita. Vihollisia me
ei ole nihty kuin eilen. Ne oli ihmisii. Ne oli varastanut
jonkin pyvhiin esineen vhdesti temppelisti. Meidiin piti
etsid ne metsisti, Haltiat kuiski ja hissutti polkuja ja
lwvsi ne michet illalla
Niitii oli viisi ja ne istuivat nuotiolla, Vissiin ne sOiviit
jotakin. Maggie teki jonkun loitsun vhteen ja se meni
vithiin sekaisin. Gor iski mickalla vheid miestii ja se kuoli
aika pian. Pikku-Fagor huitoi vhden maahan ihan
nippiristi. Minulle jdi kaksi. Ne ulvoi aivan hirveesti
mutta lopuksi ne oli sitten hiljaa. Gor sanoi et mun
tiveyy kiivdii pesulla, mutta kyvllihiin taistelija saa

ollakin viihiin verinen
Me lovderttiin siiti Liheltd vksi luola. Haltiar arveli
etti sielti voisi 1ovvil rosvojen rahakiitko tai muuta
kiinnostavaa. Mini rvntisin sisiin ihan vain silid
varalta et vastassa olisi lisiid orkkeji. Ei sielli ollut.
Jokin aukko siind lattiassa taisi olla ja totakai mind
putosin sinne kun kerran tyhiiin piélle astuin
Jalkaani sattui aika pahasti ja Maggic mutisi jotakin
turhasta loitsujen tuhlaamisesta. Paransi se Kuitenkin
koipeni kuntoon. Lopun aikaa kuljin muiden periissii,
turvallisuussvistii, kuten muut sanoivat.
Lovsimmehiin me lopulta pari tvhijii arkkua, Haleia
o Fagor kiroilivat kovasti. Minusta oli hauska hakata ne
siipiileiksi, Ne arkut.”
Niin, sellainen on Arle. kompeld, vahva ja hiukan
vksinkertainen Bolog, Metkaa pelata vilillid vallan

' toisenlaista hahmoa kuin miti itse on

Se on nyt tehty!
Sopivasti pari viikkoa ennen joulua toimitti Avesoftin
Ivker kokeiltavakseni uvuden Coloris-pelin. Pelin
suomitlaisuudesta ja Tapanimiien Jukan kehuista

_—>

huolimata  suhtauduin  sithen
aluksi lieviillid varauksella. Kuin-
ka ne nvt muka Suomessa osaisi-
vat ihan oikeita peleji viiiined | .

Ensimmilisen pelin jilkeen oli
kantani muuttunut tivdellisesti,
Coloris on HYVA peli ja voi hyvii-
nen aika kuinka vaikea sen pelaa-
misti1 on lopertaa!

Heti aluksi tulee tietvsti verrat-
tua peliil Tetrikseen, niin saman-
tyvppisiid ne ovat, Coloris on kui-
tenkin joustavampi pelata, pa-
rempi grafiikaltaan ja siind on jo-
pa paljon nivitiviimpi lataasku-
va, Lisiksi Coloriksen idea on
kiinnostavampi, siini ei turhau-
du niin helposti kuin Tetriksessi

Eritviskehut Avesoftin tiimi an-
saitseckin Coloriksen tasapainoi-
sundesta. Pelin vaikeusaste ja eri
toiminnot on tarkoin mietoay ja
hyvin toteutettu, Pelin aikarajoit-
teinen vaihtoehto on huippujiin-
nittiiviiid pisteiden keriimisti ja
tuottaa tuloksig vasta muutaman
pelin jilkeen kun idean on kun-
nolla ymmirtinyt. Palkkien junt-
taaminen ei olekaan niin vksioi-
koista kuin aluksi luulisi

Ettei koko juttu mene tivsin
kehumiseksi, mainittakoon pari
pienti, sindiinsii merkitvksetonti
puutetta. Yhden pelin pelattuasi
on sinun kirjoitettava nimesi en-
nityslistaan. Se itsessiiin on mai-
Nio juttu, Nadin s&istvy paperin ji
kyniin kivtoldi, Muua kun itse
kivtiin pelatessani jovstickin jat-
kojohtoa ja pelailen kaukana itse
koneesta, on harmittavaa jokai-
sen pelin jilkeen on kiivdid kuit-
tamassa uusi peli. Olisi paljon
mukavampi aloitaa vusi peli pel-
Kiisti jovstickin nappulasta.

Toinen hivkan  himmentivii
seikka oli englanninkielisten oh-
jeiden kieliasu, Pelkistiin nii-
den avulla minulle eiviit olisi sel-
vinneet kaikki tarpeelliset seikat,
Lisiiksi  englantilaisia  pelaajia
hauskuttanee kOommiihdys, jossa

s WHICH (mikii) vilalla on
WITCH (nodta). Nuo jutut antia
kuitenkin helposti anteeksi kun
on kerrankin pelannut Co orist

lsean otteescen edellisenkin
‘|l||5\_|.L'|] ._|'||'x.|||i| |5‘||.‘|i |"|.'|'.|._l|||'x|||.|'
luttanut vusia, kiinnostavia peli
ideoita samojen vanhojen kaavo-
jen tilalle. On hienoo havaic, endi
joku pyvsivy dillaisia vutouksia
luomuan. Ja vieli hicnompaea kan
tekijiin ovar tuttuja kotimeisia nik-
kareit:!

[oavokmunme Kiikki Colorik-
selle muailmanbcijuista menes
tvstil, Sen saavattamiseen silli on
ainakin kaikki mahdollisuudet!

Himiirin mieckat
Swords of Twilight saapui juuri
testattavitkseni. Hetl dimiéin Kin
joitcttuani - aion rvhivii pelaa-
M sitl oikein twoden teolla,
Ruulemani ja lukemani perus-
teelli se tuntuu todella mahaval
ta seikkailuli Jos weillil on hvwid
vinkkejid pelitn, Eihewdkiaa wki
tinne, ed pdiisen mindkin ete-
NEMmeain r-l;_"|| 'Ii:"l'll‘*fl

Jouluksi tali mvdas monen ch
doton suosikki Leisure-Larmy kol-
momen, Entisti parempia seik-
kailuja ja etenkin kuvia tiedoss:a
kaikille kiinnostuneille

sSierran Heros Quest on toinen
tosi Kiinnostava uutuus, Kings i
Space Questin pelaagille ehdo
ton hankinta

Joulukuun kisan
tulokset

Menneend jouluna sain kvl en-
nitvsmidiciin - joulukortieja. se
s jobrod sigi, etdi suari os
Yommin  Kilpatlun  vastauksist
tuli kauniille korteille Kirjoitettu-
Nl

Vistaoksien trkkan miidicii en
edes vritinyt Lskea, mute satois
miiti oli, Kaiken  lisiiksi Llibes

g

kaikki olivar vikeitan vastauksi,
vl muutima kvmmenen oli kii-
recssia piiitelhvt hivkan sivaun
Huwviiksvin kuitenkin kaikki vas-
Grukset muksuim arvonticm ja niin
sitten Kiivi et pienet s H;H\.hi':-\I'-
kinnot Lihtiviit seuraaville Peli-
luobin lukijoille
Petri Pietikiiinen, Ylitornio
[omumi Eirvinen, Raunmi

Oikea vastaushan  olis Arda-
n=ihminen, Nollin=haltia, Tho
red = KiEipid ja Mugruk = orkki

Lisiiii Kilpailuja on wilossa ke-
viEin aikana

Fantasiamaailmoista

loulukuun Peliluolassa kerroin
StnLeeni muurnman kirjeen, jois
sivastustertin roolipeliasiaa.

Vastareaktio oli ‘_~||.1[[.'i".:'i. el
kiistitiin joulukuussa tuli melkein
kolmekvmmentii Kirjeud, joissa
vitadittiin lisiii roolipeliasiaa i
jopa kokomaan omaa palstaa niil
le! Mm. T.Leinonen kirjoitti: "Ei-
kiy PELHuolun kaulu pelin, ku
ren rooliPELET Kuki on sanonuat
eltd se on pelkistiin tictokone
peleji varten?!” No, onhan Mik-
roBITT sentiidin tietokonelelid,
||!']L_'11 LILLLL I'I!"\.Ijll‘ll._'gll.l‘\;l_‘ﬁl':],'l el |
sentidin pysty lupaamaan, mutt
koetan kvl edelleen viliti uu-
tista niistéi Peliluolan palstoilla.
Fillii kertaa mitiiiin erikoista ei
ole Kerrottavan:, kanhsn ovt uw
det numerot parista lehdesti pi-
tiisi  olla saatavilla, Maguksen
kolmosnumero an jo myvnnissi
i Sinisen lohharinkin pitiisi il
Mt Lihiaikoina

Gloranthyn kulit  saanravia
RTLYER |"1|\;||1|,h|||||] ilmaantua RO-
Finien iloksi suomenkielel i

i Raikki tarkar lukijar se et
sir HALTIA on aiemmin kirjoi
tettu muodossa HALTHA, ¢i joh-
du minust, vaan eriiisti roolipe
L I
henkilosti

LU IMaTtomELse

Vinkkipinon pailti

1. Soininen; Wallvn ohjeita ja
vinkkejii lienee ollut vanhoissa
Mikrobiteissi ja Pelien voosikir-
joissad rinttiimiin. Sword of Far-
soalin Iovdettviisi palaa takaisin
VIS javaro hirviodth, ndid risnidi!

KULTiin
ratkaisuohjeita

Mene the Ringiin ja tapa extreme
violencen avulla Protozorg, joka
kieltiiid sinult menon passageen

Ota hiineldi zapstick. Mene
nooseen i kivel solar evesiid. O
Kiinni vasemmastt kdvdestl ja
Pt vipua, Paing .u!.fu\-.u} silmiiii.
Ja seindan aukeaa salaovi

Mene sen kautta pink galle-
rvvn. Odota siellii kunnes kello
on 1:02. Mene tikaisin nooseen
- Kdvtid taas solar evesii. Mene
masters  orbitille  ja masters
eveen. Tutki masteria ja hiin siii
kihtii kuoliaaksi. Tutki lisid ja
siitt huilun, Puhalla sithen ja ot
murni salalokerosa

Mene passageen, jonka edessii
tupoit protozorgin. Kiiinny kaksi
Kertaa vasemmutlle, vedid salpaa ja
mene  Kaltereiden Lipi. Deilos
tlouw exoreme violencella

Sukella veteen ja Kiivtid zone
scannia. Mene Kividiviiiing siten
suorin i vasemmalle. Puhu No-
mutjeenille ja Ashille. Sen jilkeen
pubu torta. Kiveid zone scannia ja
nostl Kivilicirta

O muumiolta pullo, papua ct
tarvitse. Kulje vasemmitlle jia me-
ne salaloukusta, Jatka Threshold
of Truthiin, Tapa papitar ja lLiita
MUEL  EUSEN avoimeen  suu-
hund!)

lutki lectern ja kiivei psi-shiftii
vidvasemmalla olevaan  patsia
seen. Mene placating powersiin
il tapa vasemmanpuoleinen
pitar seremonian jilkeen

Brainwarppaa oikeanpuolei
sceen ja juota pullon sisiilud, Sci Fi-
hiin se siind, mutta jatka vain, Ota
sacriticial blade sekii naamiao,

Mene Sauras reposeen ja lait
paatsas svvennvkseen. Laita apina
tunneliing Mene presence of Go-
diin ja laske tihdet seiniilti. Me-
ne sisiin ja odorg,

Jorgiin epsii s estreme
violence,  Brainwarppaat Harss
Kiin ja Kived psi-shiftd luukkoun,
Micti itse lopputaistelun ratkai-
S

Miten muouten Kings Quest
kakkosessa saa tvion alas kriseal-
litornista?

LRoponen, vaarojen saart on

2

aika paha paikka. Magiankiivi
iien kostoa kannattaa varoe, Teh-
Kiiii mustalla helmellil miti vii
saimmaksi katsotte,  Piliviikivjan
siviit ¢ kirjeessisi ollut mukana!

lanne Hannulalle Kiitos avust

Noblestar kv LEihestvi Kirjeitse
i pyvsi ilmoittamaan etd he ovat
dloittaneet tierokoneharrastajien
vhievspalvelun.  Kahdenkvmpin
matksua  vistaan Naoblestirin
."u".,q]'l-{.hll“m |1J|‘|;1\l lukuisia kon-
Giktiosoitteita ja tietoja kaikille
villtiimerkkien  Kiveijille ( C-
04, Amiga, Atari, PC). Sswap-Clu-
in osoite on PL 21961010 ROMVA-
MNIEMI. i







Lucasfilm 295, —

Their Finest Hour Kisitelee toi-
sen maailmansodan ehkii ratkai-
sevinta aikice tistelua Englan
nista. Saksalaiset pommikoneet
jvrisiviit laivue toisensa jilkeen
Englannin  ilmatilaan  tutkaver-
kosta ja raskaasta hivittijiavastuk-
sesta viilitdimid ja pudottivar
tappavan  lastinsa miljoonakan
punkeihin  kuten  Lontooseen.
I'FH on siiti poikkeuksellinen
peli, ettid se esittéii sodan molems-
pien osapuolien silmin. Pelaaja

sl vapaasti valita lentiikd hiin
englantilaista Spitfired tai Hurri
caned vai saksalaista hivitgijiiko-
netta il pommikonetta
Lentokoneen valinnan jéilkeen
ilmaantuu esiin tehtiviivalikko.
josti mieluinen rehedivi valitaan
Spithire ja Hurricane  lentiviit

vain pommikoneiden  torjunt-
lentoja ja satunnaisia lentoja sak-
salaishiiviteijici vastaan, Saksalais-
koneiden valikosta lovevy valin-
NNV parista |1ii1.-i'||..'1';';'i_~.;;'i T
Hiivit-

neliiistiic. pommikoneesta.

'ifs{r'afi'i}éka
_Adnet_ |

tijit lentiviit vleensii pommiko
neiden suojelulentoja ja silloin
tilloin tistelulentoji. Pommikio-
neessa on paljon tekemisti: pel-
kiin lentimisen  lisiiksi pelaaja
joutuu hoitelemaan  pommitta-
jun, taka-ampujan ji sivoampu-
jien tvist, joskin aseet voi asetta
automaattiselle wilitukselle, jol-
loin ne kuluttavar panoksia huo-
meAttvasti enemimiin

TFH on selviisti kehitetty sa-
mallia svsteemillii kuin Batle-
hawks 1942, mutta kaikkia rutii-
Nejd On parannetiu. Nivionpidivi-
tvs on etenkin nopeissa AT-ko
neissa esimerkillisen ripedi. Adi-
nipuoli ¢i ihmeemmin hiikiise,
musiikkia ei ole (onneksi ), muta
pariidinitehostetta lovevy, Luodin
Kimmahtaminen
sangen  hvwvin  toteuatettu
PC:n ankealla dinigeneraartoril-
L. Peli k:lj\tr;iii hwviikseen Ad-Lib-
korttia  ja suosittelenkin sen
hankkimista, silli peli saa aivan
s ulottuvouksia iinikortin
avulla.

Kaiken timiin lisiiksi pelission
lentijiluetelo, johon voi tllen
Lt suorittamansa tehegivie ji jost
voi valita siipimichii ja miehis-
ton jiseniil. Sokerina pohjalla on
erillinen apuohjelma, jolla s
suunnitella itselleen ja kavereil-
leen tehtiivii

Pelattavautta ei paljon parem-
mtksi endid saa, joskin valintojen
tekeminen jovstickilli on hanka-
L. Vetovoimaa 1ovivy paljon ja
kauan. En olekaan pitkiiin aikaan
tavannut pelid, josta olisi vhi vai-
Kea piidistil irti. TFH on selviisti vk-
si PC:n parhaita peleji

r'IJI]_L“n'-aLL 0
in|1.|

Palace/ Delphine Software
2951_

Ranskalainen Delphine Software
heittiivtyy tarmokkaasti kamppai-
luun graafisten seikkailupelien
kuninkuudesta. Timiihin on ol-
lut Sierran ja Lucasfilmin ominta
aluetta, mutta Future Wars niyt-
tiid, ettii kylld Euroopassakin osa-
taan.

Nvkyisissii seikkailupeleissi ei

endd tyvdytd vanhahtaviin “etsi
kymmenen aarretta”  -tvylisiin

asetelmiin, vaan tirkein ele-
mentti on juoni. Voin hyvin kuvi-
tella, kuinka FW:n suunnittelijat
ovat hykerrelleet kisidin ja mu-
tisseet "tiilui pesee”.

Pelin sankari on aivan tavalli-
nen ikkunanpesiji, joka keikkuu
henkensii kaupalla pilvenpiirti-
jien seinustoilla. Mutta eipid us-

koisi mitdi kaikkea voi tapahtua,
kun dityy liian uteliaaksi. Juonen
paljastaminen pilaisi pelinautin-
non, mutta kerrottakoon sen ver-
ran, etti kaukaisessa tulevaisuu-
dessa ihmiskunta on sodassa jul-
mien Crughonien kanssa. Tule-
vaisuuden sodat kivdiin men-
neisyydessii, silli mikipd olisi
kierompi tapa tehdii vastustajalle
javnidd kuin historian peukaloi-

The Untouchables {'[3]]3

Ocean 120,—/179,— (295,—)

Elokuva The Untouchables sijoit-
tuu 20-luvun Chicagoon, lierihat-
tujen ja kielolain aikaan, jolloin
katukuvaan kuuluivar violukote-
loita  kanniskelevat  gangsterit
ihan pojan roolissa on tietysti
Al Capone ja hiinen arkkivastus-
tajanaan on Elliot Ness ja hiinen
johtamansa esivien valiojoukko.

Oceanin kunniatauluun  on
kertvnvt jo aimo Liji onnistuneita
elokuvalisensseji. The Untouc-
hables jatkaa Robocopissa ja Bat-
manissa hyviiksi havaittoa kaavaa,
cli pelissi on monta osaa, paljon
toimintaa ja mausteena dlvnikka-
rointia. Paitsi ettd tilli kertaa pe-
lissii keskinctiiiin pelkiistilin toi-
minnalliscen puoleen ja piste-
tidn viulukotelon sisukset soi-
mian.

Pelissii on  kaikkiaan  Kkuusi
Ensimmiisessi  jaksossi
Ness rekee ratsian Caponen lait-
[ONMEALN vOnavarastoon, Josta on
lovdertivi kvmmenen todistetta
Kivtinnossi timi tapahtuu am-
pumalla pakkilaatikoiden palli
pomppivat avainhenkilor, jotka
lovtiidi seuraamalla vEireunaan il-

(B HE N

mestvviiid nuolta. Helppoa se ei
ole, silli varasto on tivoni liipa-
sinherkkiiii viiked, aikaraja on
tinkka ja usein ruumis lvwhiihtii
sellaiseen  paikkaan, et joku
apureista ehtii napata todisteet,
Pelin muissa osissa vuorottelevat
vieriviit ju Operation Woll -tvvli-
set ammuskeluosuudet,

Pelin toteutus noudattaa tvy-
pillisii Oceanmaisia uria. Taus-
tagratiikka on enemmiin toimi-
vaa kuin esteettistil, mutta piristi-
vid vksitviskohtiakin 1ovivy, ku-
ten Chaplinin "Nvkvaikaa™ mai-
nostava juliste. Pelihahmot ovat
teriiviipiirteisii ja hyvin animoi-
tuja, esimerkiksi Nessin takinlie-
peet lichuvar hauskasti, kun timii
putoaa vithin korkeammalta, Pe-
lin wvaikeustaso  on  makuasia,
mutta viihiin siti olisi voinut hilli-
ti, silld jo ensimmiiinen osa n-
tui viivoimaiselta, kun armotto-
malla rehkimisellid pidisi harvoin
edes 50 prosenttiseen tulokseen.

Eipii tistiikiiiin Oceanin eloku-
valisenssisti paljon haukkumista
lowdy. Lievil kaavoihin kangistu-
minen on jo selviisti uhkaamassa,
mutta dinakin vield rahoille 16v-
LV riitiiviisti vastinetta

Jukka

Tapanimiiki

| Grafukka | [78]

minen. Tihin ajan ja paikan rajat
rikkovaan sekasotkuun pelaaja
tempautuu mukaan,

Paul Cuissetin kolmivuotinen
projekti on poikinut helppokiiyt-
thisen ja loogisesti  toimivan
graafisen systeemin, jossa peli-
hahmo litkkuu uskottavasti ku-
vien sisillid ja hiiriohjaus toimii
pikselin tarkkuudella. Kiytossi
on Lucastilmin tvyliin  joukko
pelkistettvjd  komentoja, joiden
merkitys riippuu asiavhteydesti.
Pelin ongelmat ovat nokkelia ja
niillii on sopivasti vhteytti juo-
nen kulkuun, mutta pahin vika
on tekemisen puute. Itse jimiih-
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din niin  tiydellisesti jumiin vt pelin Cinematique-tavara-

erddssi viemirissid, etd joko pe-
lissid tai minun korvieni vilissi
on vikaa, rai sitten olen saanut
keskeneriisen arvostelukappa-
leen.

Pelin korkealaatuinen grafiik-
ka ja toimintaa sdestimiin mik-
satut ddniefektit ja musiikki teke-

merkisti nimensi veroisen. Ker-
ronnan ote on humoristinen ja
juonen kiiinteet sen verran len-
nokkaita, ettii peli imaisee viiki-
sinkin mukaansa. Jos pidit Zak
McKrakenista tai Sierran peleis-
td, niin Future Wars on tutustu-
misen arvoinen.

| Grai_‘ukka | |88
Adnet | 84
Pelattavuus | (90 ‘
| Vetovoima | 86

Spectrum Holobyte 350,—

Olen odottanur it pelid kuin
lehmi keviitdi nihviini ensim-
miiset valokuvat. Odoruksiani li-
sisi lvhwvt koepeli Lontoon PC-
messuilla. Koepeli ei oikeastaan
tivitiinyt odotuksia, mutta oletin
ctdl olin vasta raapaissut jiiEdvuo-
ren pintaa ji monituntinen peli-
sessio paljastaisi pelin fiineim-
miitkin nvanssit. Nyt olen pelan-
nut Vetted usean tunnin ajan ja
hiimmennvkseni oli suuri kun
huomasin, etti olin jo ammenta-
nut pelin tarjonnan tvhjiin muu-
timan minuutin koepelamisel-
lani. Timikd vhtic: on tuottanut
meille erinomaisen Falconin ja
Mission Diskin???

Pelin juoni on vRsinkertaisesti
sama kuin Test Drivessil: ajetaan
kilpaa aikaa ja vastustjaa vastaan
pisteestii A pisteeseen Biiltellen
kolareita ja poliiseja. Tt ideaa
Spectrum Holobyte on hiwstinyt
muutamalla pikku parannuksel-
la, kuten kolmiuloweisella vekio-
rigrafiikalla, useilla eri kuvakul-
milla (joista suurin osa on Kiiy-
tinnossi aivan turhia) ja kaupun-

kigjolla. Matkan varreha [O6ven
mvis  hienojn maisemia, jalan-
kulkijoita, ambulansseja, rekko-

jib, purjeveneiti (ei sentidin tielti,
vaan  vedesti),  monikaistaisia
maoottoriteiti ja ahtaita vksisuun-
tisia kaupunkiteitii.

Alussa pelaaja valitsee vhden
neljiistii eri Corvetesta, Vaihtoeh-
toja lvtyy normaalista sarjatuo-
tannossa olevasta Corvetesta su-
perviritettvyn  tiennielijiilin. Sit-
ten valitaan realismin taso. Kol-
me eri vaikeustasoa vaihtelevat
eniten siind, miten duto redgeoi
kolareihin, Helpoimmalla tasolla
edes 300 km/h kolari ei tee muu-
ta kuin hieman nvtkiivitié autos
ja matka jatkuu mukavissa mer-
keissi, Pvkiiliii vaikeammalla ta-
solla moottori ja runko Kirsivii
vaurioita ja pienikin kolari tiput-
taz huippunopeutta jo tuntuvasti.
Vaikeimmalla tasolla realismi on
huipussaan, Jokaiseen mutkian
¢i voi hurauttaa urut auki ja luot-
tia renkaiden pitiivevden. Lisiiksi
paha kolari tappaa kuljettajankin,
eikii pelkiistilin autoa. Pikku ko-

larit aiheuttavat nopeuden tippu-
misen, ali- ja viiohjautuvautta se-
ki vikoja vaihteistossa.

Niiden jilkeen valitaan vastus-
taja. Peli on osittain myos kilpailu
amerikkalaisen ja eurooppalai-
sen auron vilillid, silli vastustajak-
si voi valita vhden eurooppalai-
sen urheiluauton, Valittavana on
esimerkiksi Ferrari, Lotus ja Lam-
borghini. Sitten vain matkaan.
Autosta  1ovivy  automaattivaih-
teisto, jonka voi halutessaan vaih-
taa kisikivttdiseksi. Ruudun oi-
keassa laidassa nitkyy joko kartta
i iso kasa ﬁ‘.lt]hi:'tld jotka il-
moittavat alueella vallitsevan no-
peusrajoituksen, seuraavien lii-
kennevalojen tilan ja muuta tie-
toa. Nikvmii voi vaihdella Lihes
mielensi mukaisesti. Normaalin
ohjaamoniikvmiin lisiksi voi kat-
s oikealle ja vasemmalle, Pe-
lagja  voi  katsella  tapahtumia
myds vidpuolella lentivisei val-
vontahelikopterista, jonka kor-
keutta  ja kallistuskulmaa  voi
vaihdella. Suurin osa nikvmisti
on kuitenkin pelkkiii temppui-
lua, eikii niiti voi kiviti jos ajaa
oikein tosissaan.

Grafiikka on kohtalaisen vksi-
wviskohtaista  vektorigrafitkkaa,
jonka  vksitviskohtaisuuta  voi
vilihdella PC:n nopeudelle sopi-
vitksi. Versiosta 1.0 [owvtyi vielid
jonkin verran bugeja, jotka toi-
vottavasti korjataan seuraavaan
versioon. Aiinet ovat siti normaa-
liae surinaa, miti PC:ti voi odot-
. Totta puhuen Veten dinet
ovat kuin suoraan PC:n Test Dri-
ve 115t 11;1p'{1lL|i;l

Pelattavuus ei ole oikeastaan
huono muttei  hwwiikiiin, Liian
usein sa:a kirota konetta joka ei
tottele sauvan kiskyii. Vetovoi-
ikl rasittavar bugit, ensimmiii-
sen tason helppous ja muiden ta-
sojen vaikeus. Lisiksi peli ei tar-
joa tarpeeksi vastinetta rahalle,
sillii. siithen kvlkistvy aivan liian
nopeasti.  Toivottavasti  tulossa
olevat maisema- ja lisidautolevve
tuovat mukanaan vetovoimal pe-
liin, joka olisi voinut olla kovin
juttu moneen vuoteen
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NINTENDO ON YKK

2 Pelaamisen uusi aikakausi on
) alkanut. Pelikonsolit ovat
valloittaneet Suomen.

Nintendo on ylivoimaisesti suurin

pelikonsolien valmistaja.

Nintendon markkinaosuus on yli 80 %

koko maailman markkinoista. Nintendo

on ylivoimaisesti suurin myos

Euroopassa — jJa Suomessa.

Suomessa on jo yli 20.000 Nintendo-kotia ja

maara tulee moninkertaistumaan.
Lahde sinakin mukaan nyt —

ensimmaisten joukossa!
NINTENDO - 90-luvun viihdyttdja

(Ninhfn(hD

Maahantuonti: Funente oy., Sarkiniementie 5, 00210 HELSINKI, Puh. 670455

Origin Systems
245,—-(359,-)

On olemassa PD-peli Core Wars,
jossa pelaajat pistiiviit ohjelman-
pitkii  rtaistelemaan  “keskus-
muistiin”. Omega perustuu sa-
maan ideaan kuitenkin kuolevai-
selle huomattavasti helpommas-
sa muodossa

Tarkoitus Omegassa on raken-
taa tankki. Budjetin puitteissa va-
litaan tankille kuori, ase, tutka,
maoottori ja juppilelut, Omega ei
kuitenkaan noudata suomipojan
vaimonetsintimallia, silli pelissi
varustus ei ole ratkaisevaa, ily
on. Ja timi elimiin henkiivs pu-
halletaan tankkiin oman tekoi-
Ivohjelman muodossa.

CCL eli Cybertank Command
Language on vksinkertainen oh-
jelmointikieli, jolla sielun luonti
tapahtuu, Kiskvii riittid liikku-
miseen, tutkan tarkkailuun, am-
pumiseen, lisilaitteiden kisitre-
lywn sun muuhun. Yleisimmiit
Kiskvt voi poimia menusta, mutta
mittava piraatin masentava ma-
nuaali vaaditaan silti. Kiskvien
suoritus vie aikaa leikkikellojak-
soja, joten “henkien” taistelu on
itseasiassa koodin optimointia.

Jos ohjelmointi on vain joten-
kuten hanskassa, lovivy levvlti
valmiita rutiineja, joita voi }'hﬂiﬁ-
telld tai jopa osittain itse Kirjoit-
taa. Tarjolla on tivsin valmiita
dlviii tai kapseleita, jotka rekeviit
jotain tiettvd osa-aluetta.

Tankin testaukseen  sisiltid
Omega debugger-moduulin, si-
mulaatioaskartelusarjan  ja  ar-
viointimoduulin Viimeisessi
tankki pistetiin vastakkain wval-
mistankin kanssa, ja lipdisy ko-
keessa tietdd isompaa budjettia
tankin jatkokehittelvwn

C-64, Amiga, PC

Jos oma dly ei sittenkéidn riitd,
manuaalissa olevaa vksinkertais-
ta rutiinia Kivitiien saa tankin ki-
siohjaukseen, mutta mitis iloa
siitd sitten on?

Vaan eipi Omega mikiin
unelmien tivttvmys ole, Aseilla
ei on identtinen kantomatka, en-
kii paljas silmid huomaa eroa vel-
jen moposta kitinnetyn Kaksitah-
tisen ja vdinfuusiomaotikin vilil-
. Joka tankki nivttdd toisensa
kloonilta, oli rakenneratkaisu
mikii tahansa. CCL:n on suunni-
tellut ilmeisesti joku modulaari-
sen  ohjelmoinnin  Ehetyssaar-
naaja, mikii spagettikoodin ystii-
viid vimmastuttaa. Nokkela pe-
liohjelmoija sitipaitsi olisi saa-
nut ohittaa koko AmigaDOSin ni-
mellid tunnetun vitsin.

Vioistaan huolimatta Omegas-
sa on vksi painava etu: se on ai-
noa laatuaan. Niin Basic-noviisi
kuin unissaankin assembleria
vilidintivi varmasti viihtyy Ome-
gan parissa, mutta ohjelmointi-
vammaisen e missidin nimessi
kannata Omegaa hankkia. Itselli-
ni Omega jamiihti piiviikausiksi
piille tankinripliimisen muo-
dostuessa pakkomielteeksi.

Cyvbertankin voi tallentaa le-
vvlle ja postittaa kaverille. Origin
onkin jarjestinyvt kilpailun Ome-
ga-luokan tankeille, ja jos kiin-
nostusta lovtyy, mikiiin ei estine
Bittidl jirjestimiisti omaa epivi-
rallista kilpailuaan.

Lihetettiessi Visi anna rahaa”-
koodia maalijirjestelmidin kan-
natta muuten muistaa liiegid da-
taa Omegan hyorynikokohdista.
“Mutta isi, opin ohjelmointia pe-
laamisen sivussa”, Valitettavasti
S€ On mvyos tora.
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Leisuresuit

Larry Il

Sierra On-Line 345,—

Larry on palannut! Sarjan tuo-
reimmassa 0sassa tapaamme hie-
man erilaisen Larryn: hivinnyt
on komearaaminen naistennau-
rattaja ja tilalla on pulska naisten-
naurattaja.  Nontoonyt-saarikin
on kivovt Eipi kokonaisen muu-
tosten sarjan. Saaren asukkaat
ovat keksineet, ettii heidiin asuin-
saarensa on pienin kohennuksin
todellinen juppiparatiisi. Niinpi
saarelle kasvaakin alta aikavksi-
kéin toinen toistaan upeampia
hotelleja ja ravintoloita. Luon-
nollisesti Larry on kehityksen
keskelli lievisti hukassa, eiki
asiaa auta ainakaan se, etti kaikki
alkaa menna pahasti pieleen.
Ensiksi Larryn vaimo potkai-
see hiinet pihalle toisen NAISEN
(!) takia. Niin kuin timi ei olisi
tarpeeksi, antaa Larryn ex-vai-
mon isit  Larryv-paralle potkut
Niinpd Larry on pelin alusta las-
kien alle kahdessa minuutissa
vaimoton, rahaton ja onneton.
Pelaajan tehtiviind onkin saattaa
asiat jilleen tolalleen.
Larrv-sarjan kaksi ensimmiisti
osaa ovat saavuttaneet valtavan
suosion maailmalla, enkd ihmet-
tele miksi. Veikkaisin jopa, etti
timd kolmas osa lvo edeltijiensi
myvntienniitvkset rikki reilusti.
Yksi tirkedi tihiin vaikuttava syy
on se, ettd Larry [11 on uskaliaam-
pi ja paljastavampi kuin molem-
mat aiemmat Larryvt vhteensii. Pe-
lin alussa kysytiilin pelaajan ikii
ja suoritetaan Larry Lin tavoin vii-
si kvsvmysti, joilla varmistetaan,
etti pelaaja on tivsi-ikiinen.
Kyvsvmyvsosiolla  miidiritellidin
mydskin pelin irkevstaso, Piin-
vastoin kuin Larry 1L:ssa, jossa pe-
laaja saa itse padttdd paljonko peli

PC

niyteii, ei pelaaja voi Larry 111:ssa
itse vaikuttaa pelin alettua torky-
tasoon. Miti useamman vastauk-
sen vastaat oikein, sitd enemmiin
paljasta pintaa ruudulle ilmestvy
kuolattavaksi. Valitettavasti kvsy-
mvkset on selviisti tarkoitettu
amerikkalaisille, enki usko et
kovinkaan moni suomalainen
saa tiysid pisteitd kvsymvssarjas-
ta, jossa on tillaisia kvsvmvksii:
"kuinka monta kertaa Johnny
Carson on enimmilléilin heitellvt
Ivijvkvnid juontamassaan TV-oh-
jelmassa?”. Vanha kunnon ALT-X
€i tunnu toimivan, joten valitetta-
van usein pitdd owvtvil wrkyta-
soon, joka on luultavasti tarkoi-
tettu uskonnonopettajille ja ala-
koululaisille.

Sierran tasokasta seikkailusvs-
teemid ei ole liilemmin parannel-
tu Larry Il:n jdlkeen ja lovsinkin
pelistd pari pienoista bugia, jotka
eiviit kuitenkaan vaikuta miten-
kiliin pelinautintoon. Grafiikka
vaihtelee koneen suorituskyvys-
ti riippuen siedettivisti erino-
maiseen. EGA:n 16 virid riittiviit
mainiosti Amigan viriloistoon
tottuneelle, Musiikki ja ifinite-
hosteet ovat aina PC:n heikko
kohta ja niin nvtkin. Jos PC:n laa-
jennuspaikoista ei lovdy ainakin
Ad-Libin tasoista musiikkikorttia,
riipaisee iljettiviin piipitvksen
ilolla minimiin, Pelattavuutta ja
kiinnostavuutta loviyy roppakau-
palla, eiki edes sekava, mutta rat-
kiriemukas Kkisikirja himmenni
peli-iloa.

Lyhvesti: parasta Sierraa kos-
kaan, Osta, idlid kopioi, ja laatu sii-
vy vastakin.

Petri Teittinen
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matriisikirjoittimet
Huippulaatua edullisemmin Lappi-Myynnista!
- Vertaa laatua ja hintaa!

M 1409
MATRIISIKIRJOITIN

» levedtelainen (A4-poikittain) 9-neulainen matriisikirjoitin
* nopeus vedosjdlki 180 merkkia sekunnissa
NLQ-jalki 45 merkkid sekunnissa
» koneessa vakiona traktori ja kitkaveto
» maksimi paperinleveys 354 mm
» helppokayttoinen, mukana suomenkielinen kayttdohje
* sopii kaikkiin tavallisiin PC-koneisiin
» sekd RS-232c etta Centronics liitannat
* tulostus kolmiosaisen lomakkeen lapi
* irtoarkkien tulostajalle lisalaitteena saatavissa
automaattinen arkinsyottolaite SF-30

MATRIISIKIRJOITIN

* pienikokoinen 9-neulainen matriisikirjoitin
 nopeus vedosjdlki 100 merkkia sekunnissa,
NLQ-jalki 25 merkkia sekunnissa
» koneessa vakiona traktori ja kitkaveto
» maksimi paperinleveys 254 mm
* helppokayttoinen, mukana suomenkielinen kayttoohje
» sopii kaikkiin tavallisiin PC-koneisiin
» seka RS-232¢ ettd Centronics liitannat
* tulostus kolmiosaisen lomakkeen lapi

L1 N1 - '
Kokeile 10 paivan ajan! 1/2 vuoden takuu!

Nopealle paattajalle Tilaa tilld kupongilla tai puhelimitse 918-830 100. o
PC-centronics kaapeli (3m) | et ' P . i M:fr?t?{]yl
kaupan paille, Arvo 300mk, Kylla kiitos! maksaa

Tilaan 10 paivan palautusoikeudella! maksun

Brother M1109

Kateiselld 1495 mk tai vahittdin 295
mk postiennakolla tuotteen saades-
sasi ja loput 12 kk x 110 mk, yht.
1615 mk + postikulut.(Korko 18%
sis. osamaksuhintaan).

Brother M1409

| Brother M 1109 kirjoitin

| Brother M 1409 kirjoitin
~ Tuotteet haluan maksaa:

| kéteiselld

. osamaksulla

Lappi-MyyntiOy

VASTAUSLAHETYS
sopimus 15100/49

PL 45 15101 LAHTI

nimi:
Kateiselld 2995 mk tai vahittdin 495 e
mk postiennakolla tuotteen saades-  osorle: i
sasi ja loput 18 kk x 159 mk, yht. he turva t
3357 mk + postikulut. (Korko 18%  * -2 — A
cie acamaleinithintasan nnctitniminaiklka:

oivomuslistani ensimmiiisel-

i sijalla on peli, jossa rooli-
peliin vhdistettdisiin kolmiulot-
teisten  avarvustaisteluiden  si-
hiikkii meininki. Space Rogue ot-
kit harppauksen oikeaan suun-
taan, joten pakkauksen muovit
lentivit vauhdikkaasti nurkkaan
ja lerppu vilahtaa levariin katset-
ta nopeammin. Tosin koneena
on lievistd seniilivdesti kirsivi
kuusnelonen, mutta mitii pienis-
Lcl.

Turistimatka
Kierteishaaraan
Far Armin tihtirvhmiiin kuuluu
kahdeksan aurinkokuntaa, it.JiHT;l
[ovtyy monenlaista nihtéiviid, Mi-
ten olisi Arcturuksen tihtisumut,
Narseen antimateriakentiit tai
Bassrutin kaksoistihder?
Matkailun lomassa on mukava
piipahtaa vliperspektiivisti ku-
vatuilla  asemilla  tutustumassa
paikalliseen viestdon ja kiivdi
kostuttamassa kurkkuaan baaris-
sa. Keskusteluista saadut tiedon
muruset ovat tirkeitd, silli niisti
alkaa hahmottua sankaria odortta-
va suuri tehtivi, johon liityy po-
liittista kiihmintiid ja pimeiti voi-
mia Star Warsin tvvliin, Baareissa
voi mvos ]':-q:|:n‘;t it 1. Se on ko-
likkopeli, jossa nilkvy ihmisten
luontainen viha muurahaisten
nikdisii Mancheja kohtaan.
Tiahtienvilinen matkailu hoi-
tuu  kewvelldi Sunracer-luokan
partio; Huksella. jonka edellinen
rrn istaja on ristinyvt Jollv Rogerik-
si. Aurinkokuntien sisilli suun-
nistaminen tapahtuu kaksiulot-
teisessa navigaatioruudussa,
mutta jos joutun  hyvokkivksen
kohteeksi tai on tarkoitus tela-
koitua asemaan, niin siirrvtiin
kolmiulotteiseen nikvmiiin, jo-
ka on, uskokaa van dlkiaid, kuvattu
tivtervllid vektorigrafiikalla. Gra-
fifkan nopeus on tivsin hyvviksve-
givillid tasolla, miki on uskoma-
ton saavutus kuusneloselta.
Varppimoottoreita ei ole vielii
keksitty vaikka eletifinkin 2300-
luvalla, joten piistikseen toi
seen aurinkokuntaan on kiivtet-
tivd ikivanhan Malir-sivilisaation
jfilkeensid fimrimiidi madonreikii.
Tissi pelin wvlsimmiissil jaksossa
vksinkertaisesti lennetiiiin vmpy-
rididen Lipi
llman rahaa ei mle mwimeen,
sillii alus vaatii huoltoa ja parem-
pia varusteita. Keinot pankkitilin
kartuttamiseksi ovat Elitesti tut-
tuja, eli rehellisen kaupankivn-
nin lisiksi voi harrastaa piraat-
tien metsdstystii ja kauppa-alus-
ten rvostelvii. Tarjolla  olevat
kauppatavarat vaihtelevar aurin-
kokunnasta toiseen: kaivoskes

BITTI 2/90

®® Ultimoista tuttu Origin pddtti vaibteeksi
pistdca miekat ja magian naflaliiniin ja bypd-
ta Far Armin tdbtivybmddn, jonka arkeen
kuuluvat prinsessat, Imperiumin tdbtivisteili-

vat oudot sivilisaatiol.

Jjat, kauppiaiden kilta ja ibmiskRuntaa ubkaa-

Avarsusajan

veijaritarina

rempaan, mutta tehokkain ase on

kuksista saattaa lovtvii edullista

dilithiumia (Star Trek iskee jil-

leen) ja avaruusasemilta voi os-
tad supertietokoneita ja muita ja-
lostettuja tuotteita. Rahdin kuljet-
taminen ei ole riskitontii, silld or-
gaaninen lasti pilaantuu helposti,
ionisoivat myrskyvt voivat tehdi
ruumassa tuhoa ja joillakin ase-
milla on ikiivii tapa takavarikoida
hiimiiriperiiiset tuotteet.

Kuole, kurja piraatti!

Jollv Rogerin aseistukseen kuu-
luu he |LL.L*.-1L hoinen garnet-laser,
plasmatorpedoja ja kahdentyyp-
pisiii ohjuksia, joista tehokkaam-
mat on varustettu vdinkarjilli. La-
ser on mahdollista vaihtaa pa-

hiukkastvkki, joka ldpidisee ke-
vvesti vihollisen suojakentiit. Oh-
jukset vaikuttavar aluksi perin
kémpelailed, silld niilld osuu vi-
holliseen vain lLihietdisyvdeltii

Juju onkin siind, etti mvihems-

min lasereihin voi asentaa auto-
matiikan, jolloin on mukavampi
kytidilld sopivaa laukaisuhetked.

Aluksen tihtiin on tavallista
nokkelammin toteutettu. Sen voi
lukira haluamaansa kohteeseen.
jolloin ruudun reunoilla olevista
nuolista voi piitelld vihollisen
sijainnin mvyvos silloin, kun se ei
niv ruudulla. Toinen dlykiis rat-
kaisu on kontrollipanelin takti-
nen nédvitGruuty, josta voi lukea
vihollisaluksen tyvpin, etiisvy-
den, ohjausliikkeet ja vaurioiden
laajuuden.

_—
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Avaruudessa purjehtii valikoi-
ma erityyppisid aluksia, joiden
kivttdvtyminen ja asenne pelaa-
jaa kohtaan vaihtelee suuresti ja
saattaa mvos muuttua pelin ku-
luessa. Piraatit ja muukalaisro-
tuun kuuluvat Manchit ovat alus-
ta alkaen pelaajan riesana. mutta
kauppiaiden killalle kuuluvart
rahtialukset tvyvrvvit Lihettiimiin
vstivillisid tervehdvksiid. Mvos
Imperiumin risteilijdt jatdvit pe-
laajan rauhaan, muta tvlyvt “sta
clear civilian” -varoitukser kan-
nattaa ottaa todesta, silld Titan-
luokan risteiliji on pelottava vas-
tustaja. Onkin todella svdinti
lAmmittivi kokemus, kun kes-
ken piraattialuksen raivokkaan
hvokkiivksen paikalle ilmestvy
pari Imperiumin risteilijdi. Siind
paatuneimmallekin piraatille tu-
lee kiire hipsid muihin maise-
miin.

Jos rvhtyy itse piraatiksi, niin
joutuu viikisinkin huonoihin vi-
lethin killan kanssa. Ei kannata
rettelidid ennen kuin on hankki-
nut paremmat varusteet, sillid
huonomaineinen pelaja saa pe-
r'i'im'i h'im'l! |'i ]‘r |lL|~.in|1|ﬂt:L~:;’i.-‘-

Klassikko, mutta ei
virheeton

Space Roguen juoni ei ole eritvi-
sen monimutkainen, mutta sen
selvittiimisessi riittid tvori koke-
neellekin pelaajalle. Tosin siiti
saattaa jiidi sellainen maku, etti
kun juoneen vihdoin pidsee kii-
siksi, niin loppuratkaisu tulee
vastaan liian nopeasti. Sellainen-
kin seikka jii hiliritsemiin, etti
avaruustaisteluita ei ole kovin tii-
viisti liitetty juonen Kiiinteisiin.
Pari mojovaa tuhoamistehtiviii
ei olisi ainakaan pelid huononta-
Mut.

Pelin pahin heikkous on pelat-
tavuudessa, sillid kaikki mahdolli-
set tekstin rippusetkin ladataan
erikseen ja navigointiruutuun
siirtvessiin joutuu odottamaan
puolisen minuuttia, Eniten aivo-
jen hdvrystymisti aiheuttaa pelin
taipumus  kilvanistyd  kunnolla
keskimiiirin joka toisella tai kol-
mannella  vritvkselli. Ei  silli
muuten olisi vilii, mutta kun sa-
ma piina on edessi aina pelaajan
tuhouduttua,

Pelaamisen wvaivalloisuus on
ilciiviin tnpillm i Originin tot-
teille, murtta vleensi ne osoittau-
tuvat vaivan arvoisiksi. Puutteet
annettakoon tilld kertaa anteek-
si, sillii Space Rogue on niin ai-
nutlaatuinen peli, etti ohjelmoi-
jalle pitdisi myontii Star Fleetin
kunniamerkki.

47




Tuskin on Svstem-3:n Tusker pe-
lattu ipi, niin lastninja-tvvlin fa-
nit pifiseviit ripeltéimiin Ven-
dettan kanssa, joka, kuten jo ar-
vasittekin, noudattan samact suo
sittua kaavaa. Roistojoukko kaap-
pasi sankarin tvttovstiiviing mutta
Vithiinpid He Tietiiviit, etii mies
onkin koulutukseen saanut kom
mando. Jatko lience loogisesti
selvii

Loogisesti selvii jutko  lience

mvis Hewsonin Nebulus 1L
Svvsti i todsesta Nebulus et ke
rinmvt  kKaupallista - menestvstii
kriittisestii arvostuksesta huoli-
nutttit, Kakkosessa on taas tirkoi

tus vallodttaa 16 pedrivitil tornia,

tillid kertan helikopterin avustuk-

Hn'l.l.l.

VERSION UPDATE

Jihuu ja jipii! Vaikka ST-Amigan
pelihorisontti onkin jo aika lailla
lentosimuija, aina on tilaa
yhdelle joka kiiyriii stealthia. F-
19 Stealth Fighterin ST-versio
nimittiin on jo lihikuukausien
dikana tulossa, eiki ilmeisesti
Amiga-versiotakaan tarvitse eniii
vuotta kauempaa odotella. Kai.
Electronic  Artsin  Sentinel

* THIS If DMLY W UMY 4

= - £l - - _£

Nebaudus 1 Icdbestyy tornisoitto-
kuntaa.

YiEitGiviin nopeasti tvontiid
Domark markkinoille lisiratle
[ vvn Hard Drivingiin. Paljonko

Worlds I pamahti juuri kiisiin ja
lvhven pelailun tloksena niiy-
tiid, ettii ensiluokkainen peli on
myos kiidintynyt ensiluokkaisesti.
Levvpuoli kidntelehtii  turhan
usein, mutta jos sen kestid niin
kannattaa investoida tihin kuu-
luisaan scifi-roolipeliklassik-
koon.

Mandarin Softeare julisi aikoi-

maan STOS-ohjelmointikilpailun, |

jia nvt kilvaim herkut on julkaistu
nimelli Games Galore. Piketis-
ta lovevy nelji STOS-ohjelmointi-
Kilpailussa voittanutta toiminta
SULIMTAUTOmuii T sie

Mouthtrap on simppeli Pack-
looni ilman sokkeloa ja Skvstrike
vanhahtavan tvwppinen lentokao-
nepeli, jossa ohjaillaan sivasuun-
nasta Spitfiredi.

Skate Tribe on ibhmeen not-
keasti scrollaava rullalautapeli,
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jonka ideapuoli on viihiin Kow-
hihké

SCN S Yomao-nimisessi ee-
vikitivin - paljon
ideaa. Yomo on horisontlisesti
rullavaa peli. jossa voi ohjastella
useampriakin Lristelu-
viehkeiti

Kaupallisen pelin tisoa ¢i silti
vhsikiiiin peli ole, muota budjeti-
firmat ehki olisivat kiinnostunei-
. Amiga-versio STOSist eli
AMOS on vielllh ohjelmointizis-
teelli.

poksessa on

erilaisia

S |h.'|i.l auttaa i niheiviksi
Mirrorsoltin Bloodwychin ci-
simmiilinen lisiilevvkin on taloss:

[ Psvaenosiksen Shadow of the

Beastille |aavaillaan

[HLESRLER

Lehtemme lukijoille tutun Jukka
Tapanimiien  vhteistvokumppani
Karri

Palowuori on saanut vl

mitiksi miclenkiintoisen Amigan |

Moonfall-demon. Miki jutuss:a
sitten on miclenkiinooisi

Ensinnikin  AD-aratiikka  on

(] ' i - 5 1 .
@ ! = - & C .
Palacen seilzleailu-

linjaa jatkaa Dra-
gon'’s Breath.

SUOM

DUNGEON
MASTER

ELAA!

Naviii pahast sild, et Kavan,
kavan,.. kauan odotettu Chaos
Strikes Back on vihdoinkin il-
mestvnvt! Ja ilmeisesti on ollm
odotuksen arvoinen

| :'lll'II!:l.," NNMGEsterta 1 s il.‘-ﬂ:,',
sillii ko on isendinen peli, jos-
sa alussa saa luotoa korkeatasoi-
set sankarit, mikili on ollut niin
kitinyt  Dun-
oeonmasterin viliin, Vanhat san-
karit saz luonnollisesa jatkamsan
seikkailua

[tsendinen juoni on jotakuin-
kin seuraava: Kun nelil sanka
riamme saivar Kaaoslordin elimi-
nodtua, Kivikin ilmi ettii Kaaos
‘L'I'III.Il‘-.I ] f||.||||t'h_‘|l \":1|.|'|‘\l._‘."~‘\i_| ||.l|:"
lastossa on pilari tivietoynii Cor-
bum-mineraalilla tulee
mahdollistimaan pahan paluun,
ol lei

Mikili Dungeonmaster oli pa
ha, Chaos Strikes Back kuulem-
nit angi sanalle Tilkevs™ aivan
uuden ulotmuvouden. Arvostelu
Sl kun  mahdaollisea.
\miganomistiajien ¢i vieli kanna-
e mnvdil obligiatioitian, ilmei
sesil vain ST-versio on valmis

idiootti, et on

|l."|\._|

heti

villankumouksellisen nopeaa, it-
kuin mi-
|'|I~I|i
i_:l I'||.|.

ridi ja halimot varjostetzin viadon-

e Lo b) B B |

NTRTRIEH TR TR R

kiiiin muw  aikcusemnin

ITLALEEL STILEL, €Tl RavToassa o
ihteen mukaan. Nopeus perus
tuu puhtiaseen Amigan blitterin
Kiiv e o lunnetton, sel
gurut kuin David Braben,

i1 ja kutes
|i|""i"
le San ja Realtime Softwarehan
i hvliinneet bliterin liian hi-
IHHITHE
Gajuciikoy Hesson tilanreen vai
tulecko 1o-hittinen Moontall e
suomtlaisena KiinndOksend, on-
Kin asia erikseen., [se asiassa on
Himestovko Moontall
mikit o kvlEi

IRV T TR D
ITVETEENY VErsioMcl
il

Coloriskin on heriiding kan-
shinvitlistit kimmnostuste,  muaun
mutissa Tetriksen tekijin aeentis
s, joten vithiin touria ndin saam-
vitrteenotettivin

suomisthisen ohjelmatalon
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me Avesoltisii

Peli Valmistaja C-64 Spe Ams MSX Ami ST PC  Ed.sija ;::::?;
1 Turbo Outrun U.S. Gold * x x — X b - 2 1
2 Ghostbusters II Activision MK W e M X X 11 1
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Ohkilluﬁkuuppi on laite, jolla
sihkoiset signaalit saadaan
piirtymiiiin - kuvalliseen muo-
toon. Se on hyvddvllinen tutkit-
taessa esimerkiksi ddnentoisto-
laitteiden ominaisuuksia ja etsit-
thessd niistd vikoja. Oskillos-
kooppi kuuluukin jokaisen TV-ja
radichuollon vakiovarusteisiin.
Halvimpien  oskilloskooppien
hinnat liikkuvat parin tuhannen
markan tienoilla, joten elektro-
niikan harrastajilla ei useinkaan
ole varaa sellaista ostaa.

Skoopin  toimintaperiaattee-
seen voi mainiosti tutustua simu-
loimalla sellaista tietokoneella.
A/D-muunninta, kotimikroa ja
sopivaa ohjelmaa kiyttimilli voi
rakentaa toimivan oskilloskoo-
pin, jolla voidaan tutkia sihkoisia
signaaleja muutamien kilohert-
sien taajuuksiin asti. Téssi esitet-
tivi De-Luxe-malli sisiltii lisaksi
digitaalisen suodattimen, joka
voidaan ohjelmoida halutunlai-
seksi kaistan- tai alipidstdsuodat-
timeksi.

Tallennetun kidvrin tulostuk-
sessa sovelletaan CD-soittimissa
kKivtertvid  vlindivtteistystekniik-
kaa, jolla A/D-muuntimelta saata-
va nivtemdidrd voidaan monin-
kertaistaa tulostusvaiheessa.

Toimintaperiaate

Laitteiston  tarkoituksena on
muuttaa sille syétettiviin analogi-
sen signaalin vaihtelut kuvaruu-
dulla nikyviiksi kiivriksi, Tutkit-
tava signaali muunnetaan aluksi
A/D-muuntimen avulla 8-bittisik-
si luvuiksi, jotka tallennetaan ko-
neen muistiin nopean konekie-
liohjelman avulla.

Kun kivtettiivissi oleva muis-
tialue on tivitynyt, palataan Basi-
ciin, jossa luetaan tallennettuja
lukuja muistista. Luvun suuruaus
riippuu alkuperiisen signaalin
voimakkuudesta, joten sillid mii-
ritidin kuvaruutuun piirrettiviin
pisteen v-koordinaatti. X-koordi-
naattia kasvatetaan sopiva mikiri
ennen seuraavan luvun lukemis-
ta. Kun seuraava luku on luettu,
vhdistetiin edellinen xy-piste

TEUVO LAHTI
ARI PAANANEN

Mikrosta

oskilloskooppi

®® MikroBITISSA 10/89 esitimme A/D-muunti-
men rakennusohjeen. Tdlld Rertaa tutkimme,
Ruinka muuntimesta voi rakentaa digitaali-
sella suodattimella varustetun muistioskillos-
koopin. Esimerkkiohjelma on kirjoitettu C-
64:lle ja Simon’s Basicille, mutia se on grafiik-
kakomentoja ja lyhyttd konekieliosaa vaibta-
malla belppo siirtdd muibinkin koneisiin.

uuteen xy-pisteeseen  viivalla
Niin kuvaruudulle piirtyy lvhyis-
sd pitkissii tutkittavan signaalin
aaltomuotoa vastaava kivri

Sovellusohjelma tivitii muis-
tia kahdeksan kilotavua, joka vas-
taa tallennusaikaa 0,8 s. Kivtettii-
viin mikron muistitilan sallimissa
rajoissa on mahdollista kasvattaa
tallennusaikaa.

Basic-ohjelman avulla voidaan
kahlata Eipi tuota muistialuetta ja
tutkia tallennettua signaalia halu-
tuista kohdista. Eritvinen etu tél-
laisesta muistitoiminnosta taval-
liseen oskilloskooppiin verrattu-
na on laitteen kvky tallentaa ker-
taluontoisia tapahtumia koneen
muistiin, josta niiti voidaan jil-
keenpiin tutkia vksitviskohtai-
Sesti.

Hieman teoriaa

kaikissa A/D- sekid D/A-muunnos-
ta kisittelevissi artikkeleissa on
tapana kertoa niin sanottu nivt-
teenottoteoreema, joka kuuluu:
"Analoginen signaali, joka sisil-
tid taajuuksia maksimitaajuuteen
fl1 saakka voidaan palauttaa tiy-
dellisesti alkuperiiseen muo-
toonsa tasavillein otetuista nivt-
teisti kun nédytteenottotaajuus on
vihintiin 2*f1."

Kuva la esittiid sinimuotoista
signaalia, josta otetaan niviteiti
signaalin taajuuteen niihden 3,3-
kertaisella taajuudella. Nivueiti
otetaan tissid tapauksessa huo-
mattavasti enemmin kuin niivt-
teenottoteoreema  edellytiisi.
Nivtteenottohetket on merkitty
kiiyrizin pisteilld, Niveteiti kiiytti-
miilld voidaan signaali palauttaa
kuvan 1b mukaiseksi vhdistimal-

I pisteet toisiinsa viivoilla. Ku-
vaa 1b kartselemalla on vaikea
padtellid millainen alkuperiinen
signaali on ollut.

Kuinka sitten on mahdollista,
ettid CD-soittimessa pidistiin Hi-
Fi-tasoiseen toistoon aina 20 kHz
taajuuteen saakka kivitien vain
44,1 kHz niviteenottotaajuutta?
Kun vhti signaalijaksoa kohti
otetaan vain hivkan vli kaksi niiy-
tettd on D/A-muuntimelta saatava
signaali melkoista kanttiaaltoa,
jonka amplitudi lisiksi vaihtelee
sen mukaan, mihin kohtaan sig-
naalin jaksoa niviteenottohetket
ovat sattuneet. Tidllainen signaali
ei tivtd minkdinlaisia hifistin si-
rovaatimuksia. Digitoidulle sig-
naalille on tehtivi jotain joko
D/A-muunnoksen jilkeen tai en-
nen sitd, jotta alkuperiiinen sig-
naalin muoto palautuisi.

Kuvan 1b signaalin terivisti
kulmista voidaan péitelld, ertid se
sisdltdd suuren joukon perustaa-
juutta suurempia taajuuskompo-
nentteja. Ndyteenotossa  syntyy
joukko vlimidriisid rtaajuuksia,
jotka tulisi pvstyid poistamaan.
Niisti vaikein poistettava  on
nivtteenottotaajuuden ja muun-
nettavan taajuuden erotus, koska
se sijaitsee varsin lihelli muun-
nettavaa taajuutta,

Ylimiiriisten taajuuksien
poistoon voidaan kivodd D/A-
muuntimen antoon lisdtvd ana-
logista alipdistosuodatinta. Tar-
vittava erittiin jyrkkiireunainen
suodatin on kuitenkin vaikea ra-
kentaa ja siithen tarvitaan tarkkoja
komponentteja. Tistd syvstil esi-
merkiksi CD-soittimissa on jo ai-
koja sitten luovuttu analogisista
suodattimista ja korvattu ne digi-

taalisilla.

Mvds numeromuodossa ole-
vaa digitoitua signaalia voidaan
suodartaa, ja suodatus voidaan
tehdid vksinkertaisella ohjelmal-
la, joka kisittelee digitoitua sig-
naalia ja poistaa siitii ei-toivotut
taajuuskomponentit.  Kisitelty
signaali voidaan tulostaa D/A-
muuntimen kautta joko vahvisti-
melle tai kuvaruudulle kuten tiis-
si oskilloskooppisovelluksessa.

Kuva lc esittiifi kuvan 1b sig-
naalia kun se on ajettu digitaali-
sen alipidiistOsuodattimen kautta.
Suodattimen  niiviteenottotaa-
juus on tissd esimerkissi 8-ker-
tainen alkuperiiseen nivtteenot-
totaajuuteen verrattuna, eli jokai-
nen digitoitu nédyte on luettu kah-
deksan kertaa suodattimeen. Ku-
takin A/D-muuntimelta saatua al-
kuperiistd ndytetti kohti saadaan
niin suodattimen Eihdostd kah-
deksan nivtetti. Titi menettelvi
kutsutaan vlindytreistvkseksi
(oversampling). Kuten kuvista
nihdiin, suodatertu  signaali
muistuttaa jo huomarttavasti alku-
periiisti.

Digitaalinen suodatin
Kuva 2 esittidd digitaalisen suo-
dauimen perusrakennetta. Se
koostuu viivepiiriketjusta (T-laa-
tikot), jonka Eipi digitoidut niyt-
teet kulkevat. Nivtteiti luetaan
suodattimen kellotaajuuden
midriimissi tahdissa ja saman-
aikaisesti siirretiidin suodattimes-
sa olevia ndvtteitd vksi askel
eteenpiin. Kunkin siirron jil-
keen suodattimessa olevat niyt-
teet kerrotaan luvuilla h(0), h( 1)
ja niin edelleen. Kerrontatulos-
ten summana saadaan suodatti-
men antosignaali.

Suodattimen tyyppi (alipédisto,
vlipddstd, kaistanpidisto tai kais-
tanesto) ja sen ominaisuudet
midrdviyvit  kerrointen h(0),
h(1), h(2) jne. mukaan. Oskillos-
kooppiohjelmaan on valittu ali-
pidstd- ja kaistanpdistdsuodatti-
mien laskentamahdollisuus.

Oskilloskooppiohjelman digi-
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Kuva 1a. Alkuperdinen signaali, ndytteenottokobdat merkitty pis-
teilld.
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Kuva 1b. Neiytteiden perusteella piirretty aaltomuoto muistuttaa
melko vdbdn alkuperdisid.
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Kuva Ic. Alipddstosuotimen avulla pddstdadn paljon parempaan
lopputulokseen, vaikka ndytteenottotaajuus sdilyy samana.
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Kuva 2. Digitaalisen suodattimen perusrakenne.
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taalisen alipéistdsuodattimen ja
kaistanpiidstOsuodattimen  omi-
naisuudet ovat vapaasti méiriri-
vissd. Alipiistosuodattimen avul-
la voidaan tietvn taajuuden v1i-
puoliset  signaalikomponentit
poistaa tulostusvaiheessa. Kais-
tanpdistdsuodattimella voidaan
tulostaa halutun taajuusalueen
signaalit.

Esimerkkind suodattimen wvai-
kutuksesta tulostuvaan signaaliin
on kuva 3, jossa sama signaali on
tulostettu ilman suodatinea seki
5 kHz:n alipidstosuodattimen
kautta, Suodattimessa on kivtern
nelinkertaista vlinidvtreistysei,

Ohjelma

Muuntimen ohjaus ja muunnos-
tulosten tallennus tapahtuu ko-
nekieliohjelman avulla. Tima ri-
veilld 2000—2110 oleva ohjelma
on periaatteessa sama kuin nu-
merossa 10/89 esitetty, mutta se¢
on sijoitettu osoitteisiin
828—1009 ja rtallennusalue on
rajattu $6000— $TFFF viilille.

Varsinainen piirto-ohjelma on
kirjoitettu Basicilla eri koneisiin
siirrettivvvden sekid toiminnan
selkevden takia. Mikiili Basic tun-
tuu liian hitaalta ei ole kovin vai-
keaa tehdi konekieliohjelmaa,
joka lukee tallennetut luvut
muistista ja laskee miki bitti on
asetertava vkkoseksi video-ram -
alueella, jotta kuvapinnalla svttvy
y-suunnassa luvun suuruutta vas-
taava piste. Suodatinosan kidnto
konekielelle sen sijaan on jo vai-
keampi tehtivi.

Basic-ohjelman alussa lada-
taan konekieliohjelma daralau-
seista muistiin. Tdmin jilkeen
kivdiin konekieliohjelmassa lu-
kemassa noin 8000 A/D-muun-
nostulosta muistiin, Tallennetut
datat piirretiiiin sitten kuvaruu-
dulle. Kivriin piirto aloitetaan
tallennusmuistin - alusta.  Kuva-
ruudulle piirretiin noin 32 mil-
lisekunnin mittainen piitki sig-
naalia. Piirto voidaan keskevitii
painamalla jotain nippdinti, jol-
loin ruudun vlireunaan saadaan
valikko, josta pdistdin valitse-

maan x-akselin levevs millise-
kunteina (T-nidppdin), katselu
muistissa eteenpadin (piste) tai
taaksepdin (pilkku) vksi ruutu
kerrallaan, paluu tallennusmuis-
tin alkuun (A), uusi A/D-muun-
nos (U), digitaalinen suodatin
(5) tai v-suuntainen kuvan siirto
eli offset (O). Offsettia tarvitaan
esimerkiksi kivtertidessi kaistan-
piistdsuodatinta, joka poistaa ta-
sajinnitekomponentin  tulostet-
tavasta signaalista

Jos valitaan x-ajaksi esimerkik-
si 2 ms, piirtvy kuvaruuatuun ai-
noastaan 20 pisteen kautta kulke-
va murtoviiva. Mikili  halutaan
useampia pisteiti sisiluivi piirto,
tulisi Kivitid suodatinga.

Kivtettiiessi suodatinta ensim-
miiistii kertaa ohjelma kvsvy sille
arvot. Aluksi annetaan piisto-
kaistan suurin sallittu vahvistuk-
sen vaihtelu (rippeli) ja estokais-
tan vaimennus desibeleini. Seu-
raavaksi kvsvtiidn suodattimen
taajuusrajat, joiden on oltava alle
puolet suodattimen nivtteenot-
totaajuudesta,

Lopuksi annetaan suodattimen
néivtteenottokerroin, jolla A/D-
muuntimen 10 kHz:n niivtteenot-
totajuus  kerrotaan., Tuloksena
saadaan suodattimen niviteenot-
totaajuus. Kuvaruutuun tulostu-
vien pisteiden miiri riippuu sii-
ti miten monikertaiseksi suodat-
timen néviteenottotaajuus asete-
taan verrattuna 10 kHz:iin
Tiamin jilkeen kuvaruutuun tu-
lostun  suodatimen  kertaluku
(N) ja lasketut kertoimet Kertoi-
met (h(0), h(1) jne). Kertoimia
tulostuu vain puolet suodartti-
men kertalukuun verraouna,
koska suodattimen keskimmiii-
sen asteen kerroin on hi0) ja sen
kummallakin puolella on samat
kertoimet. Lasketun suodattimen
taajuusvastekivreid  voi  tutkia
myvOs ohjelman tottaman kuvan
avulla.

Kuvassa 4 on eriiiin Sharp-mik-
rolla lasketun kaistanpiistosuo-
dattimen lihtGtiedot sekii niiden
perusteella lasketut kertoimer ja
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PASI KETTUNEN

PC:n ohjel

mointi

RAAVA A5

niin hvvid, ewi C-kieleen
siirtvminen ei vilidmiittid ole tar-
peen vaativiakaan ohjelmia teh-
tiessid. Se voi kuitenkin olla hy-
vin kannattavaa.

Samat ominaisuudet, jotka te-
keviit C-kielesti aloittelijalle hy-
vin huonon vaihtoehdon, tekeviit
siitii edistvneelle ohjelmoijalle
erinomaisen kielen. Pascal-kiiin-
tijd tekee pikkutarkat tyvppi- ja
kielioppitarkistukset. C-kiintiji
jdtedid hyvin paljon ohjelmoijan
vastuulle. Timii aloittelijan kiisis-
sid tuhoisa ominaisuus muuttuu
kokeneen ohjelmoijan  kiisissi
joustavuudeksi.

Borlandin Turbo C varoittaa
monista sellaisista virheisti, jot-
ka perinteinen C-kifintiji olisi
jattinyt huomiotta. Tiamii ei kui-
tenkaan tapahdu  joustavauden
kustannuksella. Tarvittaessa mo-
net virhetarkistukset voidaan kvt-
keid piiiille i pois.

Joustavuudestaan  huolimatta
C-kieli ei edusta sellaista anar-
kiaa miti Basic pahimmillaan. It-
se asiassa C-kieli muistuttaa pe-
rusrakenteeltaan Pascalia, vaikka
kiiskvsanat ja kielioppi ovatkin
erilaisia. Tistd syvsti Pascal-kie-
len osaaminen nopeuttaa C-kie-
len oppimista huomattavasti.
Varsinkin Turbo C:n kanssa Pas-
cal-osaaja piisee nopeasti al-
kuun, koska kiisikirjassa on luku,
jossa verrataan Pascalia ja C:ti.

C-kieli on laiteliheinen, joten
se on nopea. Monissa tapauksissa
se on korvannut assemblerin. C
on nvkvisin aika suosittu ja sen
kivtto laajenee koko ajan. Unix-,
Windows- ja O8/2 Presentation
Manager-vmpiristdissid C on jopa
vleisin ohjelmointikieli. Monissa
atk-alan  wvopaikkailmoituksissa
edellvtetiiin jo C-kielen rtaitoa,
mikii saattaa mvis olla vksi hvvii
svv opetella C:ti.

Tarvitaanko
assembleria?

Se, miti joskus sanotaan kone-
kieliohjelmoinniksi, on todelli-
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®® Viime numerossa tarkastelimme obhjel-
moinnin bistoriaa ja Pascal-kielen soveltu-
vuutia ensimmdiseksi ohjelmointikieleksi. Nyt
on vuorossa seuraava askel: riitlddako Pascal
vai tarvitsemmeko C-kieltd, tai jopa assemble-

ria?

suudessa  assemblerohjelmoin-
tia. Kdintidji wottaa aina kone-
kielti, olipa kvseessi sitten Ba-
sic-, C-, Pascal- tai assembler-
kiiintiji.

Assemblerin ero korkeamman
asteen kieliin verrattuna on siind,
et jokainen konekielisen ohjel-
man kisky on erikscen kuvattu
assembler-kielisessi ohjelmassa.
Niin ollen assembler antaa mah-
dollisuuden miiiciti arkalleen,
mitii  koneessa  tapahtuu. Kor-
keamman asteen kielissi ohjel-
moijan ei tarvitse tiecii, mitd ko
nekielen kiiskyjd tietvn operaa-
Lon toteuitamiseen urvitiin.

Assemblerin selvin etu on no-
peus. Nykvisin vain lihes kaikki
laiteliiheisetkin, nopeutta vaati-
val wiminnot voidaan wehdi
mvis C-kielellid. Usein myis Pas-
cal tai Basic on riittiiviin nopea.
Kokonaisia ohjelmia ei siten kan-
nata tehdi assemblerilla, murta
joskus on jirkeviid tehdi assemb-
lerilla aikakriittisiii aliohjelmia
esimerkiksi C-, Pascal- tai Basic-
kielisiin ohjelmiin.

Sovelluskehittimet

Toinen tapa ohjelmoida PC:ti on
turvautua johonkin lukuisista so-
velluskehittimisti. Varsinkin ta-
loushallinnon sovelluksia kehi-
tettiiessii ei perinteisten ohjel-
mointikielten kivitdd usein edes
harkita, vaan kivtetiiin sovellus-
kehitinti,

sovelluskehitin rakentuu
vleensii jonkinlaisen tiedonhal-
lintajirjestelmiin ympiirille. Tie-
donhallintajéirjestelmii on ohjel-
misto, jonka avulla voidaan te-
hokkaasti hallita suurta tietokan-
taan tallennettua tietomiiiiridi.

Sovelluskehittimen voima pe-

rustun siihen, eud siinid on val-
miina lukuisa mitirid wimintog,
jotka perinteisti ohjelmointikiel-
ti kivtertiessi jouduttaisiin itse
ohjelmoimaan. Lisiksi sovellus-
kehittimen kiskvkanta on opti-
moitu  tiettvid  tehtiivid  varten
Nitnpi  sovelluksen  luomiseen
tarvitaan huomattavasti viilhem-
miin  koodaustyoidi (ohjelman
Kirjoittamista) kuin perinteisilli
ohjelmointikielilli. Joissakin so
velluskehittimissi el ole varsi-
naista  ohjelmointikieltéi  ollen
kaan, vaan sovellus luodaan esi-
merkiksi valikkojen avulla.
Sovelluskehittimissi tulkkipe-
rizate eliii ja voi hyvin, vaikka se
perinteisten kielien puolella on
kitvtiinndssi jo hyvlivy, Timii joh-
tuu siiti, ettéi sovelluskehittimien
ilmaisuvoimaisempia Kiskvji oli-
si vaikeaa tai mahdotonta kidineid
konekielelle, Toisaalta Kiskvien
pienemmiin miiridn vuoksi tulk-
kaukseen kuluva aika ei hidasta
toimintaa merkittiiviisei,
Tunnettuja PC:hen saatavia so-
velluskehittimid ovat mm, Orac-
le, Ingres, Progress, dBase 111 ja
IV, Foxbase, Paradox, Today, Om-
nis Quartz ji SQLWindows, Suo-
malaisetkin ovar jo alalla esimer-
kiksi Western Svstems W-kieli -
nimisellii tuotteellaan. MvGs ke-
hittvneimpii  taulukkolaskenta-
ohjelmia (mm. Excel ja Lotus)
voidaan jo sanoa sovelluskehiui
miksi
Sovelluskehittimien  Lajaan
Kirjoon mahtuu monen tasoista
viritelmiii., Huonoin néikemiini
sovelluskehittimen tapainen te-
kele on ruotsalainen PC-Mercur,
Tuote on tivnni virheiti, ja sen
ohjelmointikieli on pOvristyvii-
vii, rakenteeltaan ikivanhan Ba-
sic-tulkin pahennettu muunnos.
Henkiltkohtaisesti en pidii so-

velluskehiwimisti  vhii  paljon
kuin perinteisisti  ohjelmointi-
kielisti. Perinteisilli kielilli pys-
vy itse mikiridimidin hvvin tarkas-
ti, milti ohjelma nivetid ja niilli
voi toteuttaan sellaisia ideoita, mi-
hin sovelluskehittimert eiviit tai-
v, Monien sovelluskehittimien
plirteeni on myds tietty epimiii-
rilisvys, sovelluksen kehitdiji ei
koskaan oikein ole selvillid siiti
mitil koneessa tapahtuu,

Olisi kuitenkin tvperid tehdi
evOLELLE tavalla niiti sovelluksia,
jotka sovelluskehittimellil svnn
viit nopeammin. Kotikiivtdssi to-
sin harrasteen miclenkiintoisuus
on vieensi tehokkouta tirkeim-
i asia Myds sovelluskehittimicen
hinta muodostuu usein estecksi
kotikiividlle. Olipa kvsvmvs sit
ten ki :llllwil:-.[l.i"\-f;l Gl i on vielid
paljon asioita, joita sovelluske-
hittimillii ei edes pysty ohjelmoi-
Mk

Yhteensopivuaus

PC-ohjelmia tehtiiessil on usein
harkitcava, minki  tvwppisessii
laitteistokokoonpanossa  ohjel-
man on tarkoitus toimia, Yhteen-
sopivuus el merkitse siti, et
kaikki vhreensopivar laiteiston
olisivat samanlaisia, Huomioon
otettavia asioit ovat esimerkiksi
VLN tevppi, prosessori, kivid-
jarjestelmin ja ROM-BIOSin ver-
sion seki oheislaitteet

Nvkvisin kaikki kiviossi olevat
PC-laitteer ovart tarpeeksi vhreen-
sopivia, jotta niissid voidaan ajaa
ongelmitta ainakin Borlandin ja
Microsoftin korkeamman asteen
kielilli tehtvii tekstipohjaisia oh-
jelmia.  Useimmissa  laitteissa
Borlandin ja Microsoftin grafiik-
kakilskvtkin todmivat, jos koneen
vt tukee ohjelmassa Kivtet-
it grafiikkamoodia. Graafisiin
ohjelmiin kannattakin  usein
luoda tuki useille eri gratiikka-
MK lL_jl.._‘I“l.._'

Navtoissi piitee eriis PC-maail-
man perusperiaatteista, vlospidin
vhteensopivuus, EGA-nidvttd on
parempi kuin CGA, mutta pyson
tarvitraessa wiminuun CGA-
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moodissa, joten myos CGA:lle
tarkoitetut  ohjelmat  toimivat,
Vastaavasti EGA:ta parempi VGA
osda vlieensid mvos CGA- ja EGA-
moodit. Hercules-nivitd on oma,
IBM:n ulkopuolinen standardin-
sl

Myvis DOS-Kivithjirjestelmiiin
pitee viospiin vhreensopivaus
joitakin poikkeuksia lukuunotta-
matta, Ainakin Borlandin kielet
todmivat jo DOS-versiossa 2,11,
vaikka nvkvisin voidaan olettaa,
etti kaikilla on vithintiiin versio
Dol

Hiiret ovar vleensi Microsoft
Mouse -vhteensopivia, Joissakin
tapauksissa  vhteensopivaus  ei
kuitenkaan ole tivdellinen, vaan
puhutiaan ohjelmistovhteensopi-
voudesta. Tiamii tarkoittaa siti, et-
ti itse hiiri ei ole vhieensopiva,
mutta valmistajan toimittama hii-
rivhjainohjelma on vhteensopi-
vit Microsoftin MOUSE.SYS-ohjai-
men kanssa. Hiiren luenta ohjai-
nohjelman palvelujen kautta on
tinuin vuoksi kaikkein varminta,

Kirjoittimien osalta vhreenso-
pivuudesta ei vleensid voida pu-
hua, Tosin valmistaja- ja malli-
kohtaiser erot tulevat vastaan ;-
noastaan, jos halutaan tlostaa te-
hosteita tai grafiikkaa, Onneksi
kaikille kKirjointimille ei sentiiin
tarvitse tehdid omaa tulostusoh-

jelmaa, sillid useimmar emuloivat
(jdljitteleviit) HP Laserjetiii, Epso-
nia tai IBM Graphics Printerii.

Ohjelmointitekniikkaa

Moni Il_hL‘:JF‘I-'thku]lth hittivirtuoosi
luulee  olevansa  tivsinoppinut
ohjelmaodja siini vaiheessa, kun
on opetellut jonkin ohjelmointi-
kielen syntaksin, Timi ei kuiten-
kaan vielid riiti. Tirkeimpidd on
oppia  suunnittelemaan  ohjel-
mia. Suunnittelu ei arkoita, el
raapustellaan kvnillid  paperille
vksitviskohtainen  kaavio  jokai-
sesta ohjelmasta ennen kuin ale-
taan kirjoittzaa ohjelmaa. Eiviithiin
ammattilaisetkaan sellaista tee.
Sen sijaan vihinkiiin suurem-
masta jarjestelmiisti vieistasolla
sekii sen mahdollisista tetokan-
noista on hvvi laatia jonkinlai-
nen kaaviao.

Ohjelmaa kirjoitettaessa kan-
nattaa olla  suunnitelmallinen.
Ohjelma kannattaa jakaa aliohjel-
miin (proseduurit ja funktiot),
jotka ovat riittiiviin pieniii helpos-
ti tajurtaviksi. Samalla huolehdi-
laan sSHEl, etel saman yyppisid
toimintaja varten wrhaan tehdii
useita ohjelmanosia, vaan kiivte-
tiiin vhteisti aliohjelmaa,

Silmukoissa ja vastaavissa ra-
kenteissa olevat Kiskvt on svvtii

Sisentiid, jotta ne erottuvat no-
peallakin vilkaisulla, Tunnisteni-
miksi (muuttujien, tiedostojen ja
proseduurien nimet) on hvvii va-
lita kuvaavia sanoja. Jos muutiu-
jaan allennetaan esimerkiksi jo-
kin viiri, on sana “vari” (d-kirjain
¢i tunnistenimissd vieensi ole
sallittu ) parempi muuttujan nimi
kuin "a”. Lisiiksi ohjelmaan kan-
At sijoittaa kommentreja.
Kommentit ovat ohjelman  toi-
mintaa selittivii teksteji, jotka ei-
viit aiheuta ohjelmaa ajettaessa
mitiin toimintaa.

Kaikki edelli mainitut ohjel-
maa  selventiviit  wimenpiteer
saattavat aluksi tuntua tarhile,
mutta eiviit endi siind vaiheessa,
kun joudut rekemiiiin muutoksia
jonkun toisen Kirjoittamaan oh-
jelmaan, tai vaikka omaan ohjel-
maasi joskus vuoden piidisti!

Kaytinnon vinkkeji

Omaakaan ohjelmaa ei tarvitse
ohjelmoida kokonaan itse. Mo-
niin tarpeisiin [oveyy valmiita ru-
tiineja, joten ei tarvitse keksii
pvorid uudestaan. Esimerkiksi
nivion ikkunointiin, tietokanto-
jen kivitoon ja sarjaportin kiisit-
tehvvn [dvtvy rutiingja joko ilmai-
seksi julkisohjelmina tai kaupal-
lisina tuotteina (esimerkiksi Bor-

landin Turbo Toolkitit ). Jopa Tur-
bo Con run-time-librarvn LEihde-
koodi on saatavissa tarkastelua
varten.

Monet tekeviit omat ohjelman-
s sanaan hakemistoon, missi
ohjelmointikielikin on, Turbo C-
ohjelmat TC-hakemistoon ja niin
edelleen. Timii ei ole paras tapa,
koska silloin on vaikeaa erottaa
omat tiedostot esimerkiksi var-
muuskopiointia varten.

Kivtinnollisempiii on sisillve-
tidl ohjelmointikielen hakemis-
ton  nimi  AUTOEXEC.BATIin
PATH-lauseeseen  ja perust
omille ohjelmilleen aivan oma
[‘_l.l.“3|'!.l|-it'['|'|i.‘-tl.?. Tisti on 1osin se
haitta, ewii Turbon grafiikkaoh-
ainticdostor — eviit  Iovdvkiiin
eniiii oletushakemistosta, mutta
ne voi kopioida tvohakemistoon
tai laittaa hakupolun initgraph-
Kiskyvn vhrevieen ohjelmean.

Miti ohjelmointikielti siten
pitditiitkin Kivttiidi, suosittelen, et-
ti todella ostat sen etk Kive pi-
raattikopiota. Ohjelmointikielen
omindisuuksia ¢l pysty tivsin
hyvadvntimidin ilman virallisen
kopion mukana tulevia kiisikirjo-
. Hyvistikiiiin helpeisti ti erik-
seen ostetuista Kirjoista ei ilme-
ne kaikkea, miti jonkin tietvn
kitintijian Kivedssi on hvwii el
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Euro PD 19: levy

AINUTLAATUINEN TUOTEVALIKOIMA ="~

AMIGALLE

mimme

SEKA MUUTAMIA MUKAVIA TARJOUKSIA MUIDENKIN
MIKROJEN OSTAIJILLE

Avesoft on nyt entista nopeampi. PD-toimituspalvelumme parissa tyoskentelee niin monta henkilda, etta monistuspalvelulle omi-
nainen pitka toimitusaika on onnistuttu lyhentamaan useimmissa tapauksissa reilusti alle viikon pituiseksi. Avesoft toimittaa PD-
levyt yleisesta PD-kaytannOsta poiketen asianmukaisesti tarroitettuina ja Avehitit PD-luettelon suomenkielisena. Tutustu edulli-
seen lahjalevytarjouksia sisaltavaan PD-valikoimaamme. Muista, etta olemme ainoa yritys koko maailmassa, josta saat Ave-
saastoohjelmia. Tilaa nyt naita taskurahahintaluokan PD- tai Ave-ohjelmia kokonainen nippu yhden taysihintaisen pelin hinnalla ja
kayta hyvaksesi lahjaohjelmatarjouksemme. Tutustu myos viime kuukausien C-lehdissa ja Mikrobiteissa esiintyneisiin PD-valikoi-

e Burmper -I-:;_'m ;«.‘" sucsittelermms
ar Fias

Amigan PD-ohjelmia nyt vain 19;/levy
+ joka yhdestoista 19; tai 39; ohjelma ilmaiseksi

4 Diaitech Megader

DIGITOINTIPALVELUA

Nyt voit [ahettad meille valokuvia, lehti-

leikkeita ym. digitoitavaksi. Teemme ne
haluamallesi tarkkuudelle varillisena tai
mustavalkoisena. Toimitusaika on n. 2

vilkkoa. Eika ole kallista, hinnat mustaval-

kokuwvalta 5 mk ja varikuvalta 10 mk. Pe-
rimme lisaksi perusmaksun 29 mk/lahe-
tys, Joka sisaltaa disketit, ala siis laheta
omia levyja

Kuvat mielelladn passikuvan kokoisia ja
enintaan AS -kokoluokkaa.

AVESAMPLER

295-

Talla huippuedullisella printteriporttiin
llitettavalla aanendigitointilaitteella digi-
toit kayttdosi aania, joita voit kayttaa
esim. soundtracker-ohjelmissa. Laitteen
mukana seuraa ohjelmalevyke,

AVESOFTIN
3,5"" DISKETTIBOXIT

19;
39;
69;

vl 10 kappaleen muoviboxi
vli 20 kappaleen
kirjahyllyboxi UUTUUS

2-rivinen suurboxi

69;

f
TYYLII(I(AITA AVE-

OLEN PALANNUT

DISKETTIRETKII.TA,
TULE 5
SAALIIN-
JAOLLE.

10 kpl

5"

kaksi-
puoleiset
disketit tosi
halvalla, mukana kunnon tarrat

Hanki muovirakenteinen

AVE-HIIRIMATTO

s hyva ote poytaan
s tyylikas valkobeige marmaorikuviopinta

* e nukkaa = 20x25 cm
60
=

hanki riittavan suuri

AVE-JATTI-
HIIRIMATTO

* muuten kuten edellinen
paitsi koko on 25x35 cm

Jos pieni matto kiusaa,
-

3 @

DISKETTITARROJA

Uudenmalliset, entista tyylikkaammat ja
kaytannollisemmat ritaritarrat disket-
teihisi.
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931-656 919
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Kiulukatu 7 B
33820 Tampere
Fax 931-656 844
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... _AVE-
SAASTOOHJELMIA

Naiden Amiga-ohjelmien halvan hinnan
salaisuus on se, etta PD-ohjelmien ta-
voin niista puuttuvat suuret pakkauk-
sien painatuskulut.

1. AVE-PELIKENTTA
EDITORI

Ammattilaissarjan pelikenttaeditori, jolla
rakennat pelikenttasi itse piirtamistasi ra-
kennuspalasista. Kaikkien grafiikkatilojen
(myds Hitex 3D), kaikkien mahdollisten
kombinaatioiden tuki. Erinomainen myos
Sprite, IFF, Block jne. tiegostokonversiol-
gin. Taydellinen dokumentointi. Suomen-
kieliset ohjeet Avehitit-luettelossa.

2. AVE-MENUEDITORI

Miksi tuhlaat disketteja? Kokoa nyt itse
peli- tai hyotyohjelmasi samalle levylle tal
la helppokayttoiselld menueditorilla.

3. SURVIVAL-DUETTO

Kaksi englanninkielen opiskeluun kehitet-
tya pelia

1. The Universal Survival Game on asian-
tuntemuksella tehty vaativa tekstiseikkai-
lu olemassaolon taistelusta opintomaail-
massa

2. King's Castle on aloittavalle englannin
opiskelijalle soveltuva suppeampi, mutta
my0s kuvasymbolein varustettu seikkailu-
pell.

4. MEMORIS

Ohjaa robottikdttd tassd jJannittivassa
muistipelissa. Ala erehdy napeissa! Punai-
nen tulos huono, keltainen tyydyttava ja
vihred hyva.

5. AVE-SUOJAAJA

Sugjaa nyt ohjelmasi luotettavalla Ave-
suojauschjelmalla. Voi suojata minka ta-

hansa tiedoston, jopa kuvatkin. Tehty suo-
jaus purkautuu automaattisesti aina sil-
[oin, kun annat salakoocdisi

6. MATEMAATTINEN
LOTTOENNUSTAJA

Tiesitkd, etta lottonumeroiden valinta el
perustu puhtaaseen sattumaan, vaan nii
den esiintymista saatelevat todennakoi-
syyden tasmalliset lait. Jos aivosi olisivat
supertietokone ja tietaisit kaikki palloihin
valkuttavat voimat, voisit laskea, mitka
pallot kone valitsee. Tahan ohjelmaan on
ohjelmoitu vuoden 89 aikavalilla esiinty-
neet lottonumerot ja voit itse kirjata uu-
sien lottoarvontojen numerot

7. AVE-KORTISTOIJA

Talla ohjelmalla voit kortistoida diskettisi,
videokasettisi, ystaviesi osoitteet ja paljon
muuta. Tehdyt tiedostot voit printata pa-
perille. Toiminnot ohjaat helposti suoraan
hiirella

8. HUGEVIEW

Tama ohjelma nayttaa monen screenin
kokoisia Amiga/PC-kuvia

Voit scrollata pehmeasti joystickilla koko
kuvan aluetta. Voit littaa myos omia
D.Paint piirroksia ohjelmaan

AVEHITIT + VIRUS X 4.0
Nyt saat samassa paketissa suomenkie-
liset PD-luettelot (FISH 1—280, Faug
—85, Euro 1—82 ja Amigus 1—26) seka
tarpeellisen viruskillerin
Uusi virus Lamer I
uhkaa konettasi, va-
raudu siis ajoissa ja
hanki virus X 4.0

¥MPY RO haluamiesi levyjen numerot ja RASTITA yksi (imainen chjelma jokaisesta mahdolhsesia tilaamaasi 10 levya kohti
Veloitamme 19 mkflavy seka 19 mk postikuluja. Toimitusaika on vikko ruuhkisia mppuen Tilauksen minimikoko on 3 levya
tai 60 mk. Yhdestoista ilmanen levy vol olla myds 39 mk arvoinen Ave-saastéohjelma

EURD PDx

1 2 3 4 5 6 T B
1 2 13 14 15 16 17 18
21 22 23 24 25 26 £r 28
n az a3 34 a5 36 a7 34
41 43 43 44 45 a8 4T 48
51 52 53 54 55 56 57 L4
61 62 B3 A4 A5 66 BT &8
71 T2 7 74 75 16 78

a1 a2

ANE-SAASTOOMIELMAT
i 2 3 4 5 B T

MUUTA (Esim. FISH 1—280)

.« Tilaan seuraavat tuotteet

L]
19
28
&
49
59
64
Fic')

Avasamplar aanen digiboija 05
Deskettikotalo (yh 10 kpl) 19-
Kirjahylhykobiio 39-
80 2-rivinen koteln L]
35" diskelil Lamoenesn

110 kpd) 69:
Avadiskettiarat (100 kpd) a9
Ave-hiirsmaro aG;
A ARhurimats (-
Bloody Afternoon 25,
Coloris 169
Avahisit + wiriis X 4.0 14,
Muri

Lahiososta

Postilgmmipakka

Puhahin

Avesoft
maksaa
pOsti

maksun

Avesost

VASTAUSLAHETYS
SOPIMUS 33820/7




% miga tuntuu alkuaikoina C
hin tottuneesta kiveedijistdi

varsin erilaiselta, olihan C-64:ssil

vain alkeelli-
nen Basic-tulkki. Amigan kivtd
onnistuun - kahdella
erogvalla tavalla, Viimevuosien
muoti-ilmid, graafinen kiivitiji-
liinnei, jota Amigassa kutsutaan
Workbench-nimelli
mahdollistaa ohjelmien kivton ja
tiedostojen Kisittelyn graatisten
symbolien ja hiiren avulla
Tavallisempi™ twpa Kiveidi
Amigaa on CLI eli komentotulk-
ki, jonka viilitvkselli komennot
annetaan tavalliseen tapaan Kir-
ioittamalla. CLIn avulla on mah-
dollista hallita koneen toimintaa
Workbenchid  monipuolisems-
min, mutta toisaalta sen Kivttd
vaatii komentosanojen (eli ohjel-
mien nimien) ja niiden tarvitse-
mien parametrien tuntenista

Kavitovmpiristond

Lovis1siaian

(tvOpOVEi),

CLI

CLI eli Command Language In-
terpreter  vastil  esimerkiksi
CP/A- ja UNIX-koneiden komen-
totulkkia. CLI ei itsessdin tunne
mitiin komentoja, vaan ne vrite-
tifin kaikki ladata levwkkeeltii, ta-
vallisesti  boottilevvkkeen c¢-ha-
kemistosta, Kun kiverdjd walostaa
levvkkeen hakemiston DIR-ko-
mennolla, vritgid ladata
DIR-nimisen ohjelman ja kivn-
nistiiii sen. Samoin tapahtuu miti
tahansa ohijelmaa. kuten diskco-
pva tai assemblerkiinuijid Kiy-
[ETrdes5d

Perus-CLI on hyvin alkeellinen
ikii sen kivitd pitemmiin pitille
le mitiiiin herkkua. Siksi Com-
modore on lisinnyt Workbench:-
levvkkeelle shell-nimisen ohjel-
man aputiedostoineen. Shell 1i-
siid CLI:hin mahdollisuuden kor-
iailla komentorividi Kirjoitusvai-
kohdistinniippiinten

nOne

-
)

|‘il._'l:_“-.-.|

®® Ennen kuin toimitukseen alkaa tulvia ka-
soittain Rysymyksid uusilta Amiga-Rayltdjilld,
lienee paikallaan antaa jonkinlaista ensia-
pua niille, jotka eivdt ole tyyhymeet pelRRien
pelilevyRkeiden syotidimiseen Amigalle. Monet
siirtyveat Amigan Rdayttoon puubailtuaan ensin
C-64:n parissa. Kdsittelen ldlld Rertaa bieman
koneiden vdlisid eroja ja Amigan Romento-

tulkin (CLI) Radyttod.

avulla ja palauttaa aikaisempia
komentoriveji  korjailtaviksi ja
uudelleen kivtettiiviksi
tin vlds -niippiinti kivttien. Li-
siiksi shellin avulla voidaan halu-
tut CLI:n komennot ladata pvsy-
viisti muistiin ns. resident-ko-
nennoiksi, jolloin niiden Kivttd
varsinkin vhden levvaseman ko-
neissa on helpompaa ja nopeam-
il

CLI-ikkunoita voi avata tar
peen mukaan NewCLI-komen-
nalla ja sulkea EndCLI:E. Vastaa-
vasti shelliil kivitivid ikkunoita
avataan NewShell-komennolla ja
ne suljetaan tavalliseen tapaan
EndCLI:1E. CLI-ikkunan voi avata
Workbenchisti Kisin naksautta-
malla sen ikonia kahdesti periik-
Kiiin.

Commodoren wlj-:_'Hin lisiksi
on olemassa kehittvneempiii vas-
tineita, joita lovivy PD-ohjelma
kokoelmista

|\.'- 't'.l.|:'1'

Moniajoa RUN-kiiskylli

Amigan moniajoa voi kokeilla

CLLI:sti paitsi avaamalla  useita
CLI-ikkunoita, mvos  kiivnnisti-
millii osan komennoista RUN-

Kiskvn avulla. RUN luo Kivnnis-
tettiiviid ohjelmaa varten oman,
CLI:n tyvppisen vmpiriston ja va-
pauttan CLI-ikkunan uusien ko-

JUKKA MARIN

varten. Esi-
utilities/clock

djamista
merkiksi  RUN

kilvnnistidid kello-ohjelman. mut-
ta mahdollistaa CLI:n  kiivtdn
edelleen ilman, et kello pysiy-
tetiiin ensin. Jos taas suoritetaan
komento utilities/clock (sils sa-
ma komento ilman RUN-Kiskvii),
CLI:n Kivttd muihin tarkoituksiin
estvy kello-ohjelmasta poistumi-

mentojen

seen saakka.

RUN-kiiskvn kilvttd  aiheurttaa
ongelmia sellaisten ohjelmien
vhrevdessi. jotka pyvtiiviir kiivei-
jid nippdilemiin jotain tietoa
CLI-ikkunan viilitvksellii Tillai-
set ohjelmat on ajettava ilman
RUN-kiskvi, koska tiedon svouti-
minen RUN-kiskvlli kiivnnistet-
tvvn ohjelmaan (ns. taustapro-
sessiin) el ole mahdollista CLIL:s

i

Lisatietoa CLI-
komennoista

Jonkinlaista apua komentojen
kivtostd saa kirjoittamalla  ko-
mennon jilkeen kvsymysmerkin
Avail ? Tilloin Avail tulostaa rivin
['sage: Avail [CHIPIFAST TOTAL |
Avail-komennon  avulla  saa-
daan selville koneessa vapaana
olevan muistin méird, Kisky il-
moittaa erikseen CHIP- eli gra-

fiikkamuistin ja FAST- eli laajen
nusmuistin koot sekii vapaana ja
kivtdissid olevan muistin méiin,
Lisiiksi tulostuu suurimman vhte-
ndisen vapaan muistialueen ko-
ko (largest)

Amigan mukana tuleva kiiveti
iin opas ei Kisittele CLLt juuri
lainkaan, mikii oli aikoinaan mi-
nunkin - ongelmani Kiiskvien
merkitvkset ja toiminnat piti ope-
tella kokeilemalla, koska mitidin
Amiga-Kirjallisuurtta ei vieli ollur
Suomessa saatavilla, Nvkvisin ti-
lanne on jo huomattavasti pa
rempi, CLIn Kivttdid esittelee esi-
merkiksi Jvrki Kasvin Kirja Ami-
gaDOS, joka kuuluu suomenkie-
liseen Amiga-kirjasarjaan

Virukset

Uusia Amiga-Kivitijid  ajatellen
on jilleen kerran paikallaan va-
roitus viruksista, jotka voivat saa-
da aikaan suurta twhoa levvkkeil-
i, Alkuperiinen Workbench-le-
vwke on ehdottomast pidettiivii
AINA Kirjoitussuojattuna, jotta sil-
le ei pesivdy minkiinlaista virus-
ta. Samoin koneen boottaami-
seen kivtetty Workbench-kopio
kannattaa pitiid Kirjoitussuojattu-
na mahdollisimman usein. Suu-
Amigan viruksista on
boottaamisen vhrevdessi kivn-
nistyvvii, Jos boottilevvkkeellid on
virus, se tulee koneen muistiin
dina bootattaessa ja levittid sitten
itsensi kaikille koneessa kilvtet-
tiville kirjoitussuojaamarttomille
levvkkeille.

Virukset kestiviit vieensi ko
neen resetoinnin (Amiga-  ja
CTRL- niippdinten avulla), mutta
ne eiviit siily muistissa jlinnite-
katkojen vli. Varmin tapa poistaa
virukset muistista on katkaista
koneesta virta reiluksi kvmme-
neksi sekunniksi ja bootata kone

rin osa

sen jilkeen varmast saastumat-
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Wvlovin [nstall-komento
OsAd BIrgistad levvikee IRTRIA!

lohkon ja ilmoitag, onko levwk-

eelli mahdollisesti virus. Esi
merkiksi Install diQ: check tarkis

I oslsennassa Jf i n le
" Jias HIE L S a
not bhe st 'ul__lll vl L hooth-
|-l!_ |-. 1 a.ixl,_ 1 oot i-‘-i'a.-IH.:.
o joko virus tai jokin muu taval
|'\ st i"l L | (| |'-||,‘|:'|'|_
P kkeiden  boottilohkaolla
( usein rurbolacega, joka saa
Inst: elman luulem:zn I
el rarmanman saaneeksi, Taval-
listen L ckeiden boottilohkoil
L sen sij el pitiisi olla mitiin

TITLE el o) M

[is e Muistissd ol s
wottilohkon lukeminen ei viil
Chmditti onnis kiowsk Ut i
11} § Ll gkt n E
st melmaa.  Siks n tir-
kel virusta padiistetd ko
neen muistin

Viruks wistaminen hootri-
ohkolta onnistuu myos Install

komennolla, Install df0; kirjoit-

La:d -JZ"HH‘E |!-__"-_‘|||;' |l“-".§xri;'l._‘i.r

uuden boorttilohkon, jolloin siel-

i mahdollisesti ollut virus tu-

VirusX 4.00

VirusX on kanadalainen julkisoh-
jelma, joka tunnistaa suurimman
OsAn Amigan viruksisia ja osaa
ne levwkkeilti seki

muistista. Ohjelman uu

Mvos poistia

KOneen

sin versio on 4.00 (Fish 287).
muitta Kivitokelpoisia versioita
| Einty useimmista  PD-kokoel-
mista, esimerkiksi  Fish-levvk-
keildi 138, 175 ia 216

Perus-Amigan
laajentaminen
Hy o A-500n

ISty on

djatellen
Meirayvun

liizin pien,

VAVt
puolen
4-2000:n vhti megata-
vua vol pitid jonkinlaisena mini-
nini. Amiga alkaa piiisti oikeuk-
siinsa kolmen megatavun muis-
tilla varustettuna. Samoin vksi le-
viasema on liian vihiin useimpia
sovelluksia,
ajatellen
Amiga tuntuu Amigalta vasta
riittiiviilli muistilla ja nopealla
kilntolevvlli varustettuna. Ami-
ga. jossa on kolme megatavua
muistiz ja vaikkapa 40 megatavun
kitntolevy, sopii jo hvvin hvéty-

- ot P -
Ruten C-Kaantaaa

Kivitdon, Enempikiliin muisti ei
tiervsti haittaa, eikid turbokortti
l'i;hii

On vaikeaa sanod, onko levy-
asema lisimuistia |~;||]'-;_'L_*l||-u|1'_]:-]
hankinta, sillii molemmat ovat

I.l:'!1|.'-;||':-i;| [.]‘*i.l]t"-"_'.'il‘*i_'ﬂ'lil ei ole

viillttéiimiiton, mikili koneessa on
kKiintolevvasema, jolloin kivierti-
viit ohjelmat voi siirtid sille

Snap!

Lopuksi vielid vinkki PD-ohjelmia
Silloin tilléin kai
paa mahdollisuutta otaa tekstii
jostakin ikkunasta ja
vaikkapa Sisiipiiri-artikkeliin, En
simmiiinen mieleentuleva
on tiewvsti asettaa ikkunat vierek
kiiin ja kirjoittaa teksti kiisin artik-
keliin, Moinen puuha tietysti har
mitta, koska halutiu teksti on jo
entuudessaan koneen muistissa,
miksi siis kierrittii siti turhaan
koneen Kivitdjin aivojen Kaurtta
toiseen ikkunaan?

Ongelmaan on kaksikin ratkai-
sua. Ensimmaisen rumi on Sniplt
ja toisen Snap. Molemmat ohjel-
mat
nasta ja syottii sen sitten toiseen

harrastaville
Hittiiil se

keino

psaavar lukea tekstid ikkuo-

ohjelmaan (svoud nidvitdd ohjel-

Commodore

mien kannalta siltd, kuin kivetija
nippiilisi tekstin ndppdimistoi
Kivttden ). Yhdysvalloista kotoi-
sin olevaa Snipltid olen itse kivt-
tinvt jo pitkddn, mutta viimein
ongin kisiini mvas ruotsalaista
olevan Snap-ohjelman
snapilla on useita etuja Sniplt:iin
verrattuna, joista suurimpia on

|g‘|x’t 1l

skandinaavisten merkkien kivt-
tomahdollisuus.
snap  mahdollistaa  rekstin
leikkaamisen™ lihes misti ta-
hansa ikkunasta ja sen svottimi-
sen mille ohjelmalle vain. Snap
osaa snapata myvos grafiikkaa, jo-
ka sijoitetaan omaan ikkunaansa
Ohjelman kivudomahdollisuuder
owvat lihes rajattomat ja aionkin it-
se pitii ohjelman aina kiivnnissi,
jottei tekstin siirtgiminen ikku-
nasta toiseen endi koskaan mot-
taisi vaivaa. Snap lovtvy ainakin
Fish- levviii 274. Mukana on oh-
jeiden lisiksi mvas ohjelman lih-
Ohjelma on Sharewa-
tekii saavansa
kiivredjiled pienen korvauksen (10

dollaria).

dekoodi

rea eli oivoo

YT ISKEE MAFIA!!!

PELEJA, KONEITA, TARVIKKEITA TARJOUKSIN JOISTA
ON VAIKEA KIELTAYTYA!
PELIT: C-64, ATARI ST, AMIGA, PC YM!
SOITA, KYSY!!!

PELIT, KONEET JA TARVIKKEET PAIVAN POSTIMYYNTI-

HINNOIN!!!
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JERE KAPYAHO

FREE on sisarohjelma Mik-
OBITISSA jokin aika sitten
julkaistulle DFREE-chjelmalle.
Yhdessii ne kertovat jo aika pal-
jon jarjestelmiin  kapasiteetista.
MS-DOSIin - oma CHKDSK-ko-
mento kertoo samat kuin DFREE
ja MFREE, mutta eihiin kiirsivilli-
svvs riitid odottelemaan kun koko
kiintolevy kiivdiiin Lipi.
MS-DOSIn versiosta 4.0 [ovivy
"LIE"-] :'til‘r‘lir'u:'n km‘ﬂt’l’ltn inkl
etti ]lh.ll'l']Lll:‘-llhl.;l.. lll—RI:l*_ el osaa
sanoa lisdmuistista mitidin, Lihin-
nii siksi erti kaikenlaiset koneryy-
pin tarkistukset olisivat vieneet
kohtuuttomasti palstatilaa. Lisi-
muistin Kivetdd tukee vain AT-ko-
neiden BIOS.

Muistin monet kasvot

Kuten usein on todettu, 8086 ja
8088 (ja 80286 MS-DOSIn alai-
suudessa) eiviit pysty Kiividimiidin
muistia kuin 640 kilotavua, vaik-
ka koneessa olisi enemmiinkin.
AT-koneiden mainokset muisti-
vitt nvkvisin Lihes poikkeuksetta
kertoa, etti koneessa on emole-
wwllil vhsi megatavu RAM-muistia,
mutta mihin hukkuu se palanen
640 kilon ja megan vilissi? Silli
alueella sijaitsevat nidvttomuisti,
ROM BIOS ja ROM BASIC. Vaikka
ROM BIOS ja ROM BASIC ovatkin
ROM-ohjelmia, niiden muistio-
soitteet on kiinniterty tille viilia-
lueelle. Villialue ei siis itse asias-
sa olekaan RAM-muistia.

Jos koneessa on RAMia mega-
tavun verran, 640 kilotavun rajan
vlittivid muisti ( 384 kt) on Kiinni-
tetty  alkamaan  osoitekartassa
megatavun kohdalta eli osoit-
teesta 10000H. Mutta, mutta: il-
laisten  osoitteiden  luomiseen
tarvitaan 21 bitid, ja normaaliti-
lassa hvrriidivii 80x86-prosessori
osaa vain 20-bittiset osoitteet. Ei-
kO titi kallisarvoista 384 kiloa,
josta rahaakin on maksettu, voi
kivttiidh ollenkaan? Esimerkiksi
minun koneessani on RAM-levy-
asema  ja  PC-Cache-viilimuisti,
mihin ne menevit?

Tuo muistin viillipalanen, jota
sanotaan lisiimuistiksi (extended
memory ), on kuin onkin kivtet-
tivissil, mutia vain suojiatussa ti-
lassa (prowected mode), Ja koska
esimerkiksi 8088 ja 8086 eiviit til-
Lusta tilaa tunne lainkaan, 640 ki-
lon ja megan viilidi ei voi Kivteii
PC-koneissa ilman eritvisti lai-
teohjainta, AT- ja 386-koneissa
Kivtetiiin konstia, joka vaikurtaa
aika mielikuvitukselliselta. Kun

en

ViL

halutaan  kiwvtdid  lisiimuistia,
vaihdetaan prosessori hetkeksi
suojaustilaan, siirretiin  tietoa
muistiin tai sieltid pois, ja tullaan
takaisin normaalitilaan.

Tiihiin asti kuulostaa jdrkeviil i,
sillii on olemassa konekiisky, jol-
la 80286 saadaan suojaustilaan.
Homma menee kuitenkin vai-
keaksi kun huomataan, et vas-
taavaa  suojaustilasta  poistuvaa
konekiiskvii ei ole! Intelin insi-
noorit pidtteliviit aikanaan, et
suojaustila on niin hywi asia, ettei
sieltii. voi  kukaan  halutakaan
pois. MS-DOS-  Kivtgijit  olivat
toista mieltd ja loppu on, kuten
sanotaan, historiaa.

Mutta eihiin MS-DOSissa voisi
kiivitiii RAM-levvii sun muuta jos

giit ' - |

® ® MFREE on bybyttdkin lybyempi apuobhjel-

ma joka kertoo vapaan RAM-muistin mdidrdn
tavuina. Obesta loytyy kaksi listausta, ltoisessa
Turbo C-versio ja toisessa sama Turbo Pasca-
lilla.

| ei sielti suojaustilasta piilise ta-

kaisin, eikd? On toki olemassa
keino: kun 80286 nollataan, se
heriid normaalitilassa. Kaikkihan
ovar joskus vhdistiineet muurta-
man kiyttijin portin nastan johti-
menpiitkilld, ja ehkil polttaneet
pari sulaketta tai 1C-piirid siind
ohessa. AT-koneessa nollauksen
vol tehdii mvis siistimmin: sijoi-
tetaan tiettvvn varattuun muisti-
paikkaan koodi ROM BIOSi var-
ten, lihetetilin  nippiimiston
kontrollerille erikoiskomento ja
pyvsivtetiiiin prosessori HALT-ko-
nekiskylli.

NippiliimistOpiiri saa komen-
non hetken kuluttua ja toteaa, et-
i on aika resetoida kone. Se -
pahtuw eritviselli keskevivksel L,

/* mfree.c:
*f

#include <bios.h>
#include <dos.h>
#include <stdic.h>

void main{void);

volid main (void)
{
long totalmem, availmem;

laske ja ndytd vapaana olevan muistin ma&ra
* Jere P. Kdpyaho 1989-12-11

totalmem = (long)biosmemory ()
availmem = totalmem - (long) | version < 3 ?

—pap. 3
printf("%ld bytes conventional memoryi\n®, totalmem);
printf{"%ld bytes free\n", availmem)};

* 1024L;
getpsp()} * 16L;

Listaus 1.

program MFree;
uses Dos;

var B @
begin
Intri{$12, R):
BIOSMemory := R.AX;
and;

Registers;

begin
Totalmem

writeln (Availmem,
end.

(* tulosta vapaan muistin ma33rd *)
{* Turbo Pascal 4.0/ J.Kipyaho 1989-12-15 *)

var Totalmem, Availmem : longint;

function BIDSMemocry : integer;

:= longint (BIOSMemory)
Availmem := Totalmem - (longint (PrefixSeg) * 1E}.
writeln(Totalmem, ' bytes conventional memory’ ) ;
' bytes free');

* 1024;

Listcius 2.

b
|

joka saa prosessorin aloittamean
POSTin eli Power on Self Test -ru-
tiinin, Heti timiin rutiinin alussa
on kohta, joka tarkistaa onko tie-
tvssit muistipaikassa tietvi koo-
dia, ja jos on, ei jatketakaan kiivn-
nistystii vaan palautetaan ohjat -
kaisin ohjelmalle. Teoriani on,
ctidl tuon varatun koodin tivivy
olla ohjelmalaskurin arvo nol-
lauskohdassa, Nilin kiivtetiiin li-
siimuistia.  Uskomatonta - mutta
Lo,

Toinen muisti jostia MFREE el
kerro mitiéin, on laagjennusmuisti
(expanded memory; huomaa ero
extended- ja expanded-sanojen
viililli ). Se taas on LIM- eli Low-
s/Intel/Microsoft-standardin mu-
Kaista muistia, jota varten tarvi-
taan jo erillinen muistikortti ja
laiteohjainohjelma.  LIM-muistia
kKutsutaan joskus mvis nimelli
EMS-muisti ( Expanded Memory
specification ),

Loydi ohjelmasi

MFREE on ohjelmana hvwin vk-
sinkertainen ja esittelee Eihinnil
vhden  ITBM-keskevivksen  Kiive-
t¥i. Tuo keskevtvs on 12H eli
"Get conventional memory si-
e Se palauttaa perusmuistin
koon kilotavuissa AX-rekisteripa-
rissa. Tuo muisti ei ole tietenkiiéin
koskaan kokonaan vapaana, vaan
sielli on aina viithintiidin kiviojir-
jestelmii ja ehkii jorain taustaoh-
jelmia,

Koska MS-DOS lataa uuden
ohjelman  aina  ensimmiiiseen
mahdolliseen kohtaan muistissa,
on helppo saada selville vapaan
muistin métird tkimalla misti
kohdasta muistia viimeisin suori-
tettava ohjelma (tissi tapaukses-
si MFREE) alkaa ja vithentimiillii
s¢ muistin kokonaismiidirdisti.

Miten sitten lovdetiiin ohjel-
man alkuosoite? Ladatessaan oh-
jelman MS-DOS tekee sen al-
kuun PSP:n eli Program Segment
Prefixin, TiAmid on 256-tavuinen
tietorakenne, joka sisiloii kai-
kenlaista jinniii. Ja MS-DOSissa
on tietvsti INT 21H-funktio, jolla
saa selville suoritettavan ohjel-
mun PSP:n osoitteen. Timii funk-
tio on numeroltan 62H ja se pa-
lautaa PSPin seementin BX-re-
kisterissi.

Nyt tiedidmme missii segmen-
tissii PSP sijaitsee. Emme Kuiten-
kaan tiedi vieli paljonko muistia
on  osoitteesta nolla PSP:n al-
kuun. Sen taas tedimme, et
PSP alkaa aina paragraafin eli 16
tavun pitkiin alusta, joten kerto-
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malla PSP:n segmentin kuudella-
toista saamme oikean tuloksen.
Sitten vithennetiiin se muistin
kokonaismiifiristd ja kerrotan
tulos,

MFREE-toteutukset

On erittiiin huomaavitista Bor-
landilta sisidllbvitiii Turbo Cin
aliohjelmakirjastoon rutiinit
biosmemoryv( ) ja getpsp( ). Edel-
linen suorittaa INT 12H-kutsun ja
palauttaa AX-rekisterin arvon
Jalkimmiiinen kutsuu INT 21H-
funktiota 62H ja palauttaa BX:diin
saatavan arvon. PSP osoitteen
hakeminen ei ole kuitenkaan
niin mutkatonta kuin voisi luulla,
sillid getpspl( ) toimii vain MS-DO-
Sin versiosta 3.0 alkaen. Jos oh-
jelma tivby saada  toimimaan
myvos  vanhemmissa  versioissa,
voi kivttidid Turbo Con sisdisti
mutittujaa — psp, jolle annetaan
arvo startup-koodissa, Turbo C
lidtedici starrup-koodin mukaan jo-
kaiseen kiiinnetnn ohjelmaan,

Ensin lasketaan perusmuistin
koko muouttujaan Ttotalmem”
Huomaa ettd biosmemory( ) pa-
Lattaa intin, joten se on muun-
nettava longiksi kun kerrotaan
1024:11d. availmemin eli vapaan
muistin mdirii laskertaessa ote-
taan selville toisella  sisiiselld
muuttujalla _ version MS-DOSIn
versionumero.  version on un-
signed, ja sen alemmaissa tavussa
on iso versionumero, viemmiissi
pieni. C-kielen valintaoperaatto-
ri tulee tissi avuksi, jos ehto
" version < 3 on tosi, vithenne-
tiin  totalmemisti  _ psp*16,
muuten getpspl 1*16. Lopuksi tu-
lostetaan arvot nikvviin, longei-
ni tetvst

Pascal-versio MFREE sti tekee
sanuat asiat samassa jirjestvkses-
sd, muta BIOSMemorv-funktio
piti Kirjoittaa itse kKivitdimilli Re-
gisters-nvvppid ja Intr-proseduu-
ria. Olettaisin, joskaan en tark-
kaan tiedi. ettid Turbo Pascal tut-
kii itse Kivudjirjestelmiin ver-
sion ja kivetdld sen mukaan joko
INT 21H-funktiota 62H tai sitten
jotain  hiimiriperiisti  keinoa
TP-ohjelmienhan pitiiisi toimia
M5-DOS-versiosta 2.0 alkaen.
Siksi en ole sisillvttinet version-

tarkistusta jota varten olisi piti-
nvt tehdid BIOSMemonn tapai-
nen rutiini O
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v Numeronhaku [ 18

®® Yksinkertainen on Raunista. Pelin ei tar-
vitse koreilla upealla grafiikalla tai bienoilla
ddniefekteilld. Eikd byvd peli-ideakaan ole
vdlttdmdttd kovin monimutRkainen.

ytke joystick porttiin 2. Pelis-
i ldhdetidn liikkeelle ruu-
dun vasemmassa ylikulmassa
olevan Lin (Lihtd) oikealta puo-

==

=

IFPEEK (14336) <>60THENGOQSUBS52:REM 2D

2 DIMSP% (60) :POKE2,0:POKES53280,7:POKES53281, 6:POKES32
72,30:5=54272:NR=9:REM 37

3 X=RND(-TI) :PRINT"<CLR><YEL><SHIFT A><38 SHIFT (C><S
HIFT 5>

4 PRINT"<SHIFT B>L<WHT><3 SHIFT C><YEL>1<2BSPACE>9<W
HT>«<2 SHIFT C><GRN>»<SHIFT X><YEL>M<SHIFT B>":;

5 PRINT"<SHIFT B>»<4SPACE><WHT><SHIFT B> <LT.RED>NU

MERON <YEL>4<WHT><SHIFT C><YEL>5<WHT><SHIFT C><YE
L>6<4SPACE><LT.RED>HAKU <WHT><SHIFT B><4SPACE><Y
EL><SHIFT B>";

6 PRINT"<YEL><SHIFT B><4SPACE><WHT><SHIFT B><12SPACE
><SHIFT B> <SHIFT B><11SPACE><SHIFT B><4SPACE><Y
EL><SHIFT EB>";

7 PRINT"<YEL><SHIFT B><4SPACE><YEL>Z<WHT><5 SHIFT C>
<YEL>3<6SPACE><WHT><SHIFT B> <SHIFT B><6SPACE><Y
EL>7<WHT><4 SHIFT C><YEL>B<4SPACE><SHIFT B>";

8 PRINT"<SHIFT B><10SPACE><WHT><SHIFT J><6 SHIFT C><
SHIFT K> <SHIFT J><6 SHIFT J><SHIFT K><9SPACE><Y
EL><5HIFT B>";

9 PEINT"<CBM Z><38 SHIFT C><CBM X>"

10 IFPEEK (2)=0THENPOKEZ,1:PRINT"<5DOWN>":G0OTO15:REM

2B
11l PRINT"<5DOWN><GREY3>EDELLINEN KENTT[ UUDELLEEN? |
K/E) ";:REM Cl

12 GETKS:IFKS="E"THENPRINT"<RIGHT><WHT>EI<GREY3>":GO
SUBT76:FORN=0T0999:NEXT:GOTOl16:REM 9F

13 IFKS$<>"K"THEN12:REM FD

14 PRINT"<WHT>KYLL [<GREY3>":SN=1:G0OSUB76:FORN=0T0999
:NEXT:GOTQO1l6:REM 5A

15 PRINT"<DOWN><13RIGHT><GREY3>PAINA <LT.RED><RVS ON
>FIRE" :WAIT56320,16,16:G0SUB76:REM 4F

16 POKE53265,11:PRINT"<CLR>":IFSN=1THENSN=0:G0T043:R
EM B6

17 FORN=48T0O60:SP% (N)=251:NEXT:FORNU=48T048+NR: IFNU=
48THENCO=13:GOT019:REM D9

18 CO=NU:REM DB

19 PA=INT(RND (1) *880)+1104:IFPEEK (PA)<>32THEN19:REM
DD

20 POKEPA,CO:SP% (NU)=PA:POKES+PA, 7:NEXT:REM F8

21 POKE1064,12:POKE55336,7:N1=1064:N2=1065:N3=0:ED=4
8:KP=0:KPS5="000":REM 22

22 POKE1065,88:POKES5337,5:G05UB77:POKES3265,27:T1s=
"000000":GOTO81:REM 6F

23 AIS=MIDS(TI1S,3,2)+":"+MIDS(TIS,5,2):REM CO

24 PRINT"<HOME><YEL><ERVS ON><1(QSPACE>";AIS;"<12SPACE
>";KPS; "<10SPACE><HOME>":RETURN:REM 08

25 JS=PEEK (56320) :N3=0:IFJS=126THENN3=N2-40

26 IFJS=125THENN3=N2+40:REM &5

27 IFJS=119THENN3=NZ2+1:REM 3b

28 IFJS=123THENN3=N2-1:REM 34

29 IFPEEK (203)=60THENGOSUBB0:GOSUB75:FORN=1TO5000 :NE
XT:GOTO51:REM 7C

30 IFN3=0THENB1:REM 78

31 GOSUBS57:IFNO=1THENNO=0:GOTO81:REM 39

32 IFN3<10640RN3>2023THENB1:REM 3B

33 KP=KP+1:KPS$=RIGHTS (STR% (KP) ,LEN(STRS (KP))-1)

:REM 19

:KPS=

61



lelta. Tarkoitus on edetii nume-
rosta 1 numeroon 9 jirjestvkses-
sd. Numerosta 9 on vield péiistivi
maaliin (Maali). Kulkureiti jii
nikvviin valkoisena viivana kur-
sorina toimivan koristeellisen
pallon jilkeen. Et voi vlittiii vii-
vaa etkii kulkea siti pitkin,

Mikili jdit umpikujaan, eli et
voi siirtyi endd mihinkiiin suun-
taan, peli péiittvy automaattisesti.
Halutessasi voit muutoin lopet-
taa pelin painamalla SPACEa. Voit
siirtvii  kaikkiin  péidilmansuun-
tiin. Kun peli on loppu, piiiset ta-
kaisin alkuruutuun, jossa voit ot-
taa saman kentiin uudelleen. Jos
haluat vuden kentiin, numeroille
1—9 ja M:lle arvotaan toiset pai-
kat. Voit pelata vksin tai toverisi
kanssa nopeinta aikaa (vasen las-
kuri), Ivhyintd reittid (oikea las-
kuri) tai vaikkapa molempia.

Ohjelman rakenne

1—2 Merkistiin tarkistus ja
muuttujien miiritely
3—15 Alkuruutu
16— 22 Kentiin arvonta
23— 24 Laskurit
25—30 Onko siirretty
31—42 Siirron toteutus
43 — 44 Edellinen kenttd ruutuun
45—51 Numeroiden poiminta,
onko peli selvitetty
52 —56 Merkistin muunto
57 —72 Siirron laillisuus
73— 74 Umpikujassa
75 —79 Aliniefektit
80 Luowvutit

Tarkeimmiit muuttujat

SP%(60) Numeroiden ja M:n
paikat

NR Haettavien numeroiden miii-
rd (rivi 2)

KP Viiva ruudulle, lukuna

KP$ Viiva ruudulle, jonona

N1 Edellinen paikka merkki-
muistissa

N2 Nvkvinen...

N3 Tuleva...

Ed Edellisen haetun numeron
pokekoodi

JS Joystickin arvo

S Adinipiirin alkuosoite

RIGHTS ("000"+KPS, 3) :REM 70

34 S1=N1-N2:52=N2-N3:53=S1-52:1IFS3=—-39THENVI=74:REM
4C

35 IFS3=-41THENVI=75:REM C3

36 IFS3=4]1THENVI=85:REM 98

37 IFS3=39THENVI=73:REM 9D

38 IFS3=0ANDABS (S1)=1THENVI=67:REM 51

39 IFS3=0ANDABS (S1)=40THENVI=66:REM 84

40 POKENZ2,VI:POKES+N2,1:POKEN3, B8:POKES+N3,5:N1=N2:N
2=N3:N3=0:GOSUB23:REM 26

41 GOSUB63:IFJZ=1ANDN2<>S5P%(48) THENJZ=0:GOTO73:REM B9
8

42 JZ=0:GOTO45:REM 53

43 FORN=47TO60:POKESP% (N) ,N:POKES+SP% (N), 7:NEXT :REM
|

44 POKESP%(48),13:POKESP%(48)+S,7:G0T021:REM 51

45 IFED=4B+NRTHEN47:REM 8F

46 IFN2=SP% (ED+1) THENED=ED+1:GOSUB76:G0OTO81:REM 91

47 IFN2=5SP% (48) ANDED=48+NRTHEN49:REM ASB

48 GOTO81l:REM (OE

49 FORN=1TO1l000:NEXT:PRINT"<HOME><1(0DOWN><GRN><10RIG
HT>HYV[! SELVITIT PELIN! ":REM 75

50 GOSUB77:GOSUB77:FORN=1TO5000:NEXT:REM 39

51 GOTO3:REM D2

52 POKES53280,3:POKE53281, 3:PRINT"<CLR><UPPER/LOWER O
FF><UPPER CASE><GREY1>ODOTA HETKI...":REM 03

53 POKES56334,0:POKE1,51:FORN=0T02047:POKE14336+N, PEE
K(53248+N) :NEXT:POKE1,55:REM 1D

54 POKES6334,1:POKES3272,30:P0OKES52,56:POKES6, 56:REM
C7

55 FORN=1TOZ2:READA:FORM=14336+8*ATOM+7:READD: POKEM, D
:NEXTM, N:PRINT"<CLR>":RETURN:REM FD

56 DATASS8,60,102,231,153,153,231,102,60,27,102,24,¢0
,102,126,102,102, :REM 4B

57 NO=1:IFPEEK (N3)=ED+1THENNO=0:REM 92

58 IFPEEK (N3)=13ANDED=48+NRTHENNO=0:REM 89D

59 IFPEEK (N3)=32THENNO=0:REM CF

60 ZA=N2-1064:ZB=INT(2A/40) :2C=ZA-ZB*4(0:2ZD=N3-1064:2
E=INT(2D/40) : ZF=2D-ZE*40:REM 59

61 IFABS (ZC-2ZF)>1THENNO=1:REM 30

62 RETURN:REM 48

63 GOSUB60:JU=0:IFZC=0THENJU=JU+1:GOTOB5:REM 4C

64 NX=-1:GOSUB6Y9:REM D4

65 IFZC=39THENJU=JU+1:GOTO67:REM 26

66 NX=1:GOSUB69:REM A9

67 NX=40:GOSUB69:NX=-40:G0SUBG69: IFJU=4THENJZ=1:REM C
E

68 JU=0:RETURN:REM 94

69 IFPEEK (N2+NX)=32THENRETURN:REM 76

70 IFED=48+NRANDPEEK (N2+NX)=13THENRETURN:REM 3D

71 IFPEEK (N2+NX)=ED+1THENRETURN:REM EF

72 JU=JU+1:RETURN:REM 5A

73 PRINT"<HOME><11DOWN><11RIGHT><LT.RED><RVS ON>CLET
UMPIKUJASSA"™ :GOSUB75:REM 97

74 FORN=1TO5000:NEXT:GOTO51:REM CB8

75 GOSUB79:POKES+5,2*%16+13:POKES+24,15:POKES+1,4:PCK
ES,119:POKES+4,129:RETURN:REM CD

76 GOSUB79:POKES+24,15:POKES+1,110:POKES+5, 9:PCKES+6
, 9:POKES+4,17:RETURN:REM DE

77 GOSUB79:POKES+5,15:PCKES+6, 9:POKES+24,15:POKES+15
;,13:REM 4A

78 POKES+4,21:FORF=0T0255:POKES+1,F:POKES,F:NEXT:POK
ES+4,20:RETURN:REM E6

79 FORL=0TO24:POKES+L, 0:NEXT:RETURN:REM 3B

80 PRINT"<HOME><11DOWN><15RIGHT><LT.RED><RVS ON>LUCOV
UTIT!!":RETURN:REM 4A

81 GOSUB23:GOT025:REM 28
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un televisiosi i monitorisi
Kj:miuu jatkuvasti niivttiimiiin
samaa kuvaa, saattaa kuva "svi-
pvii” kuvapinnalle. Kuva muo-
dostetaan elektronisuihkun avual-
la, ja elektronit eiviit ole aivan
vaarattomia. Olen itse joutunut
tvaskentelemiiin laitteella, jossa
tillaiinen ilmid oli tapahtunut,
enkil pitiinvt nikemiistini. Siispi
koodasin pienen ohjelman kiive-
tien Amigan 64-cmulaattoria,

Miki ihmeen koukku?

Koukuttamisella tarkoitetaan tis-
s tapauksessa Kivuojirjestel-
miin rutiineihin tehtiviid lisivk-
sii. Koska C-64:n Kivtojirjestel-
mi sijaitsee ROMissa, ei lisivksii
voida tehdil suoraan  jirjestel-
miiin, vaan ne tehdiin RAMiin.
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MIKKO LAAKSONEN

KOUKKUJA
KUUSNELOSEEN

®® Meild tietokonenarkomaaneja pelotel-
laan usein kertomubksilla kuvaruudulle synty-
vistd baamukuvista. Kerromme nyt Ruinka
baamukuvilta suojaudutaan ja samalla sel-
vidd, kRuinka kdyttajdarjestelmdn rutiineibin
tebdddin omia lisdyksid eli koukkuja.

Mutta kuinka kertoa koneelle, et-
tii tietyn rutiinin yhrevdessi pitii-
si tehdid myos jotain muuta?
Commodoren  suunnittelijat
arvelivat luomuksensa joutuvan
niin rajujen muutosten kouriin,
ettd he loivat joukon vektoreita.
Ne ovit RAM-muistiin sijoitettuja
osoitteita, joiden kautta hypiitdin
epdsuoralla hyppykiskylli RO-
Missa oleviin rutiineihin.
Muuttamalla nditi vektoreita
voidaan Kiyudjirjestelmiin rutii-
neihin tehdid lisivksid tai muu-
toksia. Jotta lisiys toimisi, on syv-
ti wntea kyseisen rutiinin (oi-
minta, ertei esimerkiksi ChrOut-
rutiinia koukutettaessa  hukata
tulostettavaa merkkii (ChrOut
tulostaa akussa olevan merkin
ruudulle ja siirtii kursoria aske-
leen oikealle ). Kuvassa 1 on lvhvt

o e ———]. R S S S, B aey W T T
se) ;jestetdin keskoytykset, jotta kone =1 kaadu kesken operaatior
lda =0114 jotetaan taltesan vekfiorln arvo, a Eijolceraan & chijelman
sta Crint iviimeisen kaskyn ofolttesks
14
1
lda #<Main jotetaan chijelman osoite lo- ja hi a La
gta 50314 15 wvektoriin
1da &=} n
sta !
el ian keskeytykset
et i muutebtd, paluaud
Main
pha jpistetddn akun arvo pincon, Billd o5 olislmme koukurtanest
Chifut-rutlinln, =izsBlt8isd akku tulostettaven merkin
Myts muiden rekisterien tallentaminen saattaa
3 tarpean
ma ah jelma etaa
pl palautetaan akun arve
byt 54c shypplinme siihen oseittoeseen; jchon
ivektori alunperin osolrt 540 on JMF
sEaskyn heksakoodi .
rint: byt 300,300 ;Ed&nne tulee wvektorin sisalcd

LISTAUS 1.

¢ Program Blanker

:
i Ohjelma kidynnistetddn kutsumalla main: - rutiinia

: J3R MAIN tai 5Y5 MAIN

# ChTrap takaovi chielmaan

# CountHi laskurin hi-byte

# CountLo laskurin lo-byte

; EnableByte kertoo chielmalle, cnko ndyttd pimednd wvai ei

i Intl chjelman alkuosoite, kun ndyttd on valoisa

i Inc2 chjelman alkuosoite, kun ndyttd on pimed

; ReallRQ normaali IRQ-vektorin sisdltd ($ealdl)

i SeS5tatus kertoo ohjelmalle, minkdlainen on valoisa nayttd

5 Muut el valia

Real IRQ=%ea3l

*=5C000

main: lda #<ChTrap ;muutetaan
sta 50326 jvektord
lda #>ChTrap i
sta 50327 £
sel jestetddn
lda #<Intl smuutetaan

sta 20314 ivektori
lda #>Intl i

sta 5£0315
lda 5d011l
sta ScStatus
lda #0

sta CountHi
sta Countla §
cli ssallicaan
rts spaluu

ftallennet

»
snollataan

i IRQ-rutilni hypphX tihin:

Intl: lda Seb
cmp #64 :jos el pa
beqg ILabl
jmp ILab2

ILabl: lda $028d

jmuuten no
rtutkitaan

ChrOut-rutiinin

keskeybykset
IRQ=rutiinin

L
;sruundun tamdanhetkinen tila

gan se
laskuri

keskeytykset

seutkimme nippidimiscén tilaa
inettu muita kuin Shift, CTRL
jCBM tai Restore, niin tutkitaan ne,

llataan laskurl
Shift, CTRL ja CBM

cmp  §0 ;jos painettiin, nollataan laskuri

bne ILab2

qmp ILab3
ILahZ: lda L]

sta CountHi

sta Countlo
ILab3d: lda EnableByte

7 jatketaan

emp  #0 jonko ruutu pimea
beq DCntr ;jos ei, niin vihennetdin laskuria

lda #<Int2
sta 50314

jmp ReallRQ ;nappdaimen

jmuuten muutetaan IRQ-koukkua siten,
jettli odotetaan vain

painallusta




~ jtutkitaan ndppidimistda

64 :jos painetaan jotain ndppainta
;jasetetaan ruutu piille

:eekd vaihdetaan IRQ-koukkua

eal IRQ ;el painettu, polstumme

;svdhennetiln laskuria

;jos arvo ei ole alle 801, poistutaan

;
;jotetaan niytén nykyinen tila
15 ija tallennetaan se

rsammutetaan nayttd

5d011 i
Bl :estetdin laskurin kayttd
EnableByte i

Real IRQ

P

snollataan laskurld
i
i
jsyctytetdan naycto
H

jsallitaan laskurin kayttd

P

5c0n ;jt8md rutiini on sitd varten, ettd
;konean satunnaiset viestit eivit
$flca ijaisi nékemiatta
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kaksipuolinen 3.50"n lisalevyasema.
katkaisin
ketjutusmahdollisuus

Amigalle Master 5 A - 1

5.25™":n lisdlevyasema (880 kb)
valittavissa joko 40 tai 80 uraa
erillinen virtalahde mukana
automaattinen levynvaihdon tunnistus

Commodore 64:lle ym.

T-9

2.25":n levyasema

erillinen virtalahde mukana - ei kuumenemis-
ongelmia

laitenumeron vaihtaminen kdy yksinkertaisesti
kytkimella

Atari ST-tietokoneisiin Master 3S

kaksipuolinen 3.50":n lisdlevyasema
erillinen virtalahde mukana
ketjutusmahdollisuus

katkaisin

KAIKISSA LEVYASEMISSA

suomenkielinen kayttbopas
vuoden takuu

esimerkki  Kivttdjiarjestelmiéin
tehtivisti lisivksesti.

Muita esimerkkeji wvektorien
kiytdstid ovat erilaiset STOP-niip-
pidimen ja listauksen estiviit po-
ke-kiiskyvt. Myss funktionippiii-
mien  ohjelmoiminen  toteute-
an tyypillisesti  IRQ-vektorin
avulla.

Haamut kuriin

Listauksessa 1 on lyhyt konekie-
liohjelma, joka sammurttaa niy-
ton ellei nippiimistéon ole kos-
kettu viihdin aikaan tai ellei ruu-
dulle olla wlostamassa mitiiin,
Apuna Kivtetiiin C-64:n TRQ- ja
ChrOut-vektoreita. Ohjelmassa
on kohdat Intl ja Int2, jotka tes-
taavat néppidimistdn toimintaa.
Ne ovat lisdvksiii Interrupt-rutii-
niin, joka kisittelee TRQ-keskey-
tvksid. C-64 suorittaa oman IRQ-
rutiininsa normaalisti 60 kertaa
sekunnissa, sen aikana muun
muassa tutkitaan ndppiimistOi ja
kasvatetaan  kellomuuttujan  TI
arvoa.

ChTrap-rutiinin ei enii tarvit-
se testata nippdimistGd, silli siti
kutsutaan vain, kun halutaan tu-
lostaa jotain nidytille. Siispid ko-
neen tulostamat satunnaiset vies-
tit eivit jiid ndkemitti. Jos C-64:44
Kivtetidn esimerkiksi Ray Tra-

Amiga 500:lle lisamuisti
(912 kb), kello, katkaisin

Hiiret:
Amigalle JT-MO3 . .

Atarille JT-MO2

Disketit (10 kpl):
MF-2HD 3.50":n dshd

MD-2DD 3.50":n dsdd .
MD-2D 5.25":n dsdd

Commodore 64/128:lle JT-MO1. . . ..
PC/XT/AT:lle C800+demolevy . . .

Joystick Commodorelle ja Atarille

MD-2HD 5.25"n dshd . ..

cing -kuvien piirtoon, menee ku-
van piirtiimiseen hvvin pitki ai
ki Silloin on kiva, kun huoma-
Lin koneen sanovan jotain, jos
tapahtuu virheitii.

Ohjelma toimii siten, et las
kurina Kivietidin kahta tavua, joi-
hin sijoitetaan nolla, Kan cici vi
hennetiilin ensimmiiisen kerran,
sictcian luku SFEFI
laskurin alkuarvo on
pauksessa tavallaan 65536, Sitd
vithennetiiin niin kauvan, kun mi-
Liin nippdinti ei paineta (resto
rea lukuun ottt ti kone ei
tulosta viestepi. Kursort saa va
paasti vilkkua, Kun laskuri saa-
viattaa maagisen  luvan  SE9O00,
sammuteriEn ruutu. Jos paine-
taan jotain ndppdinti tai kone
losti viestin ennen nibirdaikaa
nollataan  laskuri, ja aloitetan
nudestian.

Kun ruudun ollessa sammutet
tuna painetn join nippdint,
tai kone tulostia viesting, svivie-
tidin ruutu seki nollatn |'.|.';|~,I.ll'1,
Ruudun tila on wllennetu muis
Liosoilleeseen Scstitus, joten oh-
jelma wimii myvos grafitkkaruu-
dun kunssa Ajan voi  asetaa
muuttamalla ohjelmassa olevan
alirutiinin DCNer
verrataan muistipaikan Countlo
sisiltoid lukoun $E9. Miti pie-
nempi arvo, sitl isompi viive, [

(53535 ¢li

Lissil ta-

kohtaa, jossa

830 mk

200 mk
200 mk
200 mk
265 mk

80 mk

Levyaseman luku/kirjoituspaéan
puhdistussetit (5.25" ja 3.50") ...

24 mk

140 mk
60 mk
80 mk
54 mk

Maahantuonti
Tukkumyynti
Postimyynti

Myynti
osoitteestamme

KARELIA

COMPUTER KY L5

MNuohoojankatu 11 E:E

80160 Joensuu g g

PUH. (973) 821 945

BITTIZ2/90

Action Replay MK VI

tion Replavta parannetaan
oko ajan. Tuskin on edelli-

e versio ehtinvt kaupan hvllyl-

le, kun sinne jo tungetaan seu-
raavaa, AR on pédasiallisesti ko-
piointimoduuli, mutta silli on
myos paljon muuta hvGdyllist
kivttidi. Siind on pieni sprite-edi-
tori, jolla voi muutella "jaidvtet-
tvijen” pelien spriteji, levy- ja ka-
settiturbo, josta on useampia ver-
sioita, konekielimonitori ja muu-
tama muu kiyttokelpoinen bitti-
nikkarin apuohjelma.

Moduulin sisilto

Moduuli tarjoaa tatut freezer-
ominaisuudet ja lisimausteena
on hyvii konekielimonitori, jolla
on mahdollista muuttaa myos le-
vvsektoreiden sisiltéid.  Sprite-
editorilla on mahdollista poistaa
tai muuttaa jiddvtetyn pelin spri-
teji. Hyvii ominaisuus on myos
niiden siirto omaksi ohjelmak-
seen, jolloin kvvykiis nikkari voi
tehdi esimerkiksi riiskintipelin,
jossa on Sanxionin spritet. Haus-
kinta on kuitenkin muuttaa pelin
spritet ja pelata niilld wvusilla
spriteillii. Irse olin kuolla nau-
ruun, kun kidnsin International
Basketball 1I:n spritet pomppi-
maan kentilli pdilldin ja visko-
maan koreja jaloillaan. Vai mitii
itse sanoisitte koripalloilijasta,
joka ponnistaa pidlliin kolmo-
sen takaa, viskaa korin jalkateril-
lidin, ja putoaa piilleen takaisin
kentiin pintaan vilittimird kol-
haisusta tippaakaan?

Moduuli sisiltid sekii levv- etti
kasettiturbon, jotka ovat todella
nopeita. Levyasema liihes nousee
ilmaan, kun se lataa kuusnelosen
muistin tivteen vhdeksiissi se-
kunnissa, eikii ohjelmaa ole edes
tallennetiu mitenkiiiin erikoises-
sa muodossa. Ohjelmat latautu-
vat Warp*25 tiedostoina 25-ker-
taisella nopeudella, mutta tillGin
tieto on erikoisessa muodossa
levvlli, eikii tillaiselle levvlle saa
antaa Validate-komentoa. Kasetti-
turbo vilhentidd latausnopeuden

BITTI2/90

®® Englantilaisen Da-
tel Electronicsin Ro-
piointimoduuli on eb-
tinyt jo Ruudenteen
versioonsa, odotetta-
vasti ybteen parbaim-
miista kopiointimoduu-
leista Ruusneloseen.

kvmmenesosaan normaalista, ja
parasta on ettei mitdin turboja
tarvitse ladata erikseen konee-
seen, vaan AR lisid kopioitavan
ohjelman alkuun lyhven turbola-
taajan. Pelid ladattaessa se kivn-
nistid turbon ja lataa ohjelman
muistiin, Lisiksi moduuli sisdltii
lisikiskvid Basiciin ja kiteviin
kirjoitinajurin, jolla voi kopioida
nédvton sisillon paperille.

Save Load
Levykkeen 205 205 Copy
Moduuli formatointi blocks blocks Disk
AR mk\ 155 225 hs 035
AR mk VI 13s 21s 68 90 s
Final Cartridge 111 A0 s 1525 235 ei ole
Fastload 105 s 143 s 485 450s

Taulukko 1. Erdiden moduulien nopeusvertailu.

Kaytto

Kuusnelosta kKiynnistettiessi
ruutuun tulee valikko, josta va-
linnat tapahtuvat edelleen niip-
pidimid painamalla. Funktionidp-
paimii painamalla valitaan jokin
seuraavista: RESET-Configure
Memory, RESET-Normal Reset,
UTILIES tai INSTALL FASTLOAD.
Ensimmiinen valinta on se, miti
pelien kopioijat kiyttdvit, Tialloin
kone siirtyy normaalitilaan eiki
huomioi moduulia. Se kuitenkin
odottaa freeze-niippdimen pai-
nallusta ja valmistautuu kopioi-
maan ladatun ohjelman. Viimei-
sestid valikosta kone siirtyy nor-
maalitilaan, mutta moduulin tur-
bo ja lisikiskyt jéddviit muistiin
Utiliesistd péisee toiseen valik-
koon, joka sisiltiid levyn forma-
tointia ja muita levvtoimintoja.
Freezerille on varattu oma valik-
konsa, johon piistiin painamal-
la moduulin freeze-nippiinti.
Nopeusvertailu on taulukossa 1.

Miti jdi Kiteen
Moduuli on hyvin kiyttokelpoi-
nen laite, muttei sisidlld huomat-
tavia lisivksid AR V.een verrarttu-
na. Sellaiselle, jolla ei vielid ole
edellisti versiota, se on kannata-
va hankinta. Itse ainakin kiivtin
mielelliini konekielimonitorin,
levyturbon ja freezerin tarjoamia
ominaisuuksia. -
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Kirjoissa on runsas, selventivd kuvitus ja paljon esimerkkej, jotka helpottavat osian ymméridmistd.
Kirjat ovat todellisia hydtykirjoja, joiden avulla tutustut helposti Amigasi lumoavaan maailmoan!
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AMIGA 1,AmigaDOS
Amiga 1 kisittelee AmigaDOS 1.3 -kayttjirjestelmia.

OHJELMOINTI-

C-128

Ohjelmoitava HELP-
niappain

Myds HELP-ndippdimen voi ohjel-

VINKIT

Kaikista julkaistuista ohjel-
mointivinkeistd maksetaan 50
markan palkkio. Léhettdessédsi
vinkkejd ilmoita nimesi ja
osoitteesi lisdksi myds henki-

lotunnus, verotuskunta ja
pankkitilinnumero.
keji. Ajettaessa ohjelmaa gratiik-»

katilassa ndamil merkit eiviit kui-
tenkaan muistuta vheiin alkupe-
riisiksi tarkoitetiuja, Ennen Basi
cin lataamista kannattaa GillGin
dist DOS-komento GRAFTABL ja
nvt skandien pitiisi tulostua oi-
kean nikoisini

lurbo-Pascalilla ohjelmoitaes-

t. Poistu GW-Basicista ja Kivn-
nisti [L}llik'lx']“::l"ik'

5. Lataa tallennettu ohjelma

6. Lisiid
ricin - kaksoispiste,
1)

7. Tallenna ohjelma

Jias {JI.IiL'I-.-H;Ihh' ilmoittaa vir-
heisti joita et muuten 16vdi, niin
svviad saattaa olla lian pitkd rivi,

rivinumeroiden  pe-

':'lxil'\.\i

esime

Jaa illaiset rivit useammulle ri-

ville
Ari Salmi

Amiga

Laitenimi ¥

edon L Amigan
niviolle i ndppédimistolil on
mahdollista tehdidi myvos Kividi
miillii laitenimedi Fimi tao
muutamin etujt. Voit Kivtdii esi
merkiksi kirjoitinta Kirjoitusko-
neena tai tulostaa Basicilla weks

STy SO

PRINT #1,"Tamian pitaisi ml-
la suoraan CLI-ikkunaan.”
CLOSE#1

Ajaessasi ohjelmaa el viildl-
miittii tapahdu mitiin  ndkvvi,
mutta kun menet pois Basicista
CLI:hin, odotaa viliitvs, Basicista
pEisee pois Liskvlli SYSTEM, Ba-
sicin oman ikkunan voi sulkea
kiiskvlLi WINDOW CLOSE 1.

Fsa Heikkinen

C-0ea

ELSE

Commuodore 64:n Basicista puut

tuve LF THEM ELSE -rakenne voi-

| doan korvata esimerkiksi niin

10 ON -(A=2) GOTO 500;
GOTO 1000

Fimi vastaa Kiskyi
10 IF A=2 THEN 5(H)
ELSE GOTO 1000

moida vudelleen melko helpos-

forkd !“W"““"“""”.

- ti, Kirjoit: sa tarvitan usein lohkojen siirte- | reji suoraan CLI-ikkunaan, Kun Pekka Vanhala
2 m . = mﬂﬁhl- dinti MONITOR lvii. Hankalat ndppiinvhdistel- | laitenimed luetaan,  saadiaan
3 M O1048 104F it CTRL-R-B [ loshkon .II]{ll- H.:l;’:n|‘l.'iII]'I.I.“-['”.‘H'..i H}L?In'[lf-..“l Lietonl

-V.m. Siirev kursorilla mainittujen | merkki) ja CTRL-K-K (lohkon | Jos was laitenimeen Kirjoite X'press
osoitteiden kohdalle ja muuta | loppumerkki) voidaan helposti | taan, twlostuu teksti - CLI-ikku-

160 ﬁm Uﬂl- ]25 Ilﬁ ne. Huomaa, et luvar ovae hek korvata ndppiimil ki F7 ja Fo. SERAER. - Pokeilua
sadesimanleina, Teksti nitkan Tarmo Kyllénen Esimerkkeji : P .
nEvton oikeassa reunassa. Voit COPY * PRT: Tulostaa kirjoitti- | PORE &HEF247,1 asettl |1._|U:'H
Al viisi perkkia. $003 B mella kaiken mitii kirjoitat nip- | aseman ;1I<:'r_ua|m§:|~«L.:1lea|. I{}.-
koittaa RETURN-néppéinti, GW-Basicista Quick- pitimistdlti, kun painat RETURN. | KE &HF247.0 palauttag A-aseman

CTRL-C lopetta. oletusasemaksi.
COPY * Testi Ky kaiken
kirjoiattamasi NHISeen
ticdostoon. CTRL-C L RIS LHH
COM Tulostaa "Testi™
tiedoston néiviolle. Timi on li-
siiksi nopeampi tapa kuin TYPE
komennon kivied
Basic-esimerkki
OPEN "+ FOR OUTPUT AS #1

Jussi Kononen | Basiciin

GW-Basicilla tehdyvt ohjelmar saa
siirretivi {k‘.ln'[-;h-I-'.\an'lih,' SEeLr

pilkikiivnnin voi
kiiskovllii POKE
S&HELCL, L. TilloHin levvasema py-
sithtvy seuraavan  keskevivksen
i..i,”'-\l.,.'l..'l'l eli noin 1750 sekunnin
kuluttua, POKE &HF1CL0 puo-

Levvasen:n
pusiiviLii

ol

Jesti™

PC :

AMIGA 2, Amiga BASIC
Vihdoinkin suomenkielinen kirja Amiga BASICista!

VilsLl: lesti

v 1. Kilvnnisti GW-Basic
Skdl'ldt,]ﬂ | 2. Latag siirretdivii Basic-ohjel-
Basicilla ohjelmoitiessa saattaa il
joskus tarvita esimerkiksi PRINT | 3. Tallenna ohjelma  ASCII-
skandinaavisia merk- kaodina levylle ( SAVE "nimi” A) |

lestaan jatkaa levvaseman jilki-
Kiivnrid

ies
Litseessai Alan mie

MIKROBITIN JA C=LEHDEN OHJELMAT 1989

AMIGA 3, 68000-konekieli . E’.’;?:j‘;;i'1‘?ili‘35 e
Amiga 3 kirja on tarkoitettu Amigaa assembler-kielell ohjelmoiville.

MC68000-prosessorin rakenne
kuslqkunnun jo_assemblerkiidntdjien kayttd

Ojdrjestelmdrufiinien toiminta jo kurrlo 5 2 C-lr
mukunu Iewku Eﬂu on mnmpuulmun onekieli- ot osimerkisi Ky, Friey. Asci Tabi, D
monitori, assemblerin include-fiedostof, makroja e TN it i sl

io esimerkkiohjelmic ovh. vain

255 sivua + levyke, ovh.125 mk

lehdessa vunsing

| kasal

1, MicreCal .\a'h:ca-l“r:"u.«lwf: tor,
cvat mm. Mimdium

The rn

sta mukana ovat mm. Mer

ja Golf. C= Huﬂa :1

6, Basic v. 4.0, kkuno !ﬂr: E ML

e
\r
Ld

Yhdella levykkeella ovat Mikro-
4 vuosina 87-89 julkaistuja
show, Hakemisto, Basic Coder.

%I

—
B M

moniako tugtetia hiaal

THAA HETI KIIPONKISIVIIN KORTHIA TAI PHHEINIMITSE (ONY 19N B7111



BITTIPORSSI

Maksa ilmoitusmaksu 30 mk postisiirtotilille
1337 40-0. Liitd pankista saamasi kuitti tai sen

kopio ilmoitukseesi.

MYYN vuden Amiga 500, 1084-monitori, hiiri
jovsuck, NMeropatti, Kick Off, Falcon, disketieja
+ boxi. H. 55%00 mk. Puh. 90-4553810

MY YN ASDD + lisdlevari RFA02C + lisdmuist
ASO1 + AS20 tv-mod. + MCC Pascal, as
sembler yhr 4000 mk. C-128 + levyas, 1571
+ kasas. + C-12B Ref Manual 2000 mk. Puh
-4487Th

MYYMN Amiga SO0, lisdlevari, 512 k lisimuisti,
peleja + chjelmia (DPaint 3), Tavsin kunnossa
Yhdessd tai erikseen! Soita klo 18—19 puh
939-447439. Jos halua eroon AZ(KO koncesta-
s, soarele!

MYYN Amiga 500, Philips CM-BB33 monitori, 3
jovsuckia, esim. Quickjoy ¥V, n. 204 diskettia, 2
diskeutiboxia, n. 20 tetokonelehted. Tee tar
jous! Mani Suikkari, Tikasmaentic 20 A, 02200
Espoo. Puh. 90-324751/Masa

MYYN Amiga S50 + stereomonitori 10845 +
A disketria + disketriboks) + joystick + pelit
Falcon Flo ja Virus. Soira iliaisin 90-248156

Jorma Stenman

MYYN Amiga 2000 -malleihin sopivan Combi
korttikovalevyn. Seagate 49MB driveri, auto-
boot 1.2 ja 1.3:1la. Nopea, Hp. 5000 mk. Soita
G-5004 3R Vesa

MYYN Amiga 2000:scen PC-kortin seki alkup
Falcon F16 ja Golden Path -pelit. Soittele tai
kirjoita ja neuvottele hinnoista. Jouko Korcho-
men, Saarite 18, BBOMY Sodkamo. Puh. 9R6G-
G977 Nouko

MYYN wuden AS%0-lazjennuksen Amigaan. Si
saltaa 20 MB ko 'evyn ja valmiit kannat 2 MB
Fastramille. Tuk.  DMAta « SCSI-liitdnta
oSl nopea. Soita 92 1-44589%6

MYYN seuraavat Amigan objelmar: Deluxe
pant, Deluxe music, 500 mk. Page setter 750
mk. Pelit: World- ja Winter games, Wizard warz
ja Leaderboard 6. 1M mk. Puh. 953-28351
Jarkko. PS. Myvn myos C-04:n disuja (1yhijid)

MYYMN Amigalle (suluissa ovh}: Jet 150 mk
(450), FOFT — korjattu versio 140 mk (220). Li
siksi myyn Commodore MPS-1200/1200F ja
1250 kirjoittimiin sopivan Commodore-sarfa-
liitarnakascin (myds lapivientliitantd) + johio
150 mk (250), Prof Competition W joystick
Hi mk (199), Amigalds-kayvidjan kasikiria S0

Kirjoita ilmoitusteksti selvésti alla olevaan ruu-
dukkoon. Jokaiseen ruutuun vain yksi kirjain

tai merkki. Jata sanojen valiin yksi tyhja ruutu.

Bittiptrssissa julkaistaan vain yksityishenkilsi-

den ilmoituksia. Ohjelmakopiociden myynti- tai

vaihtoilmoituksia ei julkaista.

1 OSTAN

MYYN

L1 VAIHDAN

Puhelimitse emme ota ilmoituksia vastaan.

Osoite:

Postitoimip.

Puh.

L&hetd kuitti tai sen kopio
ja ilmoituksesi osoitteella:
MikroBITTI, Bittiporssi,
PL 64, 00381 Helsinki.

BITTI2/90

mk (2H)). Tierokone-lehden -88 vuosikerta 60
mk, -HY vuosikerta 80 mk, C-04/128:0c Prim
Fox, suomenkiclinen julkaisuchjelma 180 mk
(495). Nuutti Koskinen (“sihteeri” Elsi Hierala)
Betaniank. 10 as. 20, 20810 Turku. Puh. 921
354147, P.5. Jos jollakin on ARP 1.3, niin keno
koot hetl mistd paikasta sitd saa'

MYYN Amigar J.”-:l.:li‘:-c'r.uh-l:r pelin: Space Quest
I (160 mk), F-16 Falcon (140 mk), Summer
(ympead (120 mk) ja Ninja Mission (50 mk)
Puh 957-5 14528/ Janne

MYYN Amigan alkuperdiset pelini: Terrorpods
1a At of Chess 100 mi'kpl, Insanity Fight ja
Ikari Warriors, Thundercats 80 mk/kpl, Mer
cenary S0 mk/kpl. Puh. 921-366285. Saitrele!

MYYN Amigan alkuper, peling Outrun S0 mk
Red October 100 mk, Arkanoid 50 mk, Sum
mer Olympiad 10 mk, Driller 110 mk, Triad
130 mk, Packmania 100 mk, King Quest |-3
1K} mkikpl. Tommi Kottonen, Leppamaentie 9
02820 Espoo. Puh. 9-865101

O5TAN Amiga Hardware Rel. Manualin seki
ROM Kernel Ref. Man.: Libraries and Devices
lisiksi myyn alkup. pelin Afterburner ja DT's
Olympic Challenge 100 mk'kpl. Jouni Mylly
muiki Lawtapojantic 3, ZHHK Pori. Puh. 939
34 TOHA

OSTAN Amiga 500 peleja, mm. Rainbow Island
New Zealand Story, Times of Lore ja Space
Quest, Hinnasta sovitaan. Puh, 971451160
Kysy Juhaa

VAIHDAN Amigan ohjelmani. Soita tai kirjoica
Kal Koponen, Puistotie 22, 45700 Kuusankoski
Puh. 951 -0 30

VAIHDAN Amiga-ohjelmant ja myyn C-O4:n al
Euperaiscl levy- ja kasettupelit edullisesti! Mark
ku Junno, Puutarhak, 7 as. 4, 90100 Oulu
Puh. 981-12620/Markku

YAIHDAN Amigan alkup. softani. Soita tai kir
[k, CISite on ﬁJI!’lJ.‘J]‘nl.xu 13 F. II-1-|_,'II_|4:
venpdd, Puh, 90-29112 10, Mimi: Jussi Karlsson

YAIHDAN Amugan alkup, swuffini scka myvvn
Seur. dalkup. peli: Menace, Lombard Rally, Mega
Pack. Captain Blood 100 mk/kpl, P.OW., A
tion Service 90 mk/kpl. Mika Neva, Museomaki
19700 Sysmd. Puh, 210-T1057

Atari

MYYN Atari 10405T (3000 mk), 5 alkup. pelia
400 mk, 4 Abacus-Sofrwaren kirjaa 500 mk, se
ka uscita satoja 3,57 kdviettyjd diskettejd hin
taan 4 mk/kpl. Pub. 931-790665]ari

MYYN Atari 1040 S5TFM (720 kb levvasema,
megd muistia) sekd SM1.24 mustavalkomonitor
Ostettu 0/89. Mukaan pelejd ym. salaa. Taysin
kunnossa, Sowa klo 18-19 puh. 939-447439

MYYN Avari 5205TM + S5F314 levyas. + joy
stick + mouse + joirakin laamupeleja. Hp. 2500
mk. Arto Kaerala, Sirkansalmentic, Saantali
Puh., 921-859505

MYYN Atari B0OXL + 1010-kKasctiasema + pe
lejd mm. Pole Positon, Blue Max, One on One
ym. + cngl teiokonclehiia, Kaikki yvht, 490
mk. Tommi Kottonen, Leppdmaentie 9, 02820
Espods. Pub. S-B6S5101

VAIHDAN kaikki ST:n alkuperiiset pelini. Soita
16=20. Puh. 900-421427/Markus

BITTI2/90

Commodore

MYYN Ummodore 1280 (s15. levvaseman)
100 kpleen diskettiboxit + 50 kpl lerppuja
Kascttiaseman, Hp, 2500 mk. Valmispeleja. Puh
Q31416710 il

MYYN C-128D (sis. 157 1-levyas. ), MPS 1200
kirjoitin, 1531 kascttiasema, Action Replay V, &
kpl jovsuck, vl 1000 kaksipuol. diskia (5.25),
100 diskin boxi, n. 30 alkup. pelid, 5 kg kirjalli
SULitE vm. 500 ja tee tarjous. Pubh. 9@10-T1057
Mika

MYYN C-128 + 157]1-levan + kas.asema + H5
diskettid - lukollinen laatikko + C-04 ja pelit
kirjan. Edullisesti, vain pakettina. Soita tai kir
gitbele! Juha Lindblom, Ritvalangie 13, (0940
Helsinki, Puh S0-307ROH

i

MYYN hyvwvikuntoisen Commodore 128 + levari
+ diskejd + diskiboxi « jovstick. Hp. 1800 mk
Puh. -S0505%0/ Lauri

MYYN C-04 + 1541 + 1520 printteri + n. 60
diskettia + miv felkkari. Laitteet huippukunton
sid, Kari Matula, Karhunpesantie 5, 40800 Myl
vhoski. Puh. 951-55091. PS5, Myvdadn myos
Vie-20!

MYYN C-04, levvaseman 1541, alkup. peleja
Birti-lehtia (24 kpl) ja Ohjelmoinnin Opas -kir
jan. Myvn myos tictokoncpoyvdan. Santtu Tuo
mioja, Kimnerinkuja 2 B 9, 00750 Helsinki
Puh. “e-3464087

MYYN vahan kivietyr C-04, Ocean levyasema
TFC 3 laajennusmoduuli, 2 kpl pelichjaimia, le
vykkeita, lukollinen boxi. Koncer hywvikunto
sia, Hintaan 2200 mk. Puh. 90-2250571

MYYN C64 + levarin + Final Canridge mo
dushin + n. 40 diskia taynnd peleja + kirgall
suutta + Ace 2, Shoot em up Construction Kit
Puh. 90-3496237 Jussi. Hp. 2300 mk

MYYN Commuodore C-04 kasettiasema , OC1 18
levari, Kirpoitin MP51250, hintapyynto  So0
mk. Soira lraisin 90-7H09874/Esko

MYYN C-04 ¢« 1541 levan + Kaseltiasema +
o 30 diskia + kasetteja + 2 joystickia, Hp. 20000
mk. Soita 90-7571514/ Tomi

MYYN C040C + 1541 disk asema + kas.asema
+ 3 boxia diskcjd + n. 30 alkup. pelia. Nyt
1000 mk, koska jovstick-portti 2 viallinen. Ei
linkuta oikealle Josi Heikkinen, Virtainne 4 B 3,
00510 Helsinkl, Puh. 90-7017701

MYYN Co4 + 1541-C levarin + Kkassettiase
man + 20 diskertia + joystick + Action Re
play Mk 5 Professional + Enhancement Disk
palyvsuoia. Hinta 2200 mk. Puh. 974-38116

MYYN C-04 + levari + printteri + Kas.as
wovsick + boxi + disia ja F'r..i||-.:-|‘| UL Iﬂl
2000 mk., Pull. 95%4-G4870

MYYN C-04 + 1540-levan + 30 levyd = kaset
tiaserna + paljon pelejd mm. Airborme Ranger,
MicroSoccer, Last Minja 2 ym. + jovstck H
2000 mk_ Ei erikseen. Soittele ilraisin puh. 910
54535/Mika

MYYN tosi halvalla C-64, levvasema 1541, n. 40
kpl diskettejd lukollisella sailytyskotelolla, joy
siickefa + kirfallisuuia. Vain 1650 mk/feniten
tarjoavalle! Jani Turunen, Neulastie 24, 700150
Kuopio. Pubi 971-231524 iltaisin

MYYN Commodore 04C sckd 19 kpl peleja,
jovstick ja kasettiasema. (na vhreyttd. Puh
S092-42437 Markena tai Marko

BITTIPORSSIN SAANNOT

merkkid pitka.

Bittiporssissé julkaistaan yksityishenkildiden kertaluonteisia
ostan/myyn/vaihdan-ilmoituksia ja yritysten moduuli-ilmoituk-
sia. Ohjelmakopioiden myynti- tai vaihtolimoituksia ei julkaista.
1. Kirjoita ilmoituksesi lehdessé olevalle Bittiporssikortille tai
koneella Ad-kirjoituspaperille. limoitus saa olla enintdédn 160

2. Maksa 30 markkaa postisiirtotilille 1337 40-0.
3. Postita ilmoituksesi ja pankista saamasi kuitti tai sen kopio
osoitteella MikroBITTI, Bittiporssi, PL 64, 003861 HELSINKI.

Puhelimitse emme ota ilmoituksia vastaan. Emme julkaise séén-
tdjen vastaisia ilmoituksia, emmeka palauta maksua.

MYYMN C-04C 1100 mk. Kas.ascma 200 mk. Ka
settipelit:. Thunder Blade, Gauntlet, Pacmania
Commando, Roadblasters 70 mk/kpl, Shoot
em up Con. Kit, 90 mk. vm. Puh. 953-551320
Marek

MYYMN C-04 + Kascttiasernat (2 kpl) + joystick
+ yli 70 pelid mm. Game, Set & Maich 2, Em
lyn Hughes, Fist | ja 2, Arcade Alley, Empire
yms. Hp. 1400 mk. Puh. 90-2221612/Toni

MYYN C-bd, kas asema, |‘:l|:'|v|:|;1 H.]:- 1 100 mik
Soittele $O1-637203

MYYN C-04 + Kasctiasema + 2 joystickid +
paljon peleji. Hinta vain B0 mk. Soita 90
5091504/ Janne

MYYN C-0d:n alkup. diskettipelini: Beamrider,
Platoon, Live and Ler Die, We are the Cham
pions -kokoelma, ym. Hinnat 45- 100 mk. 5ol
traisim klo 19-21 puh. 9T3-638211

MYYN C-04 alkuper. kokoclmadisk: Taito Coin
up, Champions, Magnificent Seven, Conami Ar
cade Collection ja They Sold a Million. Hinta 80
mb/kpl. Soita ile. 904-127950/anne

MYYN C-04:n pelit: Hawkeye (50}, Bloodvalley
{45), Howard the Duck + Coin-up connexion
(40, It's 2 Knockouwt (35), Atarin touch + ablet
piirtolevy (15940, C-04:-n kas asema (150). Tomi
Sazrijarel, 61420 Kortesjarvi. Puh. 904-BRS 580
MYYNhaihdan alkuper. levypelit 64/128. Test
driver £, super wonderboy Geos 2.0, Pres. is
missing, ost. Game maker + lisdosar, Quil adv
writer tms. pelien teko-ohj, Ostan myos hyv
alkuperdisen koplointioh). pd-softaa 64/128-1in
Ostan myds varimonitorin, Puh, 953-15577
Rarmi

VAIHDAN C-04:n alkuperiisia levvpelejd ja oh
jelmia. Kirjoita tai soita. Pekka Kaunisto, Mutka
katu 44 A 2, Tampere. Puh. 931-557215. O
ilmoimus alteen

MSX

MYYN MSX-icwokoneen + n. 30 kaseuipelia,
chki muutama moduuli + rikkindinen kasetti-
asema (el miclelldin erikseen). P.5. Kvsy Rekoa
Hinta 950 mk. Rekg puh. 921-7795301

MYYN MSX-pelinl halvalla, Suomenkicliset pehi
ohjeet. Kirjoita os. Tommi Anttila, Nuijatie 31 B
19, 33700 Tampere niin ldhetin listan peleista

OSTAN MSX-moduuleja, esim. F1 Spirit, Pen
guin  Adventure, American Truck jne. Myis
valhtaminen kiy. Soita 907-15479oni

VAIHDAN MSX:n alkup. pelejd esim. Rambo 3
ja Bat Man. Vaihdan myos kaksi moduulia Cir-
cus Carlie ja Monkey Academy. Soita iltaisin klo
18.00-20.00. Puh. 90-2911175, kysy Juhaa

PC

MYYN ACT PC-XT (32 megaa), 640 Ki:n muis
tilla, 5" lerppu (360 K}, 12¥ CGA, Hercules am-
ber -monitori, Genius-hiiri, Q5-1 13-jovstick oh-
jaimella. M5-DO5 3.2 ja GW-Basic + runsaas
softaa ja lerppuja. Hp. GEOOD mk. Soita -

5053210 kysy Tomppaz

MYYN Amstrad PC 1512, Sisalvid; 20 M kova
levy, CGA-monitori, modeemi, hiiri, paljon oh-
jelmia. Cka vhecyird, niln sovitaan hinnasta
Puh. iltaisin: S90-4 1094 1

MYYN PC:n alkup. pelini mm. Vette, Stealth
Fighter, Vaihdan myos alkup, chjelmani (5%,
1.2 MB). Marko Jalonen, Paavonp. 6 as 14,
40200 [yvaskyld, Puh. 941-012622. Miel. soita’

MYYN ADDLn Hercules/CGA-monitor (viher
musta) sekd Hercules-kKoriti vhteishintaan 1000
mk. Puh. 941-856817/Tapio, J&d soitopyynto

MYYN suomalaisen peruspelini: Talvisodan rat
kaisutaistelut strategiapeli PC:lle. Kerro tutulle
kapiaiselle — se ainakin haluaa... Hp 89 mk
Soira 93 1-4912060

Sekalaiset

MYYN erittdin vihinkdytetvn Star LC-10-laatu
kirjodttimen tarpeettomana (Centronics-litinoa)
Mukana suomenkicl Kavirajin kasikirja, Hp
1400y markkaa, Puh. 90-1354045 Niko

MYYN kasetieja: Return of the jedi 25 mk
BMX-racers 5 mk, Chinese Juggler 5 mk, Ubik's
Musik 25 mk. Diskeneja: Predator 30 mk. En
miaksa postikuluja. Pubh, 983-32927Juha

MYYMN Sharpille: 10-ottelu, Jousiammunta, Ten
nis, Formula, Leniely, 5 Basic-pelin paketi, 5
Basic-hyotyvoh|. paketti, Talouskirjanpito, Ruo
sin ja saksan verbien kyselyt ja 3 Maantietovisaa
385 mk. Harrl Oinas-Kukkonen, Rivikuja 2 A 9
91500 Muhos. Puh, 98]1-431483

MYYN Tictokone-, MikroPC- ja MikroBITT1-Ich
ticn v. -H8-89 numecrot. Soita 20-145518/5cppo

MYYM Atari-videopeliin alkup. moduulipeleja
10 crilaista mm. Star Wars, Super Breakow
Pac-Man jne. Myyn myds Anri-videopeliin Lt
Iyvii Kamaa ja Activision-moduulipelejd 2 kpl,
Fishing Derby ja Skiing. Os,: E.A P R., Pispalan
Vi 45 B 22, 33250 Tampere. Puh. 931-145922

OSTAN Knight-Lore-nimisen pelin joko kasetti-
tai diskettiversiona MSX- tai C-64-koneeseen
Myos Alien-8-peli kiinnostaa. Kdy myos jos ko
pelit ovar kokoelmakasereilla! Marti Haukka
Himeentic 14 C B3, 00530 Helsinki. Puh. 990-
Tl4424

OSTAN Amsirad CPC 6128 + mustavihred mo
mitord, Pitdd olla tdysin Kunnossa. Vain tolkalli-
sella hinnalla, Olli Poroila, Hyrsylin koulu, tvo
aikana 912-T1287

OSTAN AS00 + mon. (ehki ilmankin) tal Atan
520 + mon. + ulpehéorit hintaan 2500 mk
Myyn PC-pelini ja D&D, RQ kamaa. Puh. 941
TRZ468/Ville klo 16.20-21.30

Huhtikuun MikroBITTIIN (4/90,
ilmestyy 1.4.1990) tarkoi-

tettujen ilmoitusten on oltava
toimituksessa viimeistiin 23,
helmikuuta.
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Kun pelit on pelattu . ..

Kun pelit on pelattu, kannattaa soittaa (952) 184 952. Westcom Systemsin
mielesti Amiga on liian hyvi ollakseen vain pelikone. Timin vuoksi hyo-
tyohjelmavalikoimamme onkin Suomen suurin. Puhumattakaan kirjallisuu-
desta tai eri oheislaitteista. Peleji et meiltd kylld loydad, mutta kun péitit
tehdid Amigallasi jotakin hyodyllisti, tiedidt minne soittaa!

| Amiga Paketit
| Nyt Amigat vaihtavat omistajaa todella edullisesti.
Soita ja tilaa omasi, ennenkuin loppuvat kesken!

Amiga 500 keskusvksikko 3. 750.00
Amiga 500+ modulaattori 3.950,00
Amiga 500+ A1084 monitori 5.850,00
Amiga 2000 keskusyksikko 8.000,00
Amiga 2000+ A1084 monitori 0.995.,00
Al1084 virimonitori erikse=n 2.200.00

Hintaan sis. hiiri. verkkolaite, perusohjelmat ja suomenkieli
set manuaalic Takuu 6 Kuukaura, takuohuolopistweiti kaikki
alla Suomessa

Professional Page 1.3 julkaisuohjelma  3.995,00
Professional Draw, postscript graf. ohj. 1.850,00

Pro Page Templates sivumalleja 995,00
Pro Page Structured Art kuvia 005,00
Transcript tekstinkisittelyohjelma 995,00

Desktop Budget kodin budjetointiohjelma 995,00

A-MAX MacIntosh emulaattori 2.100.00 | Dt
X-CAD Professional paras CAD-ohjelma  4.500,00 |
Turbo Silver 3-ulott. ray tracing graf. ohj.  3.995,00 |
| e,
5.y 5

Aegis Vidcotitler 395,00

Aegis Lights, Camera, Action! 305.00/
L8 L. f T E M

— | Kirkkokaty

5

Amigan ! i
kirjallisuus
Tissd vain osa kirjallisuudesta. Kysy tarkemmin postimyynnistimme.
Hardware Reference Manual 205,00
ROM Kernel Ref.Manual: Libs & Devs 295,00
ROM Kernel Ret. Manual: Includes & Autodocs 295,00
Amiga Machine Language 169,00
Amiga C For Beginners 155,00
Amiga C For Advanced Users 295,00
Inside Amiga C — A Programmer’s guidebook 195,00
AmigaDOS inside & Out 169,00
Amiga System Programmer’s Guide 295,00
Amiga Disk Drives Inside & Out 169,00
Programming the 68000 205,00
Amiga Programmer’s Handbook | 205,00
Amiga Programmer’s Handbook 11 205,00 | .
| _'_‘H!ru-—-
| FROGRAMM G

Amigan hyotyohjelmat .

Tissi vain osa ohjelmistamme. Kysy -

tarkemmin postimyynnistimme. e

Lattice C5.04 ohjelmointikieli 3.595,00
Digi-Paint [II PAL grafiikkaohjelma 895,00

C-..
8, 48100
PUH. (955 14 KOTKA
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HARRASTUSSTIPENDEJA TOSITARKOITUKSELLA

e Milk energy -stipendin hakuaika tuli taas.

e Kaikkien 12-20 vuotiaiden aktiiviharrastajien haet-

tavissa juuri nyt.

e \oit hakea stipendid itsellesi tai omalle harrastus-

ryhmalle.

® Laji on vapaa vaateompelusta vuorikiipeilyyn.

e Tarkeinta on iso innostus ja halu kehittyd omassa
harrastuksessa.

e 12-20 v. aktiiviset harrastajat voivat hakea reiluja
stipendeja harrastuksensa tueksi.

HAKUPAPERIT HETI NYT

e Tilaa Milk energy -stipendien hakupaperit ohei-
sella kupongilla tai postikortilla 23. 2. 90 men-
nessd.

e Palauta hakemuksesi taytettyna viimeistdan
16. 3.90.

® Hakemukset kdsitelldan alueellisissa raadeissa.

e Stipendien saajat julkaistaan toukokuun loppuun
mennessa.

MUKAVA SUHDE MAITOON

Luonteeltasi olet aurinkoinen ja elamanmyonteinen.
Energisyytesi yhtena syyna ovat maito ja muut
mainiot maitovalmisteet.

PANE HAKUPAPERIHAKEMUKSESI TULEMAAN
NYT HETI! NIIN EHDIT MUKAAN.




TIETOKONE OSTO-OPAS 90  SORMET POIES
ON [LMESTYNYT!

Kaikki mikrot,
oheislaitteet
ja ohjelmat!

yli 3500 tuotetta

® yli 350 sivua

® hinta vain 45,-

Tietokone-lehden Osto-opas 20 on ainutlaatuinen s
tietopaketti. Saat yksissG kansissa kattavaa tietoa koko
mikromarkkinoiden tarjonnasta - tietokoneista, oheislaitteista ja ohjelmm’rc:

Teknisten tuotetietojen lisGksi Osto-opas kerfoo myos, mihin seikkoinhin valintatilanteessa
kannattaa kiinnittédd huomiota.

Tietokone Osto-oppaasta lbydat hakemasi, voit vertailla eri vaihtoehtoja ja ratkaista
valinfaongelmasi.

Osto-oppaassa on tiedot yli 3500 tuotteesta kymmeniin tuoteryhmiin jaoteltuina. Se on
jokaisen asiantuntijan hakuteos.

Tietokone Osto-oppaan saat hyvinvarustetuista

N lsiAaclsAict~ v | abkbvtirmictailet A~

imimerkki

koa” sai runsaasti palaureta
mielenkiintoisesta  Kirjeestiin,
Tissi niveiksi sieltd kiltisti pédisti
ilman mielenkiintoisia itsarieh-
dotuksia tai vertailuja orgaanis-
periisiin aineisiin,

Kerrankin kehuja

Hyvi BITTItoimitus, olen jo
kauan lukenut erinomaista
lehtedinne. Siialin niiti retku-
ja, jotka uskaltavat solvata
Suomen parasta tictokone-
lehted. Ei se niin huono ole
kuin kuin huhut viittivit.
BITTI on erittiin kiinnos-
tava ja sivistynyt. Tissi olisi
nyt siti positiivissivyisti kir-
joittelua.
Pingviini
Uundestakaupungista

Suomen ainoan  kotimikroleh-
den on vaikea olla olematta paras
(C=lehti on sentifin sisarjulkai-

st ei kai sitd voi laskea). Kaipa |

me jotain teenume oikein kun kil-
pailijat kuolevar, me porskutamn-
me

Missid naiset?

Hyvii toimitus, olen seuran-

nut mielipidepalstaanne ja |

kyllistyneeni samojen asioi-
den alituiseen vatvomiseen
ajattelin ohjata keskustelua
muille urille.
K}a}mvkuesﬁ ovat I'l.:li'-ut"l
lnknnt et lel tai uhlemmn-
timielessi? Ja mika huoles-
tuttavinta, miksi he suoras-
taan pelkiiivit niitid? (Tyopai-
kallani paniikki oli melkoi-
nen kun koneet tulivat Kiyt-
toon ). Mitddn loogista syyti
¢i tihin ole, mutta ilmeisesti
jokin syy kuitenkin on.
Tasa-arvotaistelija

Totta puhut, eipi taida monta -
i meidinkiiin  lukijoithimme
kuulua. Toivortavasti te muuta-
m:t harvat (rohkeat®) valotate
naisellista nitkOkulmaa dille pals-
talle.

Ei, dlkii tehko siti!!
Aargh! Alkaako perestroika
tunkeutua jo MikroBITINKIN

BITTI 2/90

“Kolme  kriitik- |

LOGOSTA !

"pyhiin” toimitukseen? En
tosin ole mikiin vanhoilli-
nen ja kannatan nykyisiid uu-
distuksia, mutta kauhistuin
lukiessani joulubitin kuu-
kauden kilpailua. Miksi ih-
meessid tuota maanmainiota
bittilogoa pitii menni muut-
tamaan? Eihin lehteinne
kohta edes tunnista Pohjolan
suurimmaksi tietokonealan
julkaisuksi.

Muutenkin lehteen  on
tuntunut tulevan lisii kau-
pallisia ilmoituksia ja muuta
roskaa (twovat kylli rahaa
Tecnopressille, mutta entis
sisiilto, hyviit ihmiset?) Pan-
kaa kaikki peliasia Peliluolan
otsikon alle, niin sen voi ha-
lutessaan Kitevisti ohittaa...
Yleensikin lehden sisialtoa
saisi muuttaa asiapitoisem-
paan suuntaan ja ohjelmoin-
tia enemmiin Kisitteleviksi
(poistakaa ne typeriit rooli-
pelijutut lehdesti!)

Siis logo ennalleen, tai teil-
lid on yksi tilaaja vihemmaiin!

Terveisin "Legal™

PS. Nimimerkille "Haniswa-
re” tiedoksi: ns., Robin Hood
taitaa osoittaa taitonsa muul-
la tavalla kuin aukomalla
suurta suutaan kopioidensa
madrilli. Siis turpa kiinni la-
merp¥skiaiset ja oppikaa te-
kemiiin koneellanne jotain
jarkevii.

Kun moni muukin on ilmaissut
huolensa  logon  muuttamisen
johdosta, niin odottakaa nvt hy-
viit ihmiset vutta logoa ennen
kuin rvrmaidrte sen.

Peliasian san poistettua nyp-
pidmiilli tarpeeksi keskiarkkeja
'|f'l.'l].‘~

Ohjelmointiasiasta sen verran,
ettii onhan sitéd, ja listausvihen-
nvksen jhilkeen voimme nvt pa-
neutua  paitsi PCon peliohjel-
mointiin. myvos  3D-grafiikkaan,
josta mydhemmin kertoo meille
mr Polvgoni itse eli Tukka Tapani-
miiki Il||u|1 | myshemmin ehki
fraktaaligrafiikankin ohjelmoin-
lia

Pelikonsoleista

Minki takia jotkut suhtautu-
vat pelikonsoleihin kuin rut-

- toon? Minulla on sekd Nin-
tendo ettd Amiga. Onhan
Nintendon grafiikka huo-
nompaa ja iinet kurjempia,
mutta ei Super Mario Brothe-
ria muuhunkaan koneeseen
saa ja olen samaa mielti kans-
sanne, etti pelattavuus kon-
solipeleissi on aivan toista
luokkaa kuin suurimmassa
osassa Amigan peleji. Mieles-

tini konsolit ovat palautta-
neet "pelaamisen ilon” takai-
sin, joten kiitos Jukan pals-
tasta. Konsoleista saisi mie-
lestini nidkyd jotain uutuus-
palstallakin.

Pelimoduulit kylli maksa-
vat  sikamaisesti. Litiskia
vain Gameboysta ja vastaavis-
ta, vaikka umpimieliset
haukkuvatkin.

Dungeonmaster Zelda

Niinhiin se on. Nirvin mukaan
konsolit puuttuvat palstalia, kos-
ka maahantuojat eiviit Liheti in-
[orniaation,

Minustako kartoittaja?

Hyvi toimitus, olen ratkais-
sut Batmanin ja ajattelin li-
hettdi ensimmaiisen kentin
kartan teille. Miti niisti mak-
setaan ja miten pitdisi mene-
tella?

Lepakkomies

Virrmista, et sinulla on seuraa-
vat villineet: kokovalkoista pape-
ria (A4 tai A3 ) lvipvkvnd luonnos-

teluun, ohutkiirkinen musta tussi
vilmeistehvwn ja viivoitin, Ruuatu-
paperi, lvijv- tai Kuunlakiirkikyvnd
ji Cileensi ) viritiminen aiheut-

Bittiposti on avoin kanava kai-
kille lukijoille. Voit lahettaa kir-
jeesi toimitukseen allaclevalla
osoitteella.

Kirjoita teksti selkedsti mie-
luiten A4-kokoiselle paperille.
Kirjoita lyhyesti, rajoita pituus
alle sadan sanan. N&in mah-
dollisimman moni péadsee il-
maisemaan mielipiteensa Bitti-
pogtr:tsigshssa Ikaistuista

julkaistu
tk;riaistﬁ emme maksa palkkio-

Osoite: MikroBITTI, Bitti-
posti, PL 64, 00381 HELSINKL.

tavat valitettavasti automaattisen
hvlkiiimisen.

Kivti esimerkkind aiemmin
inlkaistuja karttoja ( Esimerkiksi
MB 3/89 sivu 41 tai 8/89 siva 33).
Vaikket venvisikiilin aivan vhti
pikkutarkkaan tvéhon, mvos sel-
keid kartta on eritiiin rervetullut
Batman valitertavasti 1ovovy Peli-
kopterista, mutta joku muu uusi
tai suosittu vanha peli ehkii...? Mi-
ti rahapuoleen tulee, pelkiisti
kartasta irtoaa puolisen tonnia
plus mimus satasia kartan koosta
|4 tasosta riippuen. Kannattaa
villintid niksin @i jutuntnkii
mukaan, niistid tppuu lisii. Vil-
kaisepa muuten TOP-listasivulle

Ja sitten Eriiiin Henkilon pai-
nostuksesta  tietokoneisiin . mi-
tenkiin liittvmiiton kirje,

Miten paasta

avustajaksi?

Onko BITIN avustajaKsi piii-
semiscksi  jonkinnikdinen
Star Trek -pakko? Alkaa viihiin
ihmetyttid, kun joka tyyppi
liissyitii Star Trekisti joka vi-

| lissi, Nirvi pahimpana.

Star Trekin efektit ovat
naurettavia, nidyttelijit huo-
noja ja juonet erittiin tvh-
mii. Jos eriiit henkilot on
lapsena Star Sh*ttiii katselleet
ei kai lukijoiden tarvi kirsii
heidin nostagiasta.

No Trek

Ole hyvii, Niko, "Ei pakko vaan
suositus, Jostain svysti suurin os:
avustajista vain on naksahtanut
kvseiseen ohjelmaan. Kuten mil-
joonat muutkin ihmiset vmpiiri
mztilmaza jo vii 25 vuoden ajan ja
miidird vain kasvaa,

ltse asiassa nihdessini ensim-
miisen Trek-jakson pitkiiin ai-
kaan (The Enemy Within), ajatte
lin seuraavaa: naurettavat efektit,
huonot ndvttelijdit ja tvhmi juoni.
Kesti noin kuusi jaksoa ennen
kuin jotain naksahti jossain. lise
asiassa sama kaava sopii useim-
piin tuntemiini trekkieihin. Jos
sinulle, hvvii NT, ei ole kiivnyvt sa-
moin, Kkirjoita vaikka Kolmos-
TV:le ja wivo Batlestar Galacti-
caat. Ehki tuo hvvilli efekeeilli va-
rustettu kliseemosso tehoaa pa-
remmin.” (Hohhoh, et tilld
kaikki ole vhti parantumattomia
Trek-fneja. . toim.siht.huom. )

JTa nyt onkin aika lopetella
Hiithtolomalla on aikaa kirjoitel-
L. joten osoite on

MikroBITTI
Bittiposti/Mielipiteet

PL 64

00381 HELSINKI =
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Tyhmako?
1. Miki on diskettileikkuri?

2. Miti hyotyd on askel-
moottorista?

3. Mikid on halvin Suomes-
sa myytivd levyasema Com-
modorelle, minki hintainen
s€ on ja misti sen saisi?

Tiedosta kiitollinen

1. Diskettileikkurilla tarkoitetaan
sellaisia pihteji, joilla voi leikata
levvkkeen koteloon viimidirii-
sen kirjoitussuojakolon, Tilloin
vksipuolisessa levvasemassa voi-
daan kivttdd levvkkeen molem-
pia puolia Kiintimilli levvke.
Diskettileikkurien  olemassao
losta tietimindmiini kiviin aika-
naan tavallisia linjapihtejii tai sak-
sia samaan hommaan eiki dlvkis-
kiiin levyasema huomannut ler-
puissani mitiin erikoista...

2. Tavallinen sihkOmoottori
pvorii jatkuvast kun siithen kyt-
ketidn virta. Sen sijaan askel
moottorin  akseli Kiiintyv vain
hieman, (vleensi joitakin asteita)
kun sille annetaan virtasvkiiys.
Askelmoottoreita kivtetiiin
muun muassa levvasemien Kir-
joitus- ja lukupididen siirtelyvn,

3. Halvin C-64:een sopiva lerp- |

puasema lienee OC-118, jonka
hinta joulukuussa 1989 oli vajaat
800 markkaa. Sitd myyvit ainakin
Tietotarvike Ov, puh.(90)
1351 500 ja Karelia Computer,
puh.(973) 821 945.

Pekka Honkanen

S, " |

Uusi kone

Olen ostamassa Commodore
128D -tietokoneen, ja haluai-
sin tietid seuraavat asiat:

1. Kiyvitko kaikki 64C:n
pelit 128D:hen? Entii Tarkas-
taja?

2. Kiyvitko 1541-11:n levyt
128D:hen?

3. Mitid eroa on 128D:n le-
vyasemalla ja 1541-11:11a?

4, Onko jirkevidd siirtya
G4:std 128:aan wvai pitdisiko
siirtya suoraan Amiga
500:aan?

5. Miki on CP/M-tila?

6. Kiykoé siihen Simon's
Basic?

Commodore fani

76

1 —3. Kuusnelosen peli- ja hyi-
tvohjelmat kivvit 128:aan sen ol-
lessa C-Ga-tilassa. Tarkastaja toi-
mii normaalisti kummassakin ti-
lassa. Sen sijaan jotkut alkuperii-
set pelit eiviit suostu latautumaan
128D:n 157 1-levvasemalla. Tosin
eiviit kaikki alkuperiiset ohjel-
mt lataudu edes 1541-11:ta kiiy-
tettiessid. Kannattaa varmistua
ennen koneen ostoa, pvorivitko
omat  alkuperiiset  ohjelmat
1 281580,

4, Mielestini Amiga 500 on jir-
kevimpi ostos, silli C-64 ja C-128
alkavat jiidid pois markkinoilta
16-bittisten saadessa vhi enem-
min ja vhi uskomattomampia
peleji. Ohjelmistotuotiajar ovat
siirtymassi tivsin 16-bittisten oh-
ielmien mottamiseen, muttei -
mii tarkoita, ettetkd voisi 128Dt
ostaa, jos niin haluat.

5. CP/M on kédvitojirjestelmi,
joka on perua ajalta jolloin MS-
DOS-kiavudjirjestelmiia vasta
suunniteltiin, Nvkyvisin tilli ihan
nippérilld Kivaojirjestelmiilli ei
tee mitiin, mutta 125:551 sitd on
mukava kokeilla.

6. Simon's Basic kiiv 128D
sen ollessa 64-tilassa. Sitd ei tar-
vitse 128-tilassa, silli koneessa
on erittiin monipuolinen BASIC
7.0,

Timo Flink

N
L
Interlace
1. Onko mahdollista poistaa
interlace HAM-kuvista jon-
kin lisidlaitteen tai ohjelman
avulla?
2. Onko MIDI-liit@iinnisti
hyotyi, ellei omista mitiiin
siihen sopivaa laitetta?

3. Mitd kayttoid on dinendi- |

gitoijalla?

4. Onko Amigalle olemassa
suomalaista lehtea?

5. Sopivatko modeemit ja
Kirjoittimet Amigaan ilman
erikoisvilijohtoja?

MSX

1. Interlace-kuvat voi muuntaa ta-
vallisiksi monilla piirto-ohjelmil-
la, muta tilldin kuvan pystvtark-
kuus pienenee puoleen. Toinen
mahdollisuus on kiiyttiii A2000:s-
sa  FlickerFixer-korttia, kolmas
hankkia pitkiloistoinen monito-

ri. Uunsien ECS-piirien mvOti
myis 320x512- ja 640x512-gra-
fiikkatilat saadaan aikaan ilman
interlacea eli lomimsta, murtca
tillGin on kiveertivi bi- tai multi-
SYNC-monitoria.

2. Ei — ellei hvidvksi lasketa
sitii, end voi kehuskella S5Ten
omistajille Amigan MIDIA

3. Adnendigitoijan avulla voi

luoda omiasoittimia Amigan mu-

siikkiohjelmiin tai vaikkapa tal-
lentaa pubetta tai musiikkia le-
vvkkeelle. Digitoijan avulla Ami-
gaa voi mvis Kividid digitaalise-
na kaikuna tai viiveend dinirvss-
tudioiden  viivevksikdiden  ta-
paan.

i. Amigalle ¢i ole diskettileh-

tien lisiksi suomalaista lehredl,
mutta  esimerkiksi  jokaisessa
C=lLehden numerossa Kisitel-

lidn Amigaa, sen lisdlaiteita ja
ohjelmia.

5. Amigan R5232- ja Centro-
nics-portit ovat IBM-standardin
mukaiser eli mitiin erikoiskaa-
peleita ei tarvita, jos kirjoitin ja
modeemi ovat standardin mukai-
s,

Jukka Marin

Kysymyksii
ohjelmoinnista

Omistan PC/AT 286 -koneen
ja useita tunnettuja ohjel-
mointikielii, joilla osaan oh-
jelmoida kohtalaisesti. Mi-
nulla on hyvi ohjelma-aihe,
josta olen tehnyt toimivan
ohjelman. Ongelmana vain
on, etti ohjelma on ulospiiin
melko ankea. Teksti on har-
maata, tausta yksiviirinen ja
ilman minkiinlaisia valikoi-
ta. Ohjelma on matemaatti-
nen ja koostuu useista osa-
alueista. Miten saisin kaikki
osa-alueet saman valikon al-
le, josta Kiyttija voisi valita
haluamansa?

Miten tehdi

Vialmiita monipuolisia, nopeita ja
siisteji valikkotehtivid  hoitavia
ohjelmamoduuleita on saatavana

PI>- i ShareWare-tuotteing
useista tietokonebokseista mo-
deemilla. Esimerkiksi Turbo-

C:lle on litkkeelld paketti nimel
tidn C-WIN ja  Turbo-Pascal
4/5:lle pakewi TPW72.

Toinen vaihtoehto on tietvsti
ohjelmoida itse sopiva Kivieiji-
liitvneil. Tihin tarvitaan kieli, jo-
ka tarjoaa riittiviin monipuoliset
mahdollisundet  kiisitellid  kuva-
ruutua ja ndppaimistéd. Useim-

mat nykvisin myvtivistid kielisi
(mm. edelli mainitut) onneksi
timiin tekeviit, mutta esimerkiksi
vanhalla MBASICilli tehtivi voisi
olla melko tuskallinen.

Ari Paananen

| 5
1
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PC:n korppuasemasta

PC-koneeseen voi liittida
korppuaseman, vaikkei ko-
neen BIOS sitd tuntisikaan.
Tilléin on kerrottava kiytto-
jarjest "Imille erikseen, etti
kyseinen asema tosiaan on
3.5" eikii 5.25" asema. Tami
Kiy kylld pdinsid DRIVER.SY-
Silld, mutta parempi tapakin
on olemassa, nimittidin DRIV-
PARM. DRIVER.SYS luo uu-
den loogisen levyaseman,
DRIVPARM muuttaa olemas-
saolevan aseman loogisesti
erilaiseksi.

Esimerkiksi liitettdessa
Amstrad PC 1512:¢een B-ase-
man tilalle korppuasema, se
kylli lukee ja kirjoittaa 720
kilon formaattia, mutta for-
matoi korput 360-kiloisiksi.
DOSilla on tilloin se Kisitys,
ettii B-asema on edelleen sa-
ma vanha 5.25". Jos nyt ladat-
taisiin DRIVER.S5YS, Kiytto-
jarjestelmi tuntisi uuden le-
vyaseman D: (olettaen, etti
koneessa on kovalevy C-ase-
mana), joka on 720-kiloinen
korppuasema. Kuinka olla-
kaan, koneessa niyttiid ole-
van edelleen myos 360-kiloi-
nen B-korppuasema. Mutta
eipi ladatakaan DRIVER.SY-
Siid, vaan lisatiin CONFIG.SY-
Siin rivi DRIVPARM = /D:01
niin koneessa on nyt 720-ki-
loinen B-asema. Tavoite on
saavutettu, eiki keskusmuis-
tiakaan kulunut, kuten DRI-
VER.SYSid Kiytettdessd olisi
jestelmiii ei tarvitse vaihtaa
uundemmaksi, koneen muka-
na tullut versio 3.20 kiy mai-

niosti.
Timian jilkeen B-asema
toimii ja formatoi Kkorput

720-kiloisiksi. DMA:lla dataa
siirtivit ohjelmat eivit tosin
vialttimattd tunnista asemaa
oikein, joten esimerkiksi PC
Toolsin PCBACKUP saattaa
kiukutella.

Esa Holmberg

Kyvsvmyvhksii voi Lihettdd osoit-
eeseen:
MikroBITTI
Bittiposti/kysymvykset
PL 64
00381 Helsinki

BITTI 2/90

atevit lehtikansiot!

Kokoa nyt MikroBITTI-lehtesi kiitevisti yksiin
kansiin! Kerdd numero numerolta kasvava tieto-
teos, jonka arvo sidilyy. Samalla lehtesi pysyviit
siistiné ja jidrjestyksessd omassa kansiossaan.
Voit tallettaa koko vuosikerran yhteen kansioon.

® materiaali tukevaa muovia
® vankka mekanismi

® koko 22,4X28,4 ¢cm

® vuosilukutarra

Yhden kansion hinta on

vain33nlk

(+postitus- ja kasittelykulut yhdesta
kansiosta 10 mk, kahdesta 12 mk,

yvli 3 kpl 15 mk)

TILAA KANS|OT LEHTES| PALVELVKORTILLA'!

—3.5
mmﬁm
Ox o -x
= E E
=

TILAUSKORTTI

LEHTITILAUS

BITTH
VASTAUSLAHETYS
Sopimus 00380/86

Tilaajapalvelu

PL 64
00003 Helsinki

BKO1 Tilaan MikroBitin edullisesti jatkuvana sdastitilauksena 12 kk vain 186 mk
DHEISTUDTETILAUS, TILAAN

C 3118
1 3116
N7

Mikrokivikausi-kirjan 49 mk
Huvia ja hyttyd MSX -kirjan 95 mk
Huvia ja hyttyd MSX -kirjan

ohjelmalistauksetl kasetilla 65 mk

3ng
-Kirjan 95 mk
3102

B9 mk
] 3115

Huvia ja hytityd Commodore 64

Huvia ja hyttyd Commodore 64
-kirjan ohjelmalistaukset levykkeelld

MikroAssembler-ohjelman

gvykkeelld 79 mk:

1 3104 C-b64
3120 Amiga 1 -kirjan 125
3127 Amiga 2 -kirjan 125
3126 Amiga 3 -kirjan 125

Nimi

J107 Apple
mk
mk
mk

MIKROBITIN JA C:LEHDEN
OHJELMAT 1989

[0 3128 C-64 MB levy B9 mk
3129 C-64 MB kasetti 63 mk
3130 C-64 C= levy 69 mk
3131 C-64 C= kasetti 69 mk
3132 Amiga levy 69 mk

Lahetyskulut 18 mk/ldhetys, paitsi
Mikrokivikausi 10 mk/ldhetys

Basicista konekieleen -kirjan 125 mk KANSIOTILAUS, TILAAN

] 3192 MikroBITTI-lehden
sdilytyskansioita kpi
d 33 mk.

Lahetyskulut 10 mk/1 kpl, 12 mk/2 kpl
ja 15 mik/yli 3 kpl.

Dsoite

Postitoimip

1,90
markan

posti-
merkki

PL 64

00381 Helsinki

PALVELUKORTTI 2/90

Kdytd ennen 1. 3. 1990.

Rengasta iimoituksessa ollut tiedus-
telunumero lisdtietojen saamiseks
Hengasta korkeintaan viisi numeroa

Taman MikroBITIN kiinnostavin
artikkeli alkoi sivulta

Taman MikroBITIN kiinnostavin
ohjelma alkoi sivulta

Vahiten kiinnostr artikkeli
jaka alkoi sivulta

Olen tilaaja
Ostin irtonumeron

Osoitetietoja voidaan kayttda

Mirmi
(soite
Postitoimip

F'I_| n

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

—

CWD 00 =~ O LN d L2 ha —
g "
000 = W B Gl M —

M2
=

31
32
33
34
35
36
37
38

39
a0

41
42
43
44
45
48
47
48
49
50

51
52
53
h4
55
56
57
58
59
60

b2
63
G4
65
66
67
68
69
70

|
72
73
74
7
76
77
78
[
80

B1 N
82 92
83 93
B4 94
B 95
B6 96
BY 97
88 98
89 99
90 100

Nykyinen laitteistoni:

minulla el ole kotimikroa

aitteistoni merkki on
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MITA
HALUAT

TIETAA?

Kuukauden
kilpailu

®® \yit tieddamme, mistd jutuista lebdessd pi-
ddtte ja mistd ette. Tiedontarpeemme ei Rui-
tenkaan tyydyty vield tdlld annoksella. Ha-
luamme tietdd, mitd baluatie tietdd. Yksin-
kertaista vai mita?

Kun lievitdl tiedonjanoamme, niin yritdam-
me tebdd saman sinulle. Onnekkaimmat saa-
vat liscibonuksena jonkun mabtavista palkin-

noistamme.

PUTS YOU IN CC

CREDIBLE FUN! _-

4 ¢

wstit oheisiin kvsvmvksiin
VHI'.Iil'H arpeittesi  mukan
|_:'l1'|:_'r.1 ! .J"~[.1l||'-.“~l,_"| T ‘!'l[k'i.'“.l
MikroBITTI, KK2/90, PL 04,
00381 Helsinki. Vastiajan nimi
i osoite searannevat palkinnon
tavoittelijoiden  postilihetvksen
mukana. Kilpailuun osallistuvien
vastausten tulee olla perilli vii-

,

meistiicin 25, 2. 1990 mennessii

Kaikkien vistanneiden  kes-
Kuundesta poimitian kolme on
|'|L,'|l|*w|,| VOMTO e, Wkl Saldvitt [
linautintoa wvan tivdelti. Net
ken i pelaa, keksineviit muuta
kiivitdii voitoilleen

1. Palkinto
Nintendo Entertainment Sys-
tem -pelikonsoli
Akklaim Remote Controller
-infrapunaohjain
Pelit: Super Mario
Track & Field Il

2. Palkinto
Nintendo Entertainment Sys-
tem -pelikonsoli
Zapper-valopistooli
Pelit: Super Mario Bros.,
Gumshoe (Zapper-peli)

3. Palkinto
Nintendo Entertainment Sys-
tem -pelikonsoli
Pelit: Super Mario Bros.

Bros.,

Kilpailukysymykset

1. Oletka
A Tilaaga
3. Irtonumeron ostja
C. Muouten vaan lukiij
2. Mitki kolme juttua haluaisit

lukea  MikroBITISTA?  Luettele
kaolime jummuihetta tirkevsiirjes-
tvksessi. Vastaukseksi ei riiti pe
lissiaa tai ohjelmointia ta lukuo-

juttuj Vastiuksen picid olla dis-
miillisempi tevliin: 1. Mikrojen ja

isojen  tictokoneiden  erot,
Seikkailupelien selvittimisen
vileisohjeet, 3. Rekursiiviset funk
[

3. Mitii mikroa plifiasiassa kiiv-
i (vksi riitii?

ODOTETTU UUTUUS ST-ATAREILLE!

MIKROVUO

OFTW & RE

EDITO

SUOMENKIELINEN TEKSTINKASITTELYOHJELMA

s akeelinen lavaiiee Kigoliellarssa
anhkostus, laskuar

e hstitiedostol PC-yhilecnsapival [EDITO|

D80 mk

Kyvsy ATARI-kaunppiaaltasi tai suoraan
MIKROVUO OY:sia

Nokelantie 47 A1 90150 0ulu  p.951-336596

Piltoimitiaja Eskoansio Pipatti
Toimitussihteer] Riitta Tumppila

Tolmittaja Markiku Atanen
Tekninen toimittaja Pekka Honkanen

Peiitoimittala Niko Nirvi
Taitto | plirrokast Wallu

Vakitulsst avastajat Ol Alrio, Ismo Bergroth, Toni

Hakata, Antti Hannula, Risto J. Hieta, Pasi Hyldnen,

Jyrki J. J. Kasvi, Akl Korhonen, Jere Kapyaho, O
Majander, Jukka Marin, Jori Olkkonen, Ari Paana-
nen, Matti Rintala, Sampo Suvisaan, Jukka Tapani-
maki, Petri Teittinan

Tokstisisbity:

Lehti julkaisee sitoumukselta kirjoituksia, kuwia ja
tistokoneohjelmia edustamaliaan aihealuesita fa
maksaa kirjoituspalkkion yksityishenkilGiden laati-

mista arfikkeleista, jotka mivat liity yritysten tiedotus-
toimintaan.

Emma vastaa tilaamatta [3hatelyisia kuvista, arikke-
leista ja ohjelmista. Julkaisemamme artikkelit ja oh-

jeimat on tarkastettu huolella. Emme kuitenkaan wos

faata niiden virhestibmyyild, emmekd vasiaa asiinty-
neistd virheistd. Kirjolluksia ja kuvia saa lainata vain
lowmitubksan luvalla

IimeRtusmyyntl;
MikroBITT] / limiostusosasio

PL 64

00381 HELSINKI

Puhadin (90) 120 5711
Myyntipddiikkd Marjatta Kemppi
Myyntineuvottedija Tapani Makeld
Myyntineuvotteliia Helena Viljanen
limostussinteari Marika Tolvanen

Tilauzhinnat:
Jatkuva sadstdtilaus 12 kk 186 mi
Maardaikaistilaus 12 kk 203 mk

Kaikkiin Pohjoismaihin ilman postitushisad,

miulhin malhin hintatedot tllaajapalvelustamme,

puh. (90) 120 670

Saastotilaus on tilaamistapa, jossa tilausmaksu las-
kutelaan sovituin laskutusvaien kulloinkin voimassa
plevaan siastitilaushintaan, joka on aina edullisempi
kuin vastaavanpituisen maariaikaistilauksen hinta
Sadsititaus jalkuu ilman erl uudistusla kunnes
tilaaja irtisanoo tilauksensa fal muuttaa sen madra-
alkaisaksi

Tawkse! |8 osoittsenmuutoksst:
MikroBITTI, Tilaajapalvedu, PL 35, 01771 VANTAA
Puh. (90) 120 670

Thaukaesl voit =oittaa klo B-16 myls numeroan
(90) 878 4922

Peruvtuksesl voit soittaa automaattisen vastaus-
palvelumme numeroon (90) BTA 4544
Aslakasrekisterid voldaan kidyitaa ja luovutlaa
suoramarkkinointitarkoituksiin.

Kustantaja:

Erikoislehdet Oy Tecnopress
PL 64, 00381 HELSINK
Puh. (80} 1205711

Painapalkka:
Sanomapaing, Wantaa

BITTI

ISSN OT81-2078
Seitsemds vuosikerta

EDULLISET
BULLET MODEEMIT!

Kaikissa MNP 5 yhteyskaytanto

Standardit: V32 V.22 bis, V22 V.23 V21
Bell 212A/103

Kotelo- ja PC-mallit, SETin hyvaksymat

Kysy lisaa
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LDuTunsnslu.fEem Mustonen/Erik Hilden Puh. 90-755 7711

Samassa paketissa valopistooli, 3D-lasit ja pelejd, koneena Kuus-
nelonen. Onko kysymyksessi markkinamiesten metkut vai vaka-
vasti otettava bittiviihdetapaus?

MAKSA LASKUT MIKROLLA

Tietokoneen ja modeemin avulla voi hoitaa myds pankkiasioita.
Kerromme miten palveluihin pdisee kisiksi ja mitd kaikkea kotoa
voidaan tehdd. Samalla selvidd, millid hinnalla pankin kassajonossa
seisoskelu vaihtuu kotona tai tyopaikalla olevan nappdimiston na-
putteluun.

PAKETTIRADIO

Bitit saadaan siirtymain paikasta toiseen ilman puhelinlinjoja, kun
kiytetddn radioaaltoja. Suomessakin on jo runsaasti pakettiradio-
asemia, ja niiden avulla voidaan vilittid viesteji vaikka toiselle
puolelle maapalloa. Sopivan laitteiston hankinnan jilkeen bitit
liikkkuvat lihes ilmaiseksi.

OHJELMOINTIA

Seikkailupelin teko jatkuu, tdlldi kertaa luomme maailmaamme
lisdid pelihahmoja. Kolmiulotteinen grafiikka ja PC:n ohjelmointi
ovat niin ikdin mukana kuvassa samoin kuin monet muut ohjel-
mointiasiat.

PELIPAKETTI

Lukijoiden valinnat 1989 ja lehden pelipoikien suosikit! Star Trek V
— tdlld kertaa pelind! Pelivinkkejd, uutuuksia, PC-pelejd, Softa-
sdkki, Peliluola ja paljon muuta.

BITTI 2/90
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Kaikkea hyvaa

HPY 2000 Yrityspalvelumyymalisti.

LM-McCann

MIKROHARRASTAJAT JA
ATK-AMMATTILAISET.

aito kotimainen Nokian
VB 312-PC-korttimodeemi.
(Tarjous voimassa

niin kauan kuin

tavaraa riittdd.)

Myt!
Taman edullisemmaksi ei laatumodeemin
hintaa saada. Tdmad HPY:n takuutuote
tulee kestimadn niin kauan kuin sinun tai
yrityksesi PC sitd tarvitsee
Modeemi?
Tdmd modeemi, |1BM-yhteensopiva PC
ja puhelinverkko — kaikki palvelut ovat
ulottuvillasi: pankkipalvelut, matkaliput,
sdhkdposti jne

Voit kokeilla modeemiasi soittamalla
numeroon 0771 - Infolel avoimet palvelut

'~

TASSA TARJOUS

NOKIAN VB 312-PC -KORTTIMODEEMI

Millainen?

Kotimainen, kaikki tirkedt ominaisuudet
sisdltdvd kestdvd Nokian VB 312-PC
-korttimodeemi. Nopeudet 300 ja 1200 bit/s
Automaattivalinta, automaattivastaus
Vapaasti sillattavissa com 1 - com 4
Modeemikortin koko 106 X127 mm

(ns. puolen kortin koko). Sisdltii Transsend-
tietolilkenneohjelman

Mistd voin ostaal

Voit ostaa (tai tilata postiennakolla koko
maahan) modeemin HPY 2000 Yritys-
palvelumyymdldstd Mannerheimintie 4 tai
HPY Datapisteestd Kutomotie 16.

Hinta sisdltdd Transsend-tietoliikenne-
ohjelman. Lisdksi lisa-5dhk stin
ke mekst I Ky toa
Tiedustele 48 tunnin asennuspalveluamme
HPY:n toimialueella

HPYDATA

Puh. (90) 6061

HPY 2000 Yrityspalvelumyymdla/Datapiste,
Mannerheimintie 4, 00100 Helsinki, puh 606 3810
Datapiste, Kutomotie 16, 00380 Helsinki, puh. 6061
HPY/Datapalvelut, puh. 606 3811




